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DRONOK A HAZAI KOZIGAZGATAS SZOLGALATABAN
Drones in the service of the Hungarian administration

SZABO BALAZS*

Absztrakt: Az okostelefon-applikaciok mellett a magyar kozigazgatas egyes szakigazga-
tasi szerveinél vannak tovabbi lehetdségek, hogy az infokommunikacio adta lehetdségek,
eszk6zok megkonnyithessék a hatosagok tevékenységeit. A 21. szazad egyik fontos tech-
nikai, fejlesztési eszkozei kozé tartozik az eredendden haditechnikai célokra kifejlesztett
dronok kore. A dronokat kétségteleniil az egyik legnépszer(ibb technikai eszkdzként is
mindsithetjiikk, melynek alapjat az adja, hogy az egyre szélesed6 felhasznalasi lehetésé-
gei' mellett szabadidés tevekénységhez, szabadtéri fotd-/videddokumentalashoz is kivald
segitséget nyujtanak. Emellett pedig a hazai kdzigazgatasi rendszeriink egyre tobb szakte-
rilletén talalkozhatunk alkalmazasukkal. Az elmult évek soran egyre tobb szakigazgatasi
teriileten keriilt sikeresen bevezetésre a dronok hasznalata, mely eredményessebbé, gyor-
sabba teszi a hatésagok munkajat, ami sok esetben emberéletek megmentéséhez is vezet-
het. Ezen szakigazgatasi teriiletekbdl emeltem ki néhany, altalam talan legfontosabbnak
vélt jo gyakorlatot.

Kulcsszavak: drén, applikacio, modernizacio, szakigazgatds, infokommunikdcio

Abstract: In addition to the smartphone applications, some specialized administrative
bodies of the Hungarian public administration have additional opportunities to facilitate the
activities of the authorities. One of the important technical and development tools of the
20th century is the range of drones originally developed for military purposes. Undoubted-
ly, drones can be apostrophized as one of the most popular technical tools, based on the fact
that in addition to their ever-expanding uses, they also provide excellent help for leisure
activities and outdoor photo / video documentation. In addition, we can find their applicati-
on in more and more fields of our Hungarian public administration system. In recent years,
the use of drones has been successfully introduced in more and more administrative areas,
which makes the work of the authorities more efficient and faster, which in many cases can
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lead to the saving of human lives too. From these areas of expertise, | have highlighted
some of the good practices that I consider to be most important.

Keywords: drone, application, modernisation, special administrative field, infocommunication

Bevezet6 gondolatok

Napjainkban allaspontom szerint az okostelefon applikaciok mellett a magyar koz-
igazgatas egyes szakigazgatasi szerveinél vannak tovabbi lehetéségek, hogy mas
kivaléan alkalmazhat6 eszk6zok is megkdnnyithessék a hatosagok tevékenységeit.
Napjaink Ukrajna és Oroszorszag kozotti hdborjardl szo6lo hiradasok kapcsan is
gyakran hallhatjuk a dronok? alkalmazasat, azonban itt sajnalatos modon hadaszati
szempontok miatt, ellenséges egységek megsemmisitése kapcsan. Véleményem
szerint a drénokra kétségteleniil az egyik legnépszertibb technikai eszkozként is
tekinthetlink, melynek alapjat az adja, hogy az egyre szélesedd felhasznalasi lehe-
téségei® mellett szabadidds tevékenységhez, szabadtéri fotd-/videddokumentals-
hoz is kivalo segitséget nyujtanak, mindezt pedig mar elérhet6 aron. Utdbbi kije-
lentést tamasztja ala, hogy mar fényképezésre alkalmas dronokat lehet vasarolni
30 000. forinttol, a komolyabb, akar szakmai felhasznalasra alkalmas eszk6zok Vi-
szont mar joval dragabbak lesznek, sokszor akar tobb 10 milli6 forintos vételarral.

Tisztaban vagyok azzal, hogy a dronok alkalmazisanak vannak veszélyei is,
melyre a jelen tanulmanyban nem kivanok részletekbe menéen kitérni, mert alapve-
téen a pozitiv hatdsokat, elonyoket kivanom bemutatni, melyeket a kozigazgatds
szdmara nyujthat.* Nem kivanok foglalkozni tovabba a dron hasznélata soran felme-
rilé polgari jogi (felelosségi) és adatvédelmi kérdésekkel sem. Kutatasom soran
olyan eszkozként tekintettem a dron(ok)ra, melyek egyes szakigazgatasi teriileteken
torténd alkalmazasa nagyban hozzijarulhat az adott hatdésdg munkéjanak hatéko-
nyabba, eredményesebbé tételéhez. Tény, hogy mar jelenleg is szamos helyen keriil-
nek ezek az eszk6zok ,,bevetésre”, melyre jo példaként kivanok majd hivatkozni.

A hazai jogi szabalyozas jelenleg is még fejlodo, formalodo fazisban van e te-
kintetben, de ugy itélem meg, hogy a dronok alkalmazasa mindenképp a kozeli

2 Apiléta nélkiili repiilégép [angolul Unmanned Aerial Vehicle, UAV, am. ,személyzet

nélkiili 1égi jarmii”, vagy Remotely Piloted (Aerial) Vehicle, RPV, am. ,tavolrol iranyi-

tott (1égi) jarmii”, vagy dron (az angol drone szé jelentése here [méh]), amely kezdetek-
ben elssorban katonai feladatokra alkalmazott olyan repiiléeszkdz, mely valamilyen

On- vagy taviranyitassal (leggyakrabban a kettd kombinaciojaval) rendelkezik, emiatt

fedélzetén nincsen sziikség pildtara. https://www.wikiwand.com/hu/Pil%C3%B3ta_n%

C3%A91k%C3%BCli_rep%C3%BCI%C5%919%C3%A9p 2022 junius 23.

A késObbiekben részletesen is be fogom mutatni, hogy melyek azok a szakigazgatasi

terliletek, ahol mar jelenleg is hasznalhato (és alkalmazzék is), illetve javaslatokat is

megfogalmazom a jovobeli alkalmazhatosag témajaban.

4 Lasd err6l még: HARKAI Dorina — FELFOLDI Péter: A pilota nélkiili 1égijarmiivek alkal-
mazasi lehet6ségei a kozszolgalatban. In: Birkner Zoltan, et. al. (szerk.): V. Turizmus
és Biztonsag Nemzetkozi Tudomanyos Konferencia — Tanulmanykotet, Pannon Egye-
tem, Nagykanizsa, 2020, 130-143.
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jovonk (illetve mar napjaink) egyik leghasznosabb eszkdze lehet a kdzigazgatas
modernizacidja szempontjabol®, amelyet néhany kiemelt szakigazgatisban mar
megvalosult jo gyakorlattal kivanok szemléltetni és kovetendd példaként allitani
mas szakteriiletek szervei szamara is.

1. A drénokrdl altalanossagban

Magardl a technologiarol elmondhatjuk, hogy az elérhetdségiik egyre kdzelebbi,
hiszen aruk rohamos mértékben csokken, mikozben a rendelkezésre allo technikai
hattér kovetkezményeként mar igen nagy hatotavolsagu® és eszkozfelszereltséggel
rendelkezé dronok kaphatdak a piacon. lgen jo mindségi képrogzité eszkozok,
nagy hatotavolsag, beépitett GPS és egyre novekvo teherbiras jellemzik ezeket a
termékeket.

Meg kell kiilonboztetniink egymastol a repiilldomodelleket és a dronokat, melyek
oldalrél nézve konnyedén megkiilonbdztethetdek egymastol. A repiilémodell és a
drén — 1ényegében csak — abban hasonlit egymasra, hogy mindkettét a f6ldrol ira-
nyitja a vezérld. Az elébbi esetében végig sziikséges az emberi kontroll, addig a
dron esetében ez nem feltétel a repiilés teljes id6tartalma alatt, mivel a fejlettebb
vezérlési megoldasoknak koszonhetden képes onalldan is megkozeliteni, sét ko-
vetni is — mozgd — személyeket vagy targyakat.

Fontos kiilonbség, hogy a jelenleg hatalyos jogszabalyok alapjan a modelleket
csakis lakott teriileten kiviil szabad reptetni, mert ha elvesziti a gép a jelet, akkor
akar a foldre is zuhanhat, és ezaltal kart okozhat emberekben vagy vagyontargyak-
ban. Ha ugyanez a jelenség — tehat a jel elvesztése a vezérlegység és az eszkoz
kozott — eléfordul, akkor ott egy 6nallo repiilésvezérld ,,protokoll” 1ép miitkddésbe,
mely képes a f6ldon 1€évo személy/vezetd beavatkozasa nélkiil is a szerkezetet visz-
szajuttatni a kiindulasi pontra.

Jol lathatéd tendencia, hogy az elmult néhany évben megsokszorozddott a dro-
nok szdma Magyarorszagon €s a vilagon egyarant. Becslések szerint ma mar a
drénfelhasznalok szama hazankban meghaladja a 100 000-et is, aminek koszonhe-
tden 2025-re a dronrepiilések évi szama elérheti a 10 millids szamot, ami napi kb.
27 ezret jelent.” Ezen repiilések soran azonban a vezetéshez, légtérben valo haszna-
lathoz el6ézetes engedélykérést kell igényelni.®

5 Lasd errdl bévebben: SONNEWEND Gyula: A drénok repiilésének jogi szabdlyozdsa
hazai és nemzetkdzi viszonylatokban. Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és
Honvédtisztképz6 Kar, Szolnok, 2018.

Modellenként valtozo ez a hatotavolsag, de szinte atlagosnak mondhatoak a 2-3 kilomé-
teres hatotavolsaggal rendelkezd verziok és nem ritkak az 5-6 kilométeres tudassal bird
verziok sem.

" https://hirado.hu/tudomany-high-tech/high-tech/cikk/2021/03/30/ahogy-no-a-dronok-
szama-az-egen-ugy-valik-egyre-kockazatosabba-a-repules, 2022. aprilis 10.

Bako Gabor, a Légi Térképészeti és Tavérzékelési Egyesiilet (ACRSA) tarselndke igy
vélekedik a jogi szabalyozasrol: ,,Szerintem igazabol ez a teriilet nincs rendesen szaba-
lyozva, és a hianyossagaival sokan visszaélnek.” — mondta. Ez azt jelenti, hogy tobb
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A kozvélemény-kutatasok szerint eddig sokan gy jatszottak ki a szabalyokat,
hogy azt mondtak, hogy a szerkezetiik nem dron, hanem jaték. A 120 gramm alatti
gépek (adatrogzité eszkozzel fel nem szerelt pilota nélkiili 1égi jarmii) azok, me-
lyek a jogszabaly® szerint jatékok, ezért szabadon hasznélhatoak. Ezek képrogzités-
re alkalmas eszk6zzel nem rendelkeznek, és maximum 100 m-re tudnak eltavolod-
ni a kezel6t6l.

Fontos kiemelni, hogy hasznalatukhoz kételez6 a felel6sségbiztositas megkoté-
se is 2020. junius 1-jétdl ezekre a gépekre, arra az esetre, ha a dron barmilyen bal-
esetet okozna.’® A hasznalatukhoz el kell olvasni egy tananyagot a légikozlekedési
hatosdg honlapjan, amirdl a hatdsag automatikusan kiallitja az igazolast. Ez azon-
ban csak akkor lesz elég, ha a reptetd kiilteriileten hasznalja a dront. Belteriileten
torténd dronozashoz ugyanis kotelezé egy hagyomanyos tanfolyamon vald részvé-
tel és a jogositvany megszerzése.

Emellett 1égtérhasznalati engedély megkérése is sziikségeltetik, ami — az 0j sza-
balyoknak kdszonhetden mobilalkalmazassal is megoldhato. A kérelmeket rogzitik
és elbiraljak. Ha minden megfeleld, akkor 30 perc alatt megkaphat6 a legalis 1ég-
térhasznalati engedély.!!

Fontos, de ha jobban belegondolunk, akkor észszer is, hogy ezekr6l a honvéd-
ség, a rendOrség'?, a TEK, a katasztrofavédelem is értesitésre keriil. Természetesen
iOS-re és Androidra® is kifejlesztették az applikaciot.'* Raadasként a felhasznalo
€16 1égtéradatokhoz és meteorologiai informaciokhoz juthat, ami kifejezetten hasz-
nos lesz a dronok biztonsagos reptetése, vezetése miatt.

Az eszk6zok hasznalatanak meglévo jogszabalyi hattere lathatéan nem kell6en
Osszetett, kovetkezésképp — véleményem szerint — még nem is kelléen kiforrott.

A 1égi kozlekedésrol szold 1995. évi XCVIL. torvény (tovabbiakban: Lt.), vala-
mint a katonai 1égligyi hatosag kijelolésérol szolo 392/2016. (XII. 5.) Korm. rende-

jogszabaly k6z6s olvasatabol deriil ki, mit szabad és mit nem. Ez olyan bonyolult, hogy
sokakat elrettent a legalis dronhasznalattol. Az egyesiilet kdzvélemény-kutatast is vége-
zett, annak az érdekében, hogy kideriiljon, mely tényezok nehezitik a dronos 1égi felvé-
telezést. A vizsgalat soran mindenki az id6t latta f6 akadalyozo tényezének. Ha nem le-
het két napon beliil engedélyhez jutni egy online feliileten, akkor nem fogjak betartani a
jogszabalyt. Ezért az id6 az els6 tényezd, amin valtoztatni kell. Az engedélykérés meg-
konnyitésére a legjobb megoldas egy ingyenes online feliilet lenne, ami allami kézben
van, nem kétédve egyik céghez sem.

% A légikozlekedésrdl szolo 1995. évi XCVIL. térvény (tovabbiakban: Lt.) 71. § 50. pontja
alapjan.

10°39/2001. (1II. 5.) Korm. rendelet a légikdzlekedési kotelezd felelésségbiztositasrol.

1 Lasd errdl: 4/1998. (l. 16.) Korm. rendelet a magyar 1égtér igénybevételérdl.

2 Lasd errél: 13/2022. (IV. 7.) ORFK utasitas a piléta nélkiili allami 1égijarmiivek alkal-
mazasaval kapcsolatos feladatokrol.

13 Lésd err8l bvebben: https://mydronespace.hu, 2022 janius 13.

14 Lésd errél bdvebben: Balazs SZaBO: Mobile applications for administrative purpose in
the EU and V4 — with special regard to document management. European Studies: the
review of European law economics and politics 2019/1., 106-122.
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let (tovabbiakban Korm. rendelet) tartalmaz rendelkezéseket a pilota nélkiili 1égi
jarmiivel végrehajtando 1égikozlekedési feladatok kapcsan.t® Fontos kiemelni, hogy
a légi kozlekedési tevékenység az eseti 1égtér engedely és a miivelet helyszinének
fliggvényében a korlatozott 1égtér engedély megszerzésén talmenden, kizardlag a
1égi kozlekedési hatosaghoz tett bejelentést kovetden kezdhetd meg. A bejelentési
kotelezettség alol a sport-, valamint magancéli felhasznalas mentesiil.

A bejelentés nyilvantartasba vételérdl a 1égi kozlekedési hatosag elektronikus
uton visszajelzést ad, a tevékenység csak ezt kovetden kezdheté meg. Amennyiben
a bejelentés hianyos, a 1égi kozlekedési hatdsag a nyilvantartasba vételt megtagad-
ja, illetdleg amennyiben a légi kozlekedési hatosag tudomasara jut, hogy a tevé-
kenységet nem a bejelentésben foglaltaknak megfeleléen végzik, akkor megtiltja a
tevékenység végzését.

A Korm. rendelet 1. § rendelkezésének megfeleléen az Lt. 3. § (2) bekezdése
szerinti katonai légligyi hatosagként 2017. januar 1. napjat kdvetden orszagos ille-
tékességgel a honvédelemért felelos miniszter jar el.

A Honvédelmi Minisztérium miikodési rendjét szabalyozé eldirasok alapjan a
katonai l1égiigyi hatosagi feladatokat — beleértve a pilota nélkiili 1égi jarmivel tor-
ténd miiveletek végrehajtasahoz sziikséges eseti 1égtér kijeldlésével Osszefiiggd
feladatokat is — a Honvédelmi Minisztérium Allami Légiigyi Féosztalya latja el.

Ehhez lehet még hozzatenni az adatvédelmi kérdéseket, melyek a kép- és hang-
vételek elkészitése soran jelentkeznek. Tobbek kozott ennek is koszonhetd, hogy
2019. junius 11-én megsziiletett az Eurdpai Unid 4j dronokkal kapcsolatos szaba-
lya.’® Ennek értelmében kozzétették a dronokra vonatkozé kdzds eurdpai szabalyo-
kat, ez a Bizottsag 2019. majus 24-i (EU) 2019/947 végrehajtasi rendelete a pildta
nélkiili 1égi jarmlivekkel végzett miiveletekre vonatkoz6 szabalyokrol és eljarasok-
rol annak biztositasa érdekében, hogy a dronok miikddése az EU egész teriiletén
biztonsagos legyen. A szabalyok tobbek kdzott hozzajarulnak az EU polgarai biz-
tonsaganak ¢és maganéletének védelméhez, mikdzben lehetévé teszik a dronok
(mint aruk) szabad aramlésat és biztositjak az egyenld versenyfeltételeket. ,,Eurdpa
lesz az els6 olyan régid a vilagon, amely atfogo szabalyrendszerrel rendelkezik, és
amely biztositja a dronok biztonsagos és fenntarthatd miikodését mind a kereske-
delmi, mind a szabadidds tevékenységek soran. A kozos szabalyok el6segitik a
beruhazasok, az innovacié és a ndvekedés eldmozditasat ebben az igéretes agazat-
ban.”"” — nyilatkozta Patrick Ky, az EASA® igazgatéja. Ugy vélem, ez is bizonyit-
ja, hogy az EU felismerte a dronok szerteagazo (tobbek kozott) kozigazgatasi al-

15 Lasd még: 6/2021. (II. 5.) ITM rendelet a tavoli pilotak képzését és vizsgaztatasat végzd

szervezetek kijelolésérol, a tavoli pilotak képzésének és vizsgaztatasanak részletes sza-
balyairdl, valamint a vizsgan valo részvétel dijarol.

16 Lasd bOvebben: https://infostart.nu/kulfold/2019/05/24/megvan-az-unios-dronrendelet,
2021. szeptember 30.

17 https://www.easa.europa.eu/newsroom-and-events/press-releases/eu-wide-rules-drones-
published, 2021. oktober 2.

8 European Union Aviation Safety Agency, az Eurépai Uni6 Légibiztonsagi Ugynoksége.
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kalmazasi lehet6ségét, melyhez azonban — az EU mellett Magyarorszagon is —
sziikséges megfeleld jogszabalyi hatteret biztositani.

Az tijonnan megalkotott kdzds szabalyok segitenek a dronkezel6knek — legye-
nek akar professzionalis, akar szabadidos felhasznalok —, hogy megértsék, mi meg-
engedett a rendeletben.’® Ugyanakkor az Unidn beliil lehetévé teszi szamukra a
hatarokon atnyuld hasznalatot is, miutdn a dronokat tizemeltetok engedélyt kaptak
a regisztracios allamban. Ez azt jelenti, hogy zokkendmentesen miikddtethetik
dronjaikat, ha az EU-n keresztiil utaznak, vagy amikor dronokkal foglalkozo val-
lalkozast fejlesztenek Eurdpaban. Az 14j szabalyok miiszaki és miikodési kovetel-
ményeket is tartalmaznak, melyek a kdvetkezkben 6sszegezhetbek:

Az elfogadott kiegészité végrehajtasi rendelet szerint az unids tagallamoknak
biztositaniuk kell a kdvetkezoket:

1. A droénokat sulyuktol fliggetleniil egyedi azonositdval kell ellatni, és regiszt-

ralni az illetékes hatdsagnal.

2. 2020-t6]1 kezdddben az iizemeltetdknek is azonosithatonak kell lenniik,
ugyanis a reptetésre alkalmas eszk6zok jelentds veszélyt jelenthetnek az em-
berekre, a magéanéletre, a kdrnyezetre nézve, valamint kart okozhatnak va-
gyontargyakban. Ezen kitétel szintén minden drénra vonatkozik sulytol flig-
getlenil.

3. A 25 kilogrammnal kisebb stlytl dronok iizemeltetdi bizonyos feltételek
mellett elézetes engedély nélkiil is reptethetik eszkozeiket, ha a dronok nem
repiilnek 120 méternél magasabbra, és minden koriilmény kozott az izemel-
tetd latdbmezejében, az emberektdl tavol repiil.

4. A tagillamoknak ugynevezett repiilési zonakat kell meghatarozniuk, ahol a
dronokat — a sulyuk altal meghatarozott szabalyoknak megfeleléen — hasznal-
ni lehet. Azok a teriiletek, amelyekre a dronok nem repiilhetnek be, magukban
foglalhatjak a repiilétereket, azok kornyékét, vagy a varoskozpontokat.

5. Meghatarozzak azokat a képességeket (alkatrészekre, Osszeszerelésekre vo-
natkozo eldirasok), amelyekkel a dronoknak rendelkezniiik kell a biztonsa-
gos repiilés érdekében.

Az 10j dronoknak egyedi azonosithatosaga® lehetévé teszi a hatosagok szamara,
hogy sziikség esetén nyomon kovessenek egy adott dront. Ez elOsegiti a 2018-ban a
Gatwick és a Heathrow repiil6tereken torténtekhez hasonld események megelézé-
sét. Masrészrol a szabalyok az egyes lizemeltetési tipusokra vonatkoznak, az eldze-
tes engedély nélkiili miikodéstol kezdve a tanusitott repiilogépeket és lizemeltetd-
ket érintd szabalyokig, valamint a minimalis taviranyitoi képzési kdvetelményekig.
Maguk a rendeletek a kihirdetéstdl szamitott 20 nap mulva hatalyba 1éptek, viszont
1 év Un. tiirelmi id6t hagytak a felhasznaloknak az alkalmazasra, illetve a tagalla-
moknak a jogszabalyok betartatasara valo felkésziilésre is. Ennek értelmében az 1ij
szabalyok felvaltottak a tagallamok meglév6 nemzeti szabalyait is, 2020 juniusatol.

19 Lasd bbvebben: https://dronerules.eu/hu/recreational/regulations, 2021. szeptember 30.
2 Lasd b8vebben: https://hvg.hu/tudomany/20190525_europai_unios_dronszabalyok_20
20_eu_europai_bizottsag_dronhasznalat_dron_regisztralas, 2021. szeptember 30.
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A szabdlyozas jelenlegi alakulasatol fiiggetlentil is lathat6, hogy a felhaszna-
lasi teriiletek szdma — folyamatosan — szélesedik, melynek kovetkeztében egyre
inkabb az igényeknek megfeleld technikai paramétereket és sziikséges szoftvere-
ket, alkalmazasokat tudnak kifejleszteni a mérnokok. A nagy hatéotavolsag (t6bb
kilométer egy repiilési ut alkalméval) és a képrogzitd eszk6zok, optikak mindségi
fejlodése révén az eszk6zok ma mar kivaldéan hasznalhatoak kiilonb6zo természe-
ti jelenségek, sportesemények, rendezvények dokumentalasara is. Tovabbi fel-
hasznalas lehet példdul a megfeleld szenzorok felszerelése segitségével akar a
levegd mindségének vizsgalata, illetve olyan helyszinek, teriiletek elemzése, fel-
térképezése, ahol egyébként kockazatos lenne mas modon vizsgalatot végezni
(pl. ipari baleset, természeti katasztrofak helyszine). Emellett feltétlen kiemelen-
do, hogy sikerrel hasznalhatdak még nehezen megkdzelithetd teriiletek tdvolrol
torténd feliigyeletére, vagy akar létesitmények (pl.: erémivek, gyarak, gatak)
allapotanak megfigyelésére is.

Erdekes adat, hogy mar 2013-ban az Amazon internetes aruhdz elinditott egyfaj-
ta Pilot-programként egy drontesztet, melynek keretében a kiszallitasra vard cso-
magokat nyolcrotoros dronokkal kezdték tesztelni a gyakorlatban. Az Ujonnan 1ét-
rehozand6 szolgaltatasukat Prime Airnek nevezték el. Az eredeti tervek szerint
maximalisan 2,3 kg arut 30 percen beliil tudnanak kiszallitani a megrendeld részé-
re. A program 2015. marciusban kapta meg a sziikséges engedélyeket az amerikai
légiigyi hatosagtol (FAA), hogy megkezdddhessen a csomagszallitdé dronok teszte-
lése.?* Ehhez hasonld elgondolas volt a svajci allami posta probaiizeme, ahol a
kiildemények kézbesitését kivanjak az eszkozokkel hatékonyabba tenni.

A megfizethet6 aruknak és kompakt méretiiknek koszonhetden a dronok olyan
helyeken is képesek a repiilésre, ahol az ember altal — géptestben — vezette gépek
nem lennének képesek. Erre lehet példa a barlangaszati felhasznalas, a természeti
képzédmények — aktiv vulkanok kraterei, gejzirek, gleccserek — vizsgalata.

A technoldgia nemcsak a tavolsagok, de a magassagok feltérképezésére is épp
ugy lehetoséget ad. Ez kifejezetten hasznos lehet a biologusok szamara, példaul
magaslati 6koszisztémak (pl.: novényvilag, allatvilag — akar madarak fészkeinek —
megfigyelése) dokumentalasara. A rotorok, melyek a levegdben tartjak, az élovilag
megfigyelését sokszor meghiusitjak az altala keltett, ,,zimmdgésre” hasonlitod zaj
miatt. Ennek lehet ugyanakkor pozitiv hatasa is. Ez akar kifejezetten vadriaszto-
kénti hasznosithatosag is lehet, olyan helyeken, ahol egyre nagyobb kihivast jelent
(pl.: parkok gondozdi, mez6gazdaszok szamara), az él6lények, a madarak okozta
kartétel (pl.: ragaskar vagy pusztan az iiriilékének halmozodasa) révén.

Mar Magyarorszagon is hasznaltak ezeket az eszkdzoket a kulturalis javak fel-
térképezéséhez, ugyanis régészeti alkalmazasra is hasznosithatonak tinik. Ennek
bizonyitéka, hogy az ,, MTA BTK Régészeti Intézete a kozelmultban beszerzett, a
mdgneses tér kornyezethez viszonyitva kis valtozasait is kimutatéo magnetométert,
illetve professziondlis dront, amelyet tobb asatason is hasznaltak. A dron egy ujko-

2L http://www.ma.hu/tudomany/244261/Az_Amazon_megkapta_az_engedelyt_a_csomag
szallito_dronok_tesztelesere, 2021. jalius 5.
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korbol szarmazo, oszlopszerkezetes, nyeregtetos épiilet részletének feltarasa soran
Jjatszott komoly szerepet Tolna-Mozs telepiilés hatdraban. %

A kovetkezOkben néhany specialis, szakigazgatési teriileten torténd alkalmazasi
lehetdséget kivanok roviden bemutatni.

2. Epitésiigyi céli felhasznalas

Az épitésiigyi igazgatds fejlesztése, modernizalasa kapcséan is felmeriilt az igény,
hogy a dronok adta lehetdségek kiaknazasra keriiljenek. Ennek megfeleléen sza-
mos fejlesztés indult meg az elmult néhany évben, amelyek célja olyan applikéci-
ok, szoftverek kifejlesztése, melyekhez a dronok kivaléan tudnanak adatokat szol-
galtatni. Sajatossagukbol adodoan — ahogyan korabban mar kifejtettem — viszony-
lag rovid 1d6 alatt lehetdséget biztositanak szamos fizikai akadaly lekiizdésére is.?

A fejlesztéseknek kdszonheten lehet6ség van ugynevezett lézerszkennerrel fel-
szerelni a dronokat, amelyek igy képesek nagy hatdtavolsagban is letapogatni az
épiileteket, ezaltal egy akar haromdimenzios digitalis képet késziteni roluk. Ez a
megoldas szolgalhatja az épittet6t, ha ellendrizni kivanja az épitési folyamatot. A
beérkez6 adatok elemzésekor szinte rogton fény deriilhet arra, ha az épiilet tervei-
ben foglaltaktol esetleg — akar véletleniil, akar szandékosan — eltérnek. Ekkor az
épittetdnek még idoben lehetdsége van arra, hogy az akar jogsértd allapotot meg-
szlintesse, ami jarhat akar visszabontassal is. Az épittetd mellett az épitkezési hely-
szinek tovabbi felmérése és ellenérzése is lehet a dron feladata, melynek lehet6sé-
gét épp napjainkban kezdik a gyakorlatban is alkalmazni.

A dronok altal a telepiilések épiileteinek feltérképezésével kapcsolatban fontos
koriilmény, hogy a légi fotokbol nyerhetd adatok (még egészen magas felbontasu
optika mellett is) részletezettsége hianyosabb egy lézerszkennerrel felszerelt dron
segitségével nyert digitalis képnél. Tény ugyan, hogy az elkészitett 1égi felvétel
betekintést biztosit a hazak k6z¢ (is) az utcarol nem lathato teriiletekre, azonban az
épiiletek méretére — csupan — a feliilnézeti képbol tudunk kovetkeztetni, ami a leg-
tobb esetben nem kelléen pontos.?* Ehhez tarsul hozza, hogy a mozgd dronrol
gyljtott adatok az épiiletek egy bizonyos részére terjednek ki, igy a mdgotte levo
teriiletre sokszor nem. Ezzel szemben, ha egy dront 1ézer (tapogatd) szkennerrel
szereliink fel, akkor az adatok lényegesebben szélesebb kore all majd rendelkezé-
stinkre. Ezen modern technologia 6riasi elénye, hogy eredményeként valos idoben,
online vizsgalhato a szkenner 4ltal mért teriilet, épiilet.?®

Tovabbi fontos és akar viszonylag gyakori felhasznalasi teriilet lehetne kiilonle-
ges ¢épiiletek kiils6 felmérése, haromdimenzios leképzése is. Segitséget nyujthatna

22 http://mta.huftudomany _hirei/regeszek-dronnal-es-magnetometerrel-106834, 2021. majus 14.

2 http://www.eletestudomany.hu/dronok_es_epuletek, 2021. majus 14.

24 http://www.eletestudomany.hu/dronok_es_epuletek, 2018. majus 14.

% Megjegyzés: Ha sajat épitkezésiinkkor sziikségiink van a leendd épiiletiink szintezésé-
hez a szomszéd épiiletek magassagara, abban az esetben ezt egy dronnal végzett mérés-
sel konnyedén megkaphatjuk, megkimélve magunkat a folosleges sorban allastol az ille-
tékes hivatalnal.
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romok, rossz homlokzati allapottal rendelkezd épiiletek, kastélyok, miilemlékek,
varak, kuridk és egyéb épitmények felmérése soran, ahol a megszerzett adatok
barmikor megtekinthetok, ezaltal felhasznalhatok — a sziikséges engedélyek meg-
szerzése utan — rekonstrukcidhoz, atépitéshez vagy akar a bontashoz is.

3. Rendészeti igazgatasi célu felhasznalas

A rendészeti Ujitasok eszkdztaraban a jovot itt is — talan nem véletleniil — a dronok
képviselik. ,,Ez a jové és rendorség nyitott az vj technikai eszkozok alkalmazasara.
A dronokkal vj feliiletekrol készithetne fotokat a rendorség, a madartaviatbol fel-
vett anyagokat aztan nyugodtan elemezhetnénk.” — mondta a dronokrol Viczi Attila
gyori rendoérkapitany, rendor alezredes el6adasaban a IV. Nemzetkézi Vagyonvé-
delmi Konferencian a gy6ri Kamara székhdzban még 2016-ban.?® A felhasznalha-
tosagi terliletek szama itt is meglehetdsen szélesnek tiinik. Ezek koziil a legfonto-
sabbak lehetnek (a teljesség igénye nélkiil):

» az érintetlen tetthelyszinek rogzitése,

» konnyebb lenne megtalalni a rejtekhelyeket és az {ildozott elhagyott targyait
forronyomos iildozésnél, melyeknek kdszonhetéen gyorsitanak a munkat,

» események biztositasa alkalmaval a teriilet és az eseményen tartozkodé al-
lampolgarok figyelemmel kisérésével az egyes biincselekmények megakada-
lyozasa,

» hatarérizeti megfigyelések képi és hangfelvétel segitségével, illetve hokame-
ra-detektorok segitségével éjszakai koriilmények kozott is felderithetdvé
valnak az emberek mozgasai, mar egészen nagy tavolsagbol is,
kozlekedésbiztonsagi felhasznalas esetében baleseti adatrogzités tamogatésa,
sebességmeérés, illetve egyéb kozuti szabalysértések felderitése,
lakott teriiletek kdrnyékén megjelend és veszElyt jelenté események felderi-
tése, pl. belteriileti vadmegjelenés.

YV V

A felsorolasbdl is jol lathatd, hogy komoly potencial mutatkozik a drénok rend-
Orség szervezetrendszerén beliili alkalmazhatdsagra, melyek mind a varosokban,
mind a kiilteriileteken kivaléan alkalmazhatoak.?’

4. Erdészeti-mezogazdasagi igazgatasi céli felhasznalas

Azt mondhatjuk, hogy a dronok ezen teriileteken torténé alkalmazasa (nagy felbon-
tasu kameraval vagy érzékelokkel felszerelve) athidalhatja a rést a foldfelszini te-
repi felmérések és a koltséges, személyzettel ellatott helikopterekbdl vagy repiild-
gépekbdl végzett madartavlati felmérések kozott.

2 http://www.kisalfold.hu/gyori_hirek/ez_a_jovo_dronok_a_bunuldozesben_mindennap
okban_- _bemutato_gyorben/2498502/, 2022. februar 4.

27 Tomasz Szewc: Communication in the third dimension. Legal aspects of using drones
in the city area. Scientific papers of Silesioin University of Technology, Organizaion
and Management Series 2021, 151, 682—689.
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Ezek a pilota nélkiili 1égi eszk6zok hasznalatukkal lehetévé teszik az erdd és
mezOgazdasagi teriileteken végzett leltarozasi feladatokat, méréseket minden
eddiginél pontosabban, rdadasul megnovelt hatokorben. Ezen két szakteriilet (er-
d6- és mezdgazdasag) esetében kulcsfontossagu szerepe lesz az alacsony repiilési
magassagnak, tovabba annak, hogy az iddjarasi koriilményekhez jol képesek
alkalmazkodni.

Egyik {6 alkalmazasi teriilete az erd6k, mezdk és a nyilt teriiletek feltérképezé-
se, amely soran a kapott képeket szinte azonnal fel lehet hasznalni az elemzések és
alkalmazasok széles skalajahoz, példaul a fak vagy egyéb novények egészségi alla-
potanak a felméréséhez.

Idetartozhatnak a kdvetkezd esetek:

— a hatosagi ellendrzések meggyorsitasa, ennek keretében az elfogadott erdészeti
iitemtervek betartatdsdnak ellendrzése (megvalosultak-e a szakigazgatési szer-
vek altal elfogadott tervek),

— 1illegalis fakitermelési tevékenység felderitése,

— akarositok fertozésének korai felismerése és kiértékelése,

— anedvességtartalom meghatarozasa, a holtfa mértékének a feltarasa.

— a fakoronak allapotanak vizsgalata,

— aviz-, ho-, jég-, vihar- és tiizkarok kielemzése,

— avadkarok helyének és mértékének megallapitasa.

Egy masik fontos felhasznalasa lehet hazankban is az éghajlatvaltozas megfigyelé-
se. Ez egy olyan teriilet, ahol az erdészeti szakma digitalis informaciokkal alata-
masztva képes lehet donté befolyasti informaciodt szolgaltatni a politikai dontésho-
z0k szamara.

Az elmult par évben kiemelt jelentéséget nyert a kiilonb6z6 mezdgazdasagi célu
felhasznalas is, amelynek keretében a termények novekedésének figyelemmel kisé-
résétdl, a permetezési feladatok ellatasan at, akar mezégazdasagi teriiletek ellendr-
z€se soran is lehetséget kindlnak az alkalmazasra az eszk6zok, a szoftverek fej-
lettségi szintjének kdszonhetden.

Természetesen van szamos vitatott pontja a mezogazdasagi teriileteken a dronok
hasznalatanak, am ezek jelentds része a mérések megbizhatosagan alapszik. Né-
hany tényt, viszont kétségteleniil meg tudunk allapitani:

1. Egy mezdgazdasagi dron altal gy(jtott informaciok képesek megmutatni,
hogy melyik teriileteken egészségesebbek, illetve merre gyengébbek a nové-
nyek. A gazdalkod6 az igy Osszegyljtott adatok alapjan modositasokat és
beavatkozasokat eszkozolhet.

2. Hogyha felszereliink egy dront termalkameraval, az akar 1ékeket is felfedez-
het az 6ntdzérendszerben, s6t azt is megallapithatja, hogy mely ndvények
kapnak til kevés, vagy éppen til sok vizet.

3. Egy dronnal akar egy harom négyzetcentiméteres teriiletre is kozelithetiink,
ebbdl kifolyolag képes lehet arra, hogy akar egyenként is megszamolhassunk
minden ndvényt, ami kordbban egy farasztod és koriilményes feladat lehetett
volna, de fontos informaciokat adhat a varhat6 terményrol is.
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4. Létezik olyan automatizalhato dronszoftver, amely magatol kiszdmolja, hogy
melyik repiilési utvonal adja a legnagyobb lefedettséget a megmiivelt teriilet
felett, illetve képes akar onalldan is iranyitani az eszkozt a folszallastol egé-
szen a foldet érésig.

5. A dronok képesek lehetnek arra, hogy heti, napi, vagy akar 6rankénti rend-
szerességgel felmérjék a foldeket, igy akar sorba rendezhetd képszériat is ké-
szithetnek, amibdl megallapithatd, hogy idordl idére hogyan valtozik a ter-
més allapota. Ez lehetdséget ad arra, hogy az esetleges valtozasokat azonnal
észleljiik és gyorsabban reagaljunk a felmeriilé problémakra.

6. A Nemzetkdzi Vezetd Nélkiili Jarmt Szovetség (AUVSI) szamitésai szerint
a nem tul tdvoli jovében mar a mezdgazdaszok fogjak birtokolni a kereske-
delmi dronpiac 80 szazalékat.?®

Ezen kifejezetten a gazdalkodokat segitd, tamogato felhasznalas mellett megité-

lésem szerint a hatdsagoknak is érdemes ezen eszkozoket bevezetni sajat eljarasi
eszkoztarukba. Ahogyan azt korabban is jeleztem, jelenleg is zajlik a pilotaképzés a
megyei kormanyhivatalokon beliil, ahol az egyik felhasznalasi teriilet — a sajat és
szakhatosagok munkatarsainak reményei szerint — pontosan az agrariigyi szektor
lesz. Ennek keretében sikerrel lehetne majd alkalmazni az eszkozoket a kdvetkezd
hatosagi feladatkorok ellatasa soran:

» parlagfii feltérképezésére szolgalo helyszini ellendrzések (elénye, hogy révid
1d6 alatt nagy teriiletek vizsgalhatéak meg, mely alapjat képezheti a késébbi
hat6sagi birsagoknak is),

» allami vagy EU-s tamogatasok (agrar-, foldalapu) ellendrzése kapcsan, hogy
a tamogatasban részesitett személy a tamogatast megfelel6en hasznalta-e fel,

» mezOgazdasagi teriiletek felhasznalasi rendjének betartasara, az eldirt miive-
1ési kotelezettségek teljesitésének ellendrzése soran,

» foldteriiletek megosztasa soran mérések, hatarpontok megallapitasara.

Ugy gondolom, mindezekbdl kitiinik, hogy talan ez a két szakigazgatasi teriilet
lehet az a kitorési pont, ahol a legnagyobb eredményeket érhetik el — €s mar érik is
el — a hatosagok ezen eszk6zok hasznalatanak kdszonhet6en.

5. Egészségiigyi igazgatas teriiletén torténo alkalmazasa

Az egészségligyi igazgatas korszer(i technikai eszkdzhasznalatanak egyik fontos
eleme lehet a dronok alkalmazasa. Ennek az egyik talan legspecialisabb, ugyanak-
kor dssztarsadalmilag leghasznosabb felhasznalasa lehetne az a projekt®, amit Alec
Momont fejlesztett ki elsoként, az elsdsegély-dronjanak prototipusaként. Ennek
lényege, hogy a dront egy defibrillatorral szerelte fel, melyeket olyan teriileteken is
be lehet vetni, ahova mas jarmiivekkel nem lehet percek alatt eljutni. A kifejlesztett
eszkoz meglehetdsen komoly tulajdonsadgokkal rendelkezik, hiszen megkozelitdleg

28 https://www.agroinform.hu/gazdaelet/a-mezogazdasagban-is-terjed-a-dron-orulet-32591
-001, 2021. majus 15.
29 https://index.hu/tech/2014/10/30/eletet_menthet_a_defibrillator_dron/, 2021.mé4jus 5.
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négy kilogrammos a teherbirasa és egy tizenkét négyzetkilométeres teriiletre kb.
egy perc alatt ér ki, ezaltal eddig soha nem latott mértékben megndvelve a beteg
talélési esélyeit a hagyomanyos, sokkal lassabb eszkoz altal torténd eljuttatassal
szemben. Nyilvan itt felmertil a kérdés, hogyan kell az eszkozt hasznalni, hogyan
lehet vele életet menteni. A technika fejlettsége révén lehet6ség van arra is, hogy
valos idOben tavolrol, szakember altal adott Gtmutatast kovetve el lehessen végezni
az ¢életmentést. Dokumentalt életmentési sikerek is fiiz6dnek a technoldgiahoz.
Emlitést érdemel egy USA-beli eset, mely soran a helyi katasztrofavédelem, a tiiz-
oltésag munkatérsai két aradas fogsdgaba esett fiatalt mentettek meg. A tizoltosag
altal kezelt dron segitségével sikertilt felmérni a terepet, majd az eszkozzel kotelet
és mentémellényeket lejuttatni, és végiil sikeres mentést végrehajtani.®

Hazankban is vetettek mar be dront a katasztrofavédelem munkatarsai. A Bara-
nya Megyei Specialis Mentok dron koézremiikodésével probaltak megtalalni egy
banyatoban eltiint férfit. Az él6erés keresés mellett vették igénybe a dron adta lehe-
toségeket €s a partrol pasztaztak at a t6 nadasainak teriiletét par méter magassag-
bol, amit a parton all6 katasztrofavédelmi munkatarsak figyeltek egy képernyén
keresztiil

A kozelmultban mertilt fel — szintén katasztrofavédelmi céllal — a dronok alkal-
mazasi lehet6ségeinek vizsgalata a hulladékok és illegalis kiilteriileti égetések fel-
deritése korében is. A dronok nemcsak vizualis adatokat tudnanak gyijteni, hanem
megfeleld érzékelokkel ellatva a levegd mindségére vonatkozo adatokat is gyiijt-
hetnének, mely szamos esetben segithetné a hatésagok munkajat és az intézkedések
foganatositasat.®

A defibrillatorral vald felszerelés esetén életmentésre alkalmas eszkdzrdl be-
sz€lhetlink, ami technikai sajatossdgainak koszonheton kivaléan alkalmazhatd a
nehezen megkdzelithetd helyeken is.

Egy svéjci kisérlet® eredményének koszonhetén a laborminték gyorsabb feldol-
gozasa érdekében dronokkal is szallitjak a kiilonbozo egészségiigyi intézmények
kozott a nem til nehéz mintakat.® A szallitisuk tl sok erdt és energiat nem igé-
nyel, viszont a gyorsasagra sziikkség van, sok esetben életek is mulhatnak azon,
hogy milyen gyorsan érkezik meg egy-egy eredmény. Ezért is tekinthetjiilk megle-
hetésen innovativ megoldasnak a dronok egészségiigyi alkalmazasat, amivel elke-
riilhet a varosi kozlekedés és foleg az abban kialakuld dugok okozta idoveszteség.
A mintakon kiviil természetesen lehet6ség nyilik arra is, hogy akar vért, gydgysze-

30 https://www.origo.hu/techbazis/20150703-dronokkal-mentettek-eletet-tuzoltok-dron-ko
pter-aradas.html, 2022. janius 11.

3L https://hvg.hu/itthon/20150413_Dronnal_keresnek_egy_eltunt_embert_Barany, 2022.
junius 18.

32 https://www.borsod24.com/2020/02/21/dronnal-figyelnek-a-sajo-menti-illegalis-egetese
ket/, 2022. jinius 11.

3 Mely 2017. marciustol — 2017. oktoberig tartott.

3 http://hvg.hu/tudomany/20170331_korhazi_dron_egeszsegugyi_szallitas_laborminta_gy
ors _szallitasa_svajc_lugano, 2021. majus 21.
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reket vagy egyéb egészségligyi ellatashoz kapcsolodo anyagokat juttassunk el nagy
tavolsagra.®®

Azok szamara, akik kevésbé urbanizalt teriileten laknak, az orvoshoz, gyogy-
szerhez valo jutds nehézséget jelenthet. Ezért is fontos a dronok ilyen teriileten
torténd folyamatos fejlesztése, tesztelése, hiszen alkalmazasdval az egészségiigyi
szolgaltatas szinvonala, igazgatasanak hatékonysaga, igy egyben a tarsadalom altali
megitélése is javulhat, megvalositva a Jo Allam-koncepcidjanak célkitiizéseit.

Az elmult évek soran a koronavirus is bebizonyitotta, hogy a technoldgia mi-
lyen nagymértékben tudja segiteni az egészségiigyi valsagok, vilagjarvanyok meg-
fékezését, azonositasat, adatgytijtését, melyben a kifejezetten erre a célra tervezett
mobilapplikacidk (pl.: Virusradar, KaranténApp stb.) mellett a dronok is segitséget
nyUjthatnak a jarvany elleni védekezés soran.*®

Zarogondolatok

Az altalam — kozel sem teljeskoriien — felsorolt felhasznalasi teriiletek természete-
sen nem érzékeltetik 100%-ban, hogy mennyi teriileten lehet relevanciaja ezen
eszkozoknek. Ennek egyik magyarazta, hogy gyakorlatilag folyamatosan meriilnek
fel Gjabb és ujabb teriiletek, ahol alacsony koltséggel, emberi élet kockaztatasa
nélkiil is kivaldoan hasznosithatdéak az eszkozok. Megkérddjelezhetetlen népszerii-
ségiik egyik — érdekes — kovetkezménye a folyamatos fejlesztési tendencia, illetve
hogy aruk folyamatosan csokken, hatotavuk és eszkozfelszereltségiik viszont ezzel
egylitt folyamatosan novekszik. Nagyon fontos koriilmény lesz hosszu tavon, hogy
a tarsadalom mennyire lesz elfogadé ezen eszkozokkel szemben és mennyire kész
kiaknazni azokat a potencialis lehetségeket, melyek ebben rejlenek. Nyitott vitdk
napjait éljiik a dronok hasznalhatosagat illetden, ahol sokan félelmiiknek is hangot
adnak, amikor adatvédelmi jogokra hivatkozva probaljak ezen eszk6zok hasznala-
tat korlatozni, esetleg tiltani.>” A drénalkalmazas magénjogi vetiiletével jelen kuta-

% Egy drén hiitétt emberi vért szllitott tobb mint 250 kilométeren 4t a forrd arizonai

sivatagban — ezzel felallitva a biologiai mintak tavoli iizemeltetésii jarm{ivon vald szalli-
tasi rekordjat. A vér a harom oras szallitas utan is jo allapotban volt, ami azt jelenti,
hogy a dronok szerepe a vidéki orvoslasban akar életmentd is lehet. http://www. ori-
go.hu/gazdasag/20170921-dronnal-szallitottak-emberi-vermintat-sikeresen.html, 2021.
majus 21.
% Lasd err8l bévebben: RESTAS Agoston: Drone Applications Fighting COVID-19 Pan-
demic—Towards Good Practices. Drones 6,. 2022/1,. 15. https://www.mdpi.com/2504-
446X/6/1/15/htm, 2022 janius 17.
A térképészetben a személyiségi jogok egyaltalan nem befolyasoljak az engedélyké-
rést. Fél centiméter per pixel a legnagyobb felbontas, amit el lehet érni. Ebben a felbon-
tasban egy ember annyira latszik, mintha kikockaznak valaki arcat a renddérségi foton.
Nem felismerheték a személyek, igy nem meriilnek fel személyiségi jogi kérdések. Vi-
szont az egy-egy kép, amiket dronrol készitenek azokon igen. Nem kellene masként te-
kinteni erre, mint egy fényképezogép esetén. Nem latunk abban kiilonbséget, minthogy
valaki a foldon athajol a keritésen és befilmez vagy dronrol késziti a felvételt. Mindket-
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tas soran nem foglalkozom?®, a prioritas tovabbra is a kozigazgatasi modernizacid
vizsgalata, mely a tarsadalom egészének céljait szolgalja, szemben egy-egy sze-
mély személyiségi jogainak potencidlis sériilésével. Természetesen tisztaban va-
gyok azzal is, hogy a jol és gyakorlatiasan m{ikodé hasznalhatésaghoz magas szin-
tl tarsadalmi elfogadottsag és megfeleld jogszabalyi kdrnyezet sziikségeltetik,
melyben az egyes maganjogi aspektusok is szerepet kell, hogy kapjanak. A bemu-
tatott jo gyakorlatok allaspontom szerint kivald bizonyitékként és kovetendd pél-
daként szolgalthatnak a tobbi szakigazgatasi teriilet szamara, hogy igenis sziikséges
a modern eszkdzoket a lehetd legszélesebb korben alkalmazni, kiilonds tekintettel
jelen esetben a dronokra.
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