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Absztrakt:

Az ipar nagy részén hasznaljak a csiszoldast, mint megmunkdlasi miiveletet. A csiszoloszalagok
cseréjével egy csiszologépen sokféle anyagmindséget meg lehet munkalni és sokféle feliileti mindséget
el6 lehet vele dllitani. Egy csiszologép egyarant haszndlhato az asztalos munkdkhoz, de a féemek
megmunkadlasara is alkalmas. A cél egy olyan csiszologép tervezése, melyet az ipar adott teriiletein
konnyen, egyszertien és biztonsagosan tudnak hasznalni és a késdbbiekben, kisebb fejlesztésekkel
tobbfunkcios géppé tehetd. A Cikk ezen szalagcesiszolo tervezésének néhany kérdését foglalja dssze.
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Abstract:

In many fields of the industry specialists use grinding as a working operation. By replacing the
abrasive belts, a variety of material qualities can be manufactured on a grinding machine and a
variety of surface qualities can be produced. A grinding machine can be used for carpentry work, but
it is also suitable for machining metals. The aim is to design a belt grinder that can be used easily,
simply and safely in specific areas of the industry and later with minor improvements it can be
transformed to a multifunctional machine. This paper summarizes some of the questions about
designing this belt grinder.

Keywords: belt grinder, grinding, design, FEM
1. Bevezetés

A fémipari és asztalosipari cégeknek altalaban nagy gépparkra van sziikségiikk munkajuk elvégzéséhez.
Ezen cégek nagy figyelmet forditanak gépeik mindségére és magas foku megbizhatdsagara. A
szalagcsiszolo egy olyan eszkdz, amely mindkét iparteriileten elengedhetetlen, ha preciz és gyors
munkavégzésre van sziikség. Jelenleg a piacon sokféle gép kaphatdé a hobbi kategoriatol a profi
mindségig. A hobbi kategoria olcso, de pontatlan, iparszer(i hasznalatra alkalmatlan. Az ipari kategoria
mar strapabird, megbizhatd valtozat, az ara viszont magas. Kisebb cégek nem biztos, hogy
megengedhetik maguknak. A két gépvaltozat kozott nagy szakadék van mind arkategoridban, mind
mindségben.

A koncepciovaltozatok a sajat Gtletek, valamint a www.espacenet.com és a www.google.hu/patents
oldalakon végzett szabadalomkutatas, tovabba piackutatas soran feltart megoldasok alapjan keriiltek
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megfogalmazasra. A kutatasok azt mutattak, hogy kereskedelmi forgalomban tobbféle arkategoriaban
léteznek szalagcesiszolod gépek. Az ar a gépek nagy részénél tiikkrozi a mindséget is. Ezeket két nagy
kategoriaba sorolhatjuk:

- hobby/barkacs célra kifejlesztett gépek,

- ipari célra kifejlesztett gépek.
A koncepcionalis tervezés sordn szamos lehetséges megoldasvaltozat kozil végil harom
megoldasvaltozat keriilt Osszehasonlitasra Copeland modszer segitségével. [7, 8] Az értékelés
segitségével kivalasztott valtozat révén egy biztonsagos, egyszeriien lizemeltetheto és karbantarthatd
szalagcsiszolo gép valosithato meg. Az elézetes tervek alapjan elkésziilt ennek a valtozatnak a 3D-S
CAD modellje, amelyet az 1. abra szemléltet. A tervezés tovabbi 1épéseiben mérnoki szamitasok és
VEM analizis elvégzésére keriilt sor.

2. Gép leirasa

Az 1. abra a tervezés soran elkésziilt négygorgds elrendezési gép CAD modelljét szemlélteti. A
szalagfejen két forditd gorg6, a motoron egy meghajtd- és a gép vazan egy feszit6- tajold gorgd
talalhatd. A gép 100x2000 mm-es csiszoloszalaghoz lett tervezve. A szalag sebessége
fokozatmentesen allithat6, 23 m/s + 35 m/s tartomanyon. Az élettartam meghosszabbitasa érdekében
lassu inditasu. A csiszolasi miivelet a gép elején elhelyezett targyasztalon végezhetd.

1. dbra: Szalagcsiszolo ST9 Kornyezetben

A hajtads egy Agisys MST 100L1 BS peremes 3kW-os haromféazisu aszinkron motor biztositja,
melynek alap fordulatszama 2880 1/min. A fordulatszam valtoztathatosdga érdekében beépitésre
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keriilt egy MOTOVARIO LM16340 0400 F 20 tipusu frekvenciavaltd. A fordulatszam
valtoztatasaval beallithatd a megfeleld szalagsebesség és igy kiilonboz6 anyagokhoz kiilonb6zo
forgacsolasi sebesség allithato be a legjobb feliileti mindség elérése érdekében.

3. A szerkezet végeselemes analizise

A végeselemes analizis az Ansys program 13.0 verzidjaval késziilt. Annak érdekében, hogy a halozas
soran minél kevesebb csomodpont legyen, a géprél a nem teherviseld alkatrészek nagy része
eltavolitasra keriilt (2. abra). Erre a miiveletre azért van sziikség, hogy a program minél hamarabb és
minél nagyobb biztossaggal lefusson. Az alkatrészek leszerelésével ,,csak” 1.520.936 csomopont €s
718.431 elem lett.
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2. abra: Fent: A szalagcsiszolo eredeti modellje és annak a VEM vizsgalatra elokészitett valtozata
Lent: A modell halozott képe
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A peremfeltételek megadasanal az els6 1épés a befogasi pontok meghatarozasa: a talpfeliiletek kertiltek
lerdgzitésre. Utana a kiilonb6z6 nagysagu er6k elhelyezésére keriilt sor a szerkezet kiilonb6z6
pontjain: erékkel lett ellatva a targyasztaltarto, a feszité gorgd és a két forditogorgd is. A targyasztalt
terheld er6k azt szimulaljak, ahogy a felhasznalo teljes erejével az asztal szélére tdmaszkodik, ez
természetesen nem rendeltetésszerli hasznalatot jelent. A 3. abra mutatja a gorgdk terhelését és
terhelési iranyat.

3. dbra: A szerkezet peremfeltételei

A program legalabb 5 oran keresztiil futott, végiil megadta az eredményeket, melyeket a 4. 4bra és az
5. dbra szemléltet.

4. abra: A szerkezet elmozduldsa
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A nem rendeltetésszerli hasznalatra vald méretezés miatt a targyasztalon talalhaté a legnagyobb
deformacid. A 5. abra megmutatja, hogy a targyasztal 0sszesen csak 0,53mm hajlik le ,,-Z” iranyban.
A legnagyobb fesziiltség szintén ezen az abran lathatd: a maximalis fesziiltség az alsé forditogdrgd
tovében ¢ébred. Az értékek szerint a szerkezet statikailag megfelel. Néhdny elem azonban
tulméretezett, igy a kés6bbiek soran ezek optimalizalasara még idot kell forditani, amelyre tobb példat
talalunk a [6] irodalomban.

A: Static Structural
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5. dbra: Fesziiltségek bemutatdsa
4. Osszefoglalas

A koncepcionalis tervezés soran a szabadalomkutatds utan feltart funkciokbdl kiilonféle
megoldasvaltozatok keriiltek megfogalmazasra. A valtozatok értékelésével kivalasztasra keriilt a
szempontoknak leginkabb megfelelé megoldas. A tovabbi tervezési feladatok ez alapjan lettek
kidolgozva. A szamitasok elvégzése [1, 2, 4, 5] és a szabadkézi vazlatok elkészitése utan Solid Edge
ST9 program segitségével késziilt el a gép 3D-s modellje [3]. A modellt végiil végeselemes
analizisnek alavetve, adodtak a deformaciok és a fesziiltségek értékei. A konstrukcio egy jol
fejleszthetd szerkezet, melynek értéke, sokoldalusaga kiegészitékkel tovabb ndvelhetd.

Az elvégzett tervezési munka soran egy alap szalagcsiszold gép keriilt kidolgozasra. Cél, ennek az
alapkésziiléknek a tobb-funkciossd tétele a késdbbiek soran. Ezzel kapcsolatban az
elkovetkezend6kben kiilonbozd kiegészitoket kell tervezni a géphez, mint példaul csépalast-csiszold
adapter, csiszolo dob és cserélhetd gorgds cs6homlok csiszolo. A cséhomlok csiszold alkalmas lesz
két csd pontos Osszeillesztésére akkor, ha az egyik csdvet homlokfeliiletével szeretnénk hozza
illeszteni egy masik cs6 palastfeliiletéhez. A gép ald még egy allvanyt is kell tervezni. Az allvany
szekrény felépitésii lesz, igy ez lehetOséget nyajt majd arra, hogy a gép tartozékait, kiegészitbit a
felhasznal6 megfelelden és dsszeszedetten tarolhassa.

A tovabbiakban mérések elvégzésével a motor pontos teljesitménysziikségletét is meg kell allapitani,
kiilonb6z6 kézi elétolasi er6knél és valtozatos anyagmindségeknél. A teljesitménymérés mellet a
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csiszoloszalagok szakitovizsgalataval sziikséges még foglalkozni, mind uj és mind kopott, hasznalt
szalagok tekintetében.
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