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Absztrakt

Nap mint nap talalkozhatunk olyan személyekkel, akik toloszékesek, kis novésiiek, vagy mds olyan
mozgas problémaval rendelkeznek, melyek elsé gondolatra nem férnek ossze az onallo jarmiivezetés-
sel, mégis jogositvannyal és autoval rendelkeznek. Magyarorszagon sajnos a felsé végtagi bénultak
nincsenek ilyen szerencsés helyzetben. Feladatunk egy szamukra haszndlhaté eszkoz koncepciondlis
tervezése. Célunk egy olyan megoldds létrehozdsa, amely univerzdlis, konnyen beépithetd, valamint ki-
¢és beszerelhetd, igy a csaladoknak nem sziikséges egy mdsodik auto vasarlasa.

Kulcsszavak: koncepciondlis tervezés, kormdnyzoszerkezet, jarmii dtalakitdas

Abstract

Day after day we can meet people who are disabled, midgets or have other motion problems which
keep out them from the self-dependent driving. Still they have driving licence and car. Unfortunatelly
in Hungary for those who have upper limb paralyzation aren’t as lucky as who are mentioned before.
My task was to design a device that can be used by them. Our mission to make a solution which is
universal, easily can install and detachable so it isn’t nessesary to buy a second car for the families.

Keywords: conceptual design, steering device, vechicle modification

1. Bevezetés

Az emberek évezredek ota probaljak hianyossagaikat potolni. Ezek a hianyossagok lényegesen rosz-
szabb ¢életmindséget jelentenek mas él6lényekkel, vagy sajat embertarsaikkal szemben. Utobbi esetben
a potlasok két funkciot toltenek be: az adott személy megjelenését javitjak, emellett mitkodoképesek is
lehetnek, mellyel fontos feladatot latnak el a mindennapok soran. A miivégtagok fejlodésében a két
funkcié nem mindig volt jelen egyszerre. El0szor csak olyan protéziseket tudtak késziteni, melyekkel

Habar az autdzas széleskorl elterjedésétdl idoben tavol allt, mégis fontos mérfoldké volt az ame-
rikai polgarhabort (1861-1865). Ebben a konfliktusban veszitette Amerika a legtobb katonajat. A nagy
veszteség mellett becslések szerint 60.000 amputacidt végeztek el. [2] Az amputalt veteranok segitésé-
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re az orszag az orvosi segédeszkdzok piaca felé nyitott. Az elsé vilaghaborat kovetden érdekszervezet
jott létre a mozgaskorlatozott veteranok szamara, valamint torvényi eldiras sziiletett arr6l, hogy milyen
kedvezményes jogok illetik meg 6ket. Ezek a jogok a mésodik vildghaborut és az azutani konfliktuso-
kat kovetden folyamatosan béviiltek. [3]

A méasodik vilaghaborii soran a személyauté gyartas szinte megsziint az Allamok szerte. A visz-
szaesést kovetden az 1950-es éveket robbanasszerti termelés jellemezte. Ezéltal a fogyasztok kore is
boviilt. 1958-ban szabadalmaztatta David Kope Jarmiikormanyzo eszk6zét (1. dbra). A szerkezet lehe-
tové tette, hogy olyan személyek is 6nalloan utazhassanak személyautoval, akik karjukat elveszitették,
vagy bénulds miatt nem tudtak hasznalni. [5] Még ebben az évben a veteranok jogai k6z¢é kertilt, hogy
az auto specialis felszerelését biztositani kell szamukra. [4] Igy feltehetéen 6k lehettek az elsdk, akik
¢lvezhették Kope munkajanak gylimolesét. Az atfogod vezetés tréningre azonban csaknem két évtizedet
még varniuk kellett az amerikai mozgaskorlatozottaknak.

2. Az eszkoz hasznalata

1. dbra. David Kope szabadalma

Az elézoekben emlitett 1958-as megoldas (1. dbra) a mai napig megtalalhat6 a piacon. Ezt a szabada-
lom keletkezésekor az amputéltak és a fels6 végtagi bénultak szamara ajanlotta Kope. Azonban a ma
elérhetd fejlett végtagprotézisek mellett hasznalata inkabb csak a bénulasok esetén valik sziikségessé.
Az eszkoz egy forgotarcsabol (89). a tarcsara rogzitett kengyelbdl (123), két lanckerékbdl (67 és
28) ¢és az ezeket 0sszekotd lancbol all. A tarcsahoz kapcesolodik egy csapdgyazott tengely, ennek a
végén van rogzitve a (67)-es szami lanckerék. A tarcsa elforgatdsaval pontosan ugyanazt a mozgast
lehet megtenni, mint a kormanykerékkel. A sof6r a labfejét egy specialis kengyelbe helyezi vezetés
kozben. A kengyel a cipd talpboltozati részénél egy forgdcsappal van rogzitve a forgotarcsdhoz. A
kengyel alatdmasztas nélkiil. alaphelyzetben a tarcsaval hegyes szoget bezarva all. A kengyel sarok
rész¢t lenyomva, az aljan kialakitott sarokkal két ponton stabilan megtamaszthat6. Ez akkor sziikséges,
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ha nagy forgalomban kell vezetni, vagy preciz kormanymozdulatokat kell végezni. Ekkor ugyanis
sokkal finomabb mozgast lehet elérni. A kengyel sarkat alaphelyzetbe allitva, a kengyelt 6ramutatod
jarasaval ellentétesen elforgatva lehetdsége nyilik a soférnek a fékpedal (16) lenyomasara. Erre példa-
ul lejtén torténd elinduldskor lehet sziikség. Ez a funkcié a mai modern automata autoknal mar feles-
legessé valt. A kormanyradra (20) a (28)-as szamu lanckereket valamilyen kotOeljarassal rogzitik.
Ehhez a korményoszlopbdl (23) ki kell vagni egy részt.

3. A piac helyzete

A KSH adatai szerint 2011-ben Magyarorszag teljes lakossaganak 0,014%-at tették ki a 20 és 69 éves
kor kozotti mozgassériiltek. [6] Az Egyesiilt Allamokat nézve 2016-ban 10,6%-a volt a teljes népes-
ségnek a 18 és 64 év kozotti korlatozott ember, akik koziil 5,1% volt azok szama, akik mozgassériil-
tek. [7] Vilagszinti statisztika azonban nem all rendelkezésre arrdl, hogy hany ember élhet olyan felsé
végtagi bénulassal, mely esetén ezen a szerkezetek hasznalatara szorul. Az interneten szamos céget
talalni, akik megtervezik és beszerelik az adott autoba az eszkozt. Arrdl pedig, hogy a gyakorlatban
hogyan miikodik, jo leirast adhat Tom Willis, aki 1977-t61 tobb mint 500.000 mérfoldet vezetett lab-
bal. [8] Mind az USA-ban, mind Eurdpaban és a vilag fejlett részein majdnem mindenhol elérhetéek
ezek az atalakitasok. A kivételek kozé tartozik Magyarorszag is. Habar jogi oldalrél a vezet6i- és for-
galmi engedély kiadhato, ilyen atalakitast még nem végeztek el.

4. A munka és a végeredmény

A szabadalom és piackutatds utan, az ott gyiijtott informaciok 0sszegzése és értelmezése volt a feladat.
Az 0sszegzett adatokat megvizsgalva 1étrehoztam egy altalanos leirast. Ez tartalmazza az egyes alko-
toelemek eléforduld valtozatait és tulajdonsagait. Ebbdl a leirasbol elkészitettem egy altalanos szerke-
zet funkcioabrajat, melyet négy féelemre osztottam: mozgasinditas, mozgasatadas, Kormanymi és
kerék. Utdbbi kettd a jarmi eredeti, mar meglévo része.

A piacon fellelheté mechanikus megoldasok a mozgas inditasra alapvetéen két megoldast ad-
nak: a labtarcsara rogzitett cip6 és a kengyel. Habar a rogzitett cipd hasznalata is megoldhatd, én mé-
gis inkabb a kengyelt valasztottam. A sofdr igy barmilyen cipdben vezethet, nem kell konnyen levehe-
tonek lennie (pl. papucs, amit tobb orszagban vezetés soran tilos viselni).

A mozgasatadas tekintetében szintén két alapveto tipus létezik: rugalmas hajtas, vagy alakzard
hajtas. Utobbi esetén a forgatonyomatékot egy kardancsuklos tengelyrendszer segitségével lehet ko-
z0Ini. A legelterjedtebb és legegyszeriibb megoldas a David Kope szabadalma. Azonban a mai modern
kormanyoszlopok esetében el6fordulhat, hogy atalakitas nélkiil, vagy akar azzal sem lehet kivitelezni,
hogy a lanchajtés egytengelyli legyen.

Az elemzések és a funkciok megallapitasa utan Iétrehoztam egy kovetelményjegyzéket. A
jegyzékben szerepld tételek koziil kivalasztottam azokat, amelyek a legfontosabbak és a késébbiekben
az értékelés soran kritériumként fognak szolgalni. Az értékeld kritériumok az aldbbiak voltak: pontos
mozgasatadas, biztonsagos lizemeltetés, kényelmes hasznalat, koltséghatékonysag, alacsony karbantar-
tasi igény, univerzalitas, visszaalakithatdsag. A sofér és a kozlekedés tobbi résztvevdjének a biztonsa-
ga mellett a legfontosabb célom egy olyan végeredmény megtaldlasa volt, amely minden automata
sebességvaltoval rendelkez6 autoba beilleszthetd, az 4thajtast pedig reverzibilisen lehet rogziteni a
kormanyrtdra.
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Az értékeld kritériumok egymashoz viszonyitott fontossagat ezutan matrix modszerrel allapitot-
tam meg. A matrixot ezutan soronként dsszesitettem, igy egy oszlopvektort kaptam. Az oszlopvektor
elemeit viszonyszamma alakitottam, igy ezeket az értékeket sulyozo faktorként hasznaltam a tovabbi-
akban. Az értékelés folyaman 8 embert kértem meg, hogy a megoldasvaltozatokat az adott kritériumok
alapjan pontozzak. A pontozas alapjat a hasznalati értékanalizis 0=10-ig terjed6 skalaja biztositotta. A
kiilonb6z6 emberek altal adott pontszdmokat kritériumonként atlagoltam, majd azokkal a pontszam-
okkal végeztem el az értékelést. A legtobb pontszamot az 1958-as szabadalom kapta. A masodik és
harmadik helyezett dsszpontszama kozott kétszazados eltérés mutatkozott. Mivel a modszer nyertes
megoldasa nem minden autéban alkalmazhato, a masodik megoldas pedig az elsddleges elemzés alap-
jan draganak bizonyult, igy a valasztott valtozat a harmadik helyezett lett.(2. dbra)

(<

2. dbra. A valasztott megoldasvaltozat

7
\\ S’

A csuklos elotéttengely (7) segitségével a kormanyrad (5) szogétdl fiiggetlentiil biztositani lehet a
hajtas egytengelyiiségét. Ezenkiviil a kormanyradon konnyebben elhelyezheté a hajtas gépeleme (8).
Amennyiben a 8-as szamt elem agyas kivitelben késziil ugy a kormanyoszlop kiszerelésére nincs
sziikség. Mindketté rugalmas hajtasnal kdvetelmény a pontos mozgasatadas, igy ezeket lanccal, vagy
keresztbordas szijjal lehet kivitelezni. [11]

5. Osszefoglalas

A roviden bemutatott tervezési folyamat sordn meglepd volt latni azt, hogy milyen a piac helyzete
vilagszerte. Hiaba ezek az emberek a teljes tarsadalom toredékét tehetik ki, mégis a XXI. szazadban a
mobilitas alapkovetelmény lehet sok esetben. Az értékeld eljaras igazolta, hogy a bemutatott szabada-
lom jogosan a legelterjedtebb megoldas a piacon. Azonban ugy gondolom az altalam valasztott meg-
oldas tobb funkciot tud nydjtani a vasarloknak. A tényleges tervezés elétt még sok tennivald van,
mechanikai mérések, antropometriai vizsgalat, valamint a kormanyoszlop allithatosagat is szeretném
biztositani.
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6. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatd6 munka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jeli ,,Fiatalodd és Megujulo Egye-
tem — Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgal6 intézményi fejlesz-
tése” projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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