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Absztrakt

A cikkben a tervezés elsé néhany lépését mutatjuk be. A munka a probléma megismerésével kezdddik,
majd a probléma kezelésére késziilt megoldasok kutatasdval folytatodik. Az ebben a fejezetben talalt
termékek és szabadalmak elemzését kovetden, az ott tapasztalt elényok és hatranyokat felhasinalva
megolddsvaltozatok késziilnek. A folyamat eredményei azok a koncepciok, melyek koziil az értékelés
soran a legjobb megoldast lehet kivalasztani.

Kulcsszavak: koncepciondlis tervezés, koncepcioalkotds, megoldasvaltozat

Abstract

In the article we show the first few steps of the designing process. The task is started with the
recognition of the problem then continued with the research of the existing solutions. After the
analyzing of the discovered products and patents we make some solution variants using the pros and
cons of the found solutions. At the end of the solution finding the winner solution belongs to those
solutions which are the outcomes of this whole process.

Keywords: conceptual design, concept creating, solution variant

1. Bevezetés

A mérnoki munka feladata, hogy a miiszaki tudomanyt felhasznalva egy miiszaki problémara optima-
lis megoldast adjon. A folyamat a probléma elemzésével kezdddik. Egy mérndknek az adott probléma-
ol atfogd képpel kell rendelkeznie. Ez kifejezetten nehéz lehet olyan gydgyaszati segédeszkozok ter-
vezésénél, amelyeket bénult, vagy amputalt betegek hasznalnak. A munka elemzési fazisaban elen-
gedhetetlen a kommunikacié a megrendelével, valamint nagy segitséget jelent az internetes forumok
és cikkek olvasasa. A feladat feltarasat kovetden meg kell nézni a problémara sziiletett megoldasokat.
A szabadalmak és a piacon fellelhetd termékek elemzése soran a miikddésiik mellett fontos megfi-
gyelni, hogy milyen igényeket tudnak kielégiteni. El6bbi megfigyelésbol funkciodbrat, utobbibol ko-
vetelményjegyzéket készithetiink. A kdvetelményjegyzék a teljes tervezési folyamat egyértelma alap-
jaként szolgal, igy kiemelkedd a jelentosége.
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2. A téma feltarasa

A kiilonboz6 olyan bénulasos betegségek, amelyek a felsé végtagokat érintik, kihatassal vannak a
beteg mindennapi életére. Az 6nalld 6ltozkodés, étkezés, fogmosas stb. is nehézséget okozhat, a gép-
jarmiivezetést pedig kiillonosen akadalyozzak az ilyen betegségek. Habar a bénulasok mozgasképesség
szempontjabol is sokfélék lehetnek, a finom mozgasok kiesésétol egészen a teljes kar mozdulatlansa-
gaig, elmondhato az, hogy az ilyen betegségekben érintettek nem képesek a szokésos kialakitasu gép-
jarmiivek vezetésére.

A problémara az elsé megoldast az eléz6 évszazad kozepén dolgoztak ki. (1. dbra) A piacon fel-
lelhetd, modern eszkdzok miikodésiiket és gyakran felépitésiiket tekintve ehhez képest nem valtoztak
jelentésen. A kinematikai lanc egy forgotarcsaval (89) és labkengyellel (123) kezdddik. A tarcsa ten-
gelye pedig valamilyen rugalmas hajtassal athajt a kormanyradon (20) elhelyezett hajtaselemre (28),
igy miikddtetve a kormanyszerkezetet.

1. abra. David Kope szabadalma[4]
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3. A szabadalom- és piackutatas eredménye

A kutatas soran talalt eszkdzoket négy egységre oszthatjuk, melyek részfunkciok is egyben: mozgas-
inditds, mozgésatadas, kormanym és kerék. A tervezés soran az elsd kettd egységgel kell foglalkozni,
mely a kengyelt, a forgotarcsat, valamint annak tengelye és a kormanyrad kozott talalhaté kinematikai
lancot foglalja magaba. A kormanymi azon beliil is a kormanyoszlop csak Gtmutatast ad a koncepcio-
alkotas soran. A jarmii eredeti kormanyszerkezetén a lehetd legkisebb mértékii atalakitas sziikségessé-
gét szeretném elérni.

A funkciok megallapitasa mellett a kialakitasok megfigyelése is fontos. Ezek elényeit és hatranyait
célszerli 0sszegyljteni. A megoldas kialakitasanak elemzése soran nem csak a fizikai jellemzoket kell
figyelembe venni, hanem olyan tulajdonsagokat is, mint a hasznalhatosag, gyarthatosag, gazdasagi
jellemzdk, stb.

4. Megoldasvaltozatok készitése

A megoldasvaltozatok készitése alapvetéen két iranyt foglal magaban, amelyek késobb talalkoznak
majd: a forgotarcsa, valamint az athajtas létrehozasat.

A tarcsék a piacon fellelheté megoldasokndl gyakorlatilag par esettdl eltekintve azonosak. A kivé-
telek esetén olyan tarcsardl beszélhetiink, ami autokormany alakd, vagy egy osztokdr mentén tobb
furattal rendelkezé tarcsa. Ezeket a nagylabujj segitségével forgatjak a sof6rok, mely meglatisom
szerint balesetveszélyes és kényelmetlen lehet. A nagyobb szamban hasznalt tdmor tarcsdk esetén a
labfejet vagy egy tartokengyelbe, vagy egy rogzitett cipObe helyezik. A cipd felvétele nehézségeket
okozhat, igy a koncepciok megalkotasanal a tartokengyel hasznalata mellett dontottem.

4.1. Az athajtas megoldasai

Az athajtas soran a tarcsa tengelyének forgd mozgasat kell a kormanyradra atvinni. Ennek legegysze-
riibb megoldasa az 1. dbra bemutatott rugalmas hajtas hasznalata. A f6 probléma az, hogy a mai mo-
dern autokban a kormanyoszlop nem egyenes, hanem kozépvonala akar tobb ponton is megtorik [3].
Ezeket a toréseket kardancsuklokkal oldjak meg. Egyes tipusok esetén a gyarilag elhelyezett kardan-
csukl6 a tlizfal utastér fel6li oldalan, kozvetleniil a padldlemez el6tt helyezkedik el. Ennélfogva a ru-
galmas hajtas egytengelylisége nem biztosithato egyszeri felépités mellett.

A probléma megoldasara lehetdség, ha az athajtast mashogyan helyezziik el a kormanyradon. A
kormanyrad mellett rendelkezésre allo helytdl fiiggden két hajtastipus alkalmazhat6:

— rugalmas hajtas

— fogaskerékhajtas
A fogaskerékhajtas esetén a tarcsa (a.1) forgd mozgasat a tengelyrendszeren (a.8) keresztiil lehet eljut-
tatni az athajté fogaskerékhez (a.3). (2. dbra a)) A tengelyrendszer térben nagyobb foku szabadsagot
nyujt, azonban a tengelyek csapagyazasa bonyolult, €s a rendszer sok elembdl all. Emellett a kormany-
rud (a.5) atalakitasa és kiszerelése nélkiil nem rogzithetd a hajtott fogaskerék (a.4).

A tengelyrendszer problémait ki lehet kiiszobdlni flexibilis tengely (b.8) hasznalataval. (2. dbra
b)) Azonban az elvezetése gondot okozhat, mivel az atmér6 fiiggvényében csokken a hajlithatosaga, a
nyomatékatadasa nem minden szognél pontosan azonos, valamint a beszerzése is nehézkes lehet, igy
gazdasagi problémakat is felvet. A flexibilis tengely csatlakoztatasara tengelykapcsolok (b.9) haszna-
lata sziikséges lehet.
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2. dbra. Fogaskerekes athajtas: a) tengelyrendszerrel, b) felxibilis tengellyel

Rugalmas hajtas esetében a hajtas egytengelyiiségét egy kozbiils el6téttengellyel lehet megoldani. (3.
dbra) Az clotéttengelyt (6) ugy kell beépiteni, hogy parhuzamos legyen azzal a kormanyradszakasszal
(5), ahol a hajtott szijtarcsa vagy lanckerék (8) rogzitésre keriil. Amennyiben a hajtott hajtaselem (8)
két félbol, agyas kivitelben késziil, gy a kormanyoszlop kiszerelése nem sziikséges, csokken az atala-
kitds munkaideje, igy a szerelés dija is csokkenhet. A két rugalmas hajtas (9 és 10) kiilonb6z6 is lehet,
azonban az egyszeriibb szerelés érdekében célszerti, ha azonos tipustiak.

3. abra. Rugalmas dthajtas elotéttengelyt alkalmazva

5. Osszefoglalas

A koncepcidalkotasi folyamat minden részletét a terjedelem miatt ebben a cikkben nem lehet ismertet-

ni, de egy rovid osszefoglaloval tudtam szolgalni, hogy a kutatdbmunka soran hogyan jutottam el a

koncepciok megalkotasahoz. A folyamat bemutatasa mellett a megoldasvaltozatok kiilonlegességeire
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is kitértem, és arra, hogy azok hogyan ¢s miért alakultak ki. Az elkésziilt koncepciok alkalmazasa nem
minden esetben célravezet6. Azokban az esetekben, ahol a 2. fejezetben bemutatott megoldas alkal-
mazhat6 ezt célszerli beépiteni. Az elkésziilt megoldasvaltozatok kialakitdsa és funkcidiknak listaja a
jarm kialakitasatol és a megrendeld igényeitdl fiiggden valtozhat.
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