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Absztrakt

A szabadszéveges dokumentumok feldolgozasanak egyik legnagyobb kihivdasa a széveg jelentésének
feltarasa. A szemantikai tartalom kibdnydszdasdahoz egy tébblépcsds feldolgozasi lanc végrehajtasa
sziikséges. Elsé lépésekben a szoveg eldfeldolgozasi, nyelvtani, morfologia elemzések hajtodnak végre,
s a folyamat végeredménye egy szemantikai, ontologia leirdas. A dolgozat elemzi a fiiggdségi grafok
szerepét ebben a folyamatban és azt vizsgalja, hogy a fiiggdségi grafok milyen modon konvertalhatoak
szemantikai leirasra. Az elkészitett mintarendszerben a grafok RDF triplet formatumu leirasra konver-
talodnak.

Kulcsszavak: NLP, fiiggdségi grdf, szemantikai modellek, ontologia

Abstract

On the field of natural language processing, one of the hardest task is to implement an efficient text to
semantic engine. The semantic content is generated from the free text document using a chain of
processing phases. The first processing steps relate to text preprocessing, morphology and grammar
analysis, while the result is a semantic graph usually stored in ontology format. The paper presents an
analysis about the role of dependency graph in this conversion process. The work contains proposals
for a semantic model suitable for straightforward conversion from the dependency graph. The
implemented prototype system uses RDF-based ontology model to store the final semantic model.

Keywords: NLP, dependency graph, semantic model, ontology

1. Fiiggoségi grafok

A szabadszoveges dokumentumok tartalmi elemzése soran a bemend szoveget fogalmakra és a fogal-
mak kozotti kapcsolatokra kell leképezni. Ezen témakorrel a szamitogépes nyelvészet [1], a szOvegba-
nyaszat [2] és a szemantika feltaras (Text to Semantic) [3] teriiletei foglalkoznak. A szemantikai leiras
segitségével tovabbi tudasi-intenziv alkalmazasok dolgozhatdk ki, mint példaul a beszéd alapii ember-
gép interfész vagy a szoveg alapu informacid begytjtés.

A probléma bonyolultsaga tobb részproblémakor 1étrejottét hozta magaval, beleértve tobbek kozott
a szOveg szegmentalasa, a tulajdonnevek kiemelése, a véleményelemzés és a szoveg kivonatolasa té-
makdreit. A szoveges dokumentum szemantikai leirasra torténd konvertalasa soran tobb rétegen ke-
resztiil halad a megmunkalas. A rendszerek a kovetkez6 modulokat foglaljak magukba [4]:

o szoveg elofeldolgozas (szegmentalas, konverzid),
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mondatok meghatarozasa,

szavak meghatarozasa,

szavak morfologiai elemzése,

szavak kozotti kapcsolatok meghatarozasa,
mondatok kozotti kapcsolatok meghatarozasa,
szemantikai modell eldallitasa.

A feldolgozas egyik fontos 1épése a szavak kozotti kapcsolatviszonyok feltarasa. A kapcsolatok
megadasanak klasszikus formajat a szavak kozotti fliggdségi grafok jelentik [5]. A Dependency
Grammar teriiletének kézvetlen gyokereit Tesniere [6] munkdjdhoz szokas kotni. A modell alapfelte-
vése, hogy a mondat szavai kozott binaris, aszimmetrikus kapcsolatok élnek. A kapcsolat egy szintak-
tika és rendszerint szemantikai fliggdséget hordoznak. Minden kapcsolatban van egy fiiggetlen (head)
rész és egy fliggd, kapcsolodo rész. Példaul a

Péter kenyeret eszik

mondatban az eszik, mint head részhez kapcsolodik a Péter és a kenyeret rész. Az 1.-es abra egy 0Sz-
szetettebb kapcsolatot abrazol. A modellben az egyes élekhez szemantikai jelentést, tulajdonsagokat
szoktak rendelni. Ilyen élcimke utal tobbek kozott a targy vagy alany jelentésti kapcsolatokra.

el LR T~ ____-_T'“};_..,
e A T PV PN
Péter a boltba ment kenyeret venni

1. abra. Minta fiiggdségi graf

A graf alapi mondat abrazolasnal a fiiggéségi kapcsolatokat az alabbi alkategdriakba osztalyozhat-
juk, ahol H jeloli a head részt, D a fliggd elem és C a nyelvtani szerkezet:
e H meghatarozza C-t és 6nmagaban is elegend6 C-hez,
e H meghatarozza C-t és D a C pontositasat adja,
e H kotelezd, D opcionalis,
e H hatdrozza meg, hogy D kotelez6 vagy opcionalis-e.

A fliggdségi graf mechanizmus intenziven vizsgalt és alkalmazott modszer a szamitogépes nyelvé-
szet teriiletén. Elterjedtsége ellenére van néhany olyan jellemzdje, mely tobbértelmiiséget vagy funk-
cionalitas hianyt eredményez. Ilyen példaul az Gsszetett logikai szerkezet esete (coordination problem
[7]). Egy “A vagy B” kifejezés esetében ugyanis nem egyértelmii, hogy mely elem legyen a head rész.
Lehetne ugyanis az ‘A’ sz6 és a ‘vagy’ sz is.

A meglévo kisebb hianyossagai, pontatlansagai ellenére, ez az abrazolasi forma jelenti a legjobb ki-
indulasi alapot egy szemantikai kapcsolat feltaro modszer esetében, hiszen a fliggéség sok esetben
egyértelmil szemantikai kapcsolatra is utal.

2. Szemantikai leiro modellek

A szemantikai tartalmat leirdo grafok els6 kozvetlen elemzése Sowa [15] modelljéhez kotodik. A
Sowa’s Conceptual Graph (CG) modellje 6tvozi a graf és logikai formalizmusokat és alkalmas a fo-
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galmak, osztalyok, kapcsolatok és kvantorok abrazolasra is. A nyelvészet oldalarol nézve a graf élei az
igét koti 0ssze annak kapcsolodo kornyezetével [16].

Ezen modellbdl kiindulva késdbb szamos kiterjesztett modell jott 1étre [17]. A dolgozatok az id6be-
liség, a szamossag és a csoportok kezelésére javasolnak tovabbi modellelemeket. Késébb [18]-ban, a
CG formalizmust default taxonomiai tudaselemek kezelésére is alkalmassa tették. A CG modellen
alapszik a programozas-fogalmi graf is, melyben a proceduralis elemek is helyet kaptak az aktor sze-
replok bevonasa mellett [19]. Ezen modell mar alkalmas az iizleti folyamatok vizsgalatara is [20]. A
fejlesztések egyik sajatos iranya a bizonytalansagi elemek bevonasara iranyult, ennek keretében jottek
1étre a fuzzy CG modellek is [21].

A kidolgozott szemantikai modelliink az ECG [Extended Conceptual Graph] modell [22] tovabb-
fejlesztése. Az ECG modell a predikatum logika formatumaban adott allitasok reprezentalasat tiizte ki
célul. Az ECG modell épit6kovei (lasd 2. abra) a fogalmak, a fogalmi kapcsolatok és a konténerek.

Fogalmak:

Predikatum | objektum szintii predikatum tipusu osztaly-fogalom

Predikatum|| absztrakt szintii predikatum tipusu osztaly-fogalom

objektum szintii név nélkiili kategoria tipusu egyed-fogalom
objektum szintii ideiglenes névvel rendelkez6 kategoria
tipusu egyed-fogalom

objektum szintii allandé névvel rendelkez6 kategoria tipusu
egyed-fogalom

objektum szintii allandé névvel rendelkezé kategoria tipusu
osztaly-fogalom

absztrakt szintli allandé névvel rendelkez6 kategoria tipust
osztaly-fogalom

BOOCOIH

Kapcsolatok:
a) fogalmak kizott:
—> objektum szintii szemantikai kapcsolat
egyed-kapcsolat jeldlése: Predikatum( _n() )
osztaly-kapcsolat jelolése: Predikatum( Szerepkar() )
——> objektum szintii specializicios osztaly-kapcsolat
jelolése: IsA(kl, k2), ahol az argumentumok kifejezések
=——> absztrakt szint{i szemantikai tipusi osztaly-kapcsolat
b) konténerelemek kozott:

——-=> leszarmaztatasi kapcsolat

Konténerelemek:
[
I | statikus pillanatkép
TTIA
(‘ \) predikatum-kozpontl szegmens
N A

-

2. abra. ECG modell épitékivei
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A konténer elemek szerepe, hogy altaluk egy Osszetett hierarchia rendszer is kiépithetd legyen. A
hierarchia szerepe, hogy a valosagban is megjelend strukturaltsag leképezhetd legyen a szamitogépes
kornyezetre is. Az ECG modell logikai vetiilettel is rendelkezik, elemeiben a predikatum logikai esz-
kozeire épit. A modellben a predikatumok, igék jatsszak a fészerepet. Az egyes ECG egységek kozép-
pontjaban ezen predikatumok allnak. A predikatumhoz kétddnek a tovabbi leird fogalmak, melyeknél
a modell figyelembe veszi annak idébeliségét, absztrakcios szintjét, szamossagi jellegét is. A modell
grafikus elemeit a 2. abra foglalja Gssze.

A kidolgozott jelentés leird szemantikai graf a kovetkezo tulajdonsagokkal rendelkezik:
csomopontok fogalmak, melyeket egy vagy tobb szo6 egyiittese irhat le,
egy csomoponthoz tartoz6 szaval a mondat kiilonb6z6 részeibdl is szarmazhatnak,
kozponti eleme a predikatumot (allitmanyt) leiré csomopont,
az élek attributumai a mondatrészek szerepéhez kotédnek,
vannak kotelez6 (pl. alany) és opcionalis (pl. id6hatarozo) csomopontok,
egy csomopont mogott egy al-graf is elhelyezkedhet (pl. almondat abrazolasa).

3. Ontologia modellek

A szemantikai grafok teriiletéhez szorosan kapcsolddik az ontoldgia teriilete. A mai értelemben vett
szamitdgeépes ontologia fogalmanak meghatarozasa alapvetéen Gruber [8] nevéhez kapcsolodik, mely
szerint az ontoldogia a szamitdgéppel tamogatott egységes fogalombazis, tudasbazis kezeld rendszerek
explicit eszkozrendszere.

Funkcionalis oldalrol az ontologiai rendszerek kiterjednek a fogalom alapui modellek kezelésére, a
magasabb szintli fogalmak generalasara, logikai kovetkeztetések végzésére, rendszer integritas elle-
ndrzésére €s az 1 tények feltarasa. Az ontologia tobb szinten is megjelenhet, tobb kiillonbdzé ontolo-
gia szegmenst szokds megkiilonboztetni. A felsd ontologia (upper ontology) [9] az absztraktabb, alta-
lanos fogalmak rendszerét fogja Ossze. A szakteriilet specifikus ontoldgia (domain ontology) ezzel
szemben egy szilikebb teriilet tudastérképét irja le. Szokas néha a hétkoznapi ontologia (commonsense
ontology) teriiletével is kiilon foglalkozni, mely a hétkéznapi tapasztalatokbol eredd tudast fedi le. Az
ontologia tipikus alkalmazasi tertileteit jol 6sszefoglalja ssze Niles cikke [10], mely alapjan a kovet-
kezo gyakorlati célokat emeljiik ki:

o az informéacid abrazolas egységes formaja, mely elosztott hozzaférést is timogat,
o lehetdvé teszi az informaciok Gjrahasznositasat,

e iranyithatja a dontési folyamatokat,

o cllendrizheti a rendszerek integritasi egységét.

Az ontologiai adatbazisok egyik fontos eleme a szabvany adatmodell. Az adattarolas egyik elterjedt
eszkoze az RDF [11] nyelv, melyben az elemi allitasok, tripletek, az alapvetd épitd kovek. Az egyes
elemi allitasokban fogalmak és konstansok szerepelhetnek, ahol a fogalom lehet egyed szintli és kap-
csolat szinti. Az RDF adatbazis egy halot alkot, melyben minden fogalom egy csomépont vagy ¢él, a
fogalmak globalis értelmezésiick. Az RDF adatbazis az alabbi épitdkovekbdl allithatd ossze:

e resource: azonositoval ellatott egyedi fogalom,

o literal: konstans érték,

e statement: allitas,

e properties: fogalmak jellemzdi (kapcsolatokkal abrazolhato).
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Az RDF az ismeretek elemi mondatokon keresztiili abrazolasan alapszik. Az Osszetett allitasokat
felbontja elemi, csak harom tartalmi elemet tartalmazo allitasokra. A triplet az alabbi komponenseket
foglalja magaba:

o rdf:subject — az RDF allitas alanya,
o rdf:predicate — az alany egy tulajdonsaga,
e rdf:object — az RDF allitas targya, a tulajdonsag értéke.

Mint lathato, az RDF is egy elemi fliggdségi grafot épit fel a jelentéstartalom abrazolasara. Az RDF
korlatai kozé tartozik, hogy ez a modell viszonylag szerényebb lehetdségekkel rendelkezik az

e integritasi elemek,

e kapcsolat tipusok,

e (sszetett struktarak,

¢ informacitfeldolgozas
tertiletein. A hianyossagok kikiiszobolésére jott 1étre az OWL [12] szabvany, melyben szamos OOP
alapu funkci6 beépitésre keriilt. Emellett az OWL gazdagabb szabalyrendszer leirast is tdimogat. Az
OWL rendszer szorosan tamaszkodik a logikai rendszerekre is. Az OWL rendszerben az ontologia
leirasa az alabbi atomokon nyugszik:

e osztaly fogalom,

o skalar értékii tulajdonsag,

e fogalom értékii tulajdonsag,

e példany,

e szabalyok.

Az OWL nyelv a (leir6 logika) DL [13] nyelvvel all szoros kapcsolatban. A DL nyelv a predikatum
hozza tartozo példanyok halmazat kell latnunk. A DL egy véges kifejezésekkel dolgozo formalizmus,
melyben hatékonyabban végrehajthatdak az alapvetd logikai és kovetkeztetési miiveletek is.

A parancsszintli interfész mellett a legtobb ontologia adatbazis biztosit API feliiletet is. Az OWL
API segitségével a kliens programokbdl is meghivhatoak az ontologia kezeld parancsok. Az API inter-
fész alapvetden elemi, navigicios miiveleteket tartalmaz, de egyes kiegészitései tamogatjak a
SPARQL vagy DL alapu lekérdezéseket is.

e RDF triplet adatbazisok,
e OWL-XML leir6 allomanyok,
e mas adatbazis tarolok (rendszerint relacios vagy halos).

Az RDF triplet alapt tarolas eldnye a kiemelkedd hatékonysag a nagytomegl adatforrasok esetében
[14]. Az adatkezelések gyorsasaganak novelését komplex indexelési mechanizmus tamogatja. Az in-
gyenes RDF triplet-store adatbazisok koziil az Apache Jena rendszer széles skalazhatosaggal rendelke-
zik.

4. Fliggoségi graf, mint szemantikai-ontologiai modell

Az ontoldgiai hattér adatbdzisban torténd tarolasahoz célszeri a leird fiiggdségi-szemantikai grafokat

RDF tripletek alakjaban tarolni. Koézvetleniil nem hasznalhato a fliggéségi graf, mint adatmodell, mi-

vel a graf csak a mondatban talalhatd szavaknak a nyelvtani szerepét (alany, allitmany, hatarozok, stb),

illetve a szavak egymashoz vald viszonyat adja meg, de példaul a rejtett alanyt és allitmanyt nem is
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tudja meghatarozni. A tripletek eldallitasa emiatt egy meghatarozott logikara épiil, ami a lehetséges
nyelvtani elemek kombinaciojahoz rendel dsszerendelési szabalyokat. Harom 6 1épésbdl all a feldol-
g0z4s:

e egy sajat, jelentést leird szemantikai graf elkészitése,

e szemantikai grafbdl tripletek készitése,

o tripletek a sziikséges formatumba torténd konvertalasa (pl.: RDF).

A mddszer bemutatasahoz vegyiik a kdvetkezo egyszerli mintamondatot: ,,Ldny tejet és vizet iszik”.

A leirasban kitériink a komplexebb mondatokra is.

id feature form lemma pheads pos targetid
1 Case=Nom|Number=Sing Lany lany SUBJ NOUN 5
2 Case=Acc|Number=Sing tejet tej 0OBJ NOUN 5
3 _ és és CONJ  CON!J 2
4 Case=Acc|Number=Sing vizet viz COORD NOUN 3

Definite=Ind | Mood=Ind |
Number=Sing|Person=3|
Tense=Pres|VerbForm=Fin|
Voice=Act

6 . . PUNCT PUNCT 0
3. dbra Mintamondat nyelvtani elemzése

iszik  iszik ROOT VERB 0

A modell felépitése soran a fiiggdségi elemzésbdl kiindulva alakithaté ki a modell. Elsé 1épés a
ROOT elem megkeresése (példaban: iszik szd), majd ehhez fog kapcsolodo gyerekelemeket generalni.
A rendszer egy rekurziv fabejaras segitségével épiti fel a modellt. A 4. abra ezt a belsé rekurziv fo-
lyamatot szemlélteti. A getConjectedWords modul meghatarozza, hogy egy adott elemhez vannak-e
hozza kapcsolodo tovabbi szavak a fliggdségi elemzésben.

| loop in words
-

<
5 fstore to Objecty

getSubTriplets(objects)
lgetSubTriplets(subjects;

getSubTriplets(verbs)

return with
ElementryWord

getConjectedWords -> wards > _hasConjectedWords

getSubTriplets

loop in words

getSiblings

return with

ElementryWord \_

words
triplets

il

getTriplet

L
4. abra. UML folyamatadbra a getTriplet metodushoz
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Példat tekintve a ROOT elemhez a lany és a tej szavak kapcsolddnak. Ha a vizsgalt mondatban vannak
kapcsolodo elemek, akkor meghatarozza a tarolasi iranyt, ami lehet targy, alany, allitmany vagy test-
vérelem. Ennek meghatarozasahoz ad segitséget a nyelvtani elemzésben a feature Majd a kapcsolodo
szavakhoz is meghivja a getconjectedWords elemzést. Ezzel létrehozza a rekurziot, ami addig tart,
amig talal kapcsolodo szavakat. A mintamondatban az inni lesz a mondat allitmanya, amelyhez kap-
csolédik a lany szd, mint alany.

A jelen példaban taldlhatoak testvérelemek is (tej és a viz). Ebben az esetben talalhato6 egy ,,és” ko-
t0sz0, amely a nyelvtani elemzést tekintve mivel minden szot egy-egy token-nek tekintve nyelvtani
fiigg6ségbe allit, ezért az elemzésben csak kozvetve fedezhetd fel. Ebben az esetben a fiiggdségi beja-
rasi ut a tej — és — viz lesz. A mintaban nem szerepld, de eléforduld vesszovel vald felsorolas eseté-
ben a nyelvtani fliggdségi fa elemzését megvizsgalva lathatd, hogy a vesszdvel vald elvalasztas eseté-
ben a fliggdségi elemzés tényleges sziilo gyerek kapcsolata megfeleld. A testvérelem meghatarozasa is
rekurziv modszerrel torténik, mivel igy lehet a tobbelemti felsorolast feltarni.

Vannak a mondatban egyéb szereppel rendelkezd szavak is. Ilyen példaul a melléknév, ami az al-
litmanynak, targynak vagy alanyhoz kapcsolodik. Ebben az esetben ezeket kiilonallo tripletekként kell
kezelni. Lany szépen iszik. Ekkor mar az allitmany egy Osszetett elem lesz, ami ujabb szemantikai
tripletet tartalmaz. Ebben az esetben egy generalt allitmany van, a lenni, mivel valaminek a milyensé-
gét hatarozza meg, igy az ,,inni lenni sz&ép” harmast kapjuk.

Az elso 1épésben létrehozott szemantikai modellbdl (5. abra) konverzioval létrehozhatoak a letaro-
lando elemi tripletek. Az RDF tripletek el6allitisahoz a mondatleird hierarchiat fel kell bontani elemei
hierarchidkra, = meghatarozva az elemi  allitmanyokat ¢és a  kapcsolodd  elemeit.

iszik

lany tej viz

S. dabra. Fiiggdségi fa modularizalasa

Az elemi egyedek és allitmanyok feltarasa is egy rekurziv bejarast igényel a szemantikai modellen.
Jelen esetben a lany: subject, tej: object, viz: object, iszik: subject lesz az a lista, amelyek a
tripletekben felhasznalhat6. A mondat leirasahoz sziikséges tripletek eldallitdisanal minden konténer
elemhez kell keresni alanyi €s targyi elemet, illetve dsszetett, halmozott allitmany esetén az allitmany
eléallitasa is sziikséges. Ha egy elem gyereke Osszetett konténer elem, akkor tovabb kell rekurzivan
keresni, amig elemi elemet nem talalunk. Mellérendeld esetben a mondat triplet leir6janak generalasa
soran minden lehetséges variaciot el6 kell allitani. P1.: Eva csinos és szép lany. — Itt a csinos és szép a
mellérendelé kapcsolat és ebben az esetben két variacié van: Eva lenni csinos; Eva lenni szép. A min-
tamondatban a targyi agon volt egy felsorolas, igy ott kell tobb variaciot létrehozni. Igy a kovetkezd
ket RDF triplet fog generalddni:

:lany rdf:type owl:NamedIndividual ,
:subject .
:viz rdfitype owl:NamedIndividual ,
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:object .
‘tej rdf:type owl:Namedindividual ,
:0bject .

siszik rdf:type owl:ObjectProperty ;
rdfs:domain :subject .

:lany :iszik :viz .
:lany :iszik :tej .

Az elkésziilt RDF leirasban az els6 sorok definidljadk az elemzett mondatban szerepld fogalmakat,
egyedi azonositokat rendelve hozzijuk. Az allitmany az RDF nyelvben tulajdonsagként (property)
jelenik meg. A leiras végén a feltart elemi fogalmi kapcsolatok (triplet) keriiltek megadasra. Az elké-
szitett leiras szabvany eszkozokkel beépithetd az RDF ontologiai adatbazisokba.

5. Mérési eredmények

A kidolgozott rendszer egy kiils nyelvtani elemzd (e-magyar.hu) altal generalt fiiggdségi graf RDF
leirasra torténd konvertalasat végzi el. A konverziés modul elemzésénél az egyik fontos szempont a
mikddés helyessége és kifejezd ereje. A rendszer kimenetének mindsége nagyban fiigg a bementként
kapott fliggdségi graf helyességétol. Az elvégzett kisérletek alapjan a fiiggdségi graf egy tagmondatbol
allé esetekben végig helyes eredményt adott, a tripletek eldallitasa is egyértelmii és megfelelé ered-
ményt adott. Osszetett mondatok esetében, a mondatok kozotti kapcsolatok feltardsa mar nem minden
esetben volt megfeleld. Ennek okai kozott szerepel a bejovo fiiggdségi graf dbrazolasi és elodallitasi
korlatai is.

A rendszer id6beli hatékonysaganak elemzésére a mondatok feldolgozasi idejét vizsgaltuk a mon-
datok komplexitasanak fiiggvényében. A mérésekben a rendszer inicializalasa nem keriilt mérésre, itt
kizarolagosan a konvertalasi idot vessziik figyelembe. Mivel a modulban a rekurziv hivasok szama a
6 id6faktor, ezért a vizsgalt mintaban négy kiilonb6z6 komplexitas szintet hasonlitunk 6ssze. A mon-
datok a hosszukban és a kapcsolati komplexitasban is eltérnek egymastol:

1. szint: Az aranyos lany nagy fekete szemiiveget hasznal.

2. szint: Az aranyos lany nagy fekete szemiiveget hasznal és iszik.

3. szint: Az aranyos lany nagy fekete szemiiveget hasznal és az ligyes fiu tejet iszik.

4. szint: Aranyos Eva, kedves Bea egy hosszii konyvet és népszerti Gijsagokat olvasnak.

A méréseket tobbszor futtatva, a kapott eredményeket az 6. dbra foglalja 6ssze. Mint lathato, az
elemzési id6 is 1 és 3 millisec kozé esik. A negyedik mondat esetében viszont egyértelmiien az is lat-
szik, hogy a tobb mellérendelt sz6 miatt a rekurziv hivasok szama is megnd, igy az atlagos feldolgozas
is lassabb egy millisec-el.

5. Osszefoglalas

A dolgozat bemutatja a fiigg6ségi grafok szerepét a szabad szoveges dokumentumok szemantikai fel-
tarasanak a folyamataban. Kidolgozasra keriilt egy olyan algoritmus, amely alkalmas a fliggdségi graf
ontologia alakra torténd konvertdlasara. Az elkészitett mintarendszer a grafokat RDF triplet formatu-
mu ontoldgia alakra forditja at. A kidogozott rendszer az elemi mondatok esetében a kisérletek alapjan
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helyes RDF ontologia leirast general. Az elkésziilt ontologia szabvanyos eszkdzokkel beépitheté mas
meglévo ontologia adatbazisokba. A vizsgalat kdvetkezd fazisaban az Osszetett mondatok esetét keze-
16 algoritmusok kidolgozésat végezziik el.
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6. dbra. Algoritmus iddsziikséglete
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