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Absztrakt

Kozeleg az elektromobilitds. Az autdipar komoly lépéseket tesz az elektromobilitas iranyaba, mely
egyarant érzékelhetd a fejlesztésben és a gyartasban. Az elektromobilitds képviseli napjaink egyik
technoldgiai  kihivdsat és lehetdségét. Ezek a vdltozdasok mind a mikromobilitas, mind a
makromobilitas teriiletén éreztetik hatasukat. A mikromobilitas teriiletén az elektromos kerékparok és
rollerek, mig a makromobilitas teriiletén az elektromos személyautok és kamionok lesznek a
potencidlisan rendelkezésre allo erdforrasok. Jelen kutatomunka keretében azt vizsgaljuk, hogy az
elektromos kamionok milyen gazdasagi perspektivat jelenthetnek a kozuti aruszallitasban.

Kulcsszavak: e-mobilitds, e-kamion, toltédallomds, gazdasagi elemzés, kornyezeti szempontok

Abstract

E-mobility is coming. The automotive industry has launched a large e-offensive, which includes not
only research but also manufacturing processes. The rise of e-mobility represents one of the most
important technological changes. These changes will have a great impact on our life through micro-
and macro-mobility. Micro-mobility will be represented by e-bikes, e-scooters or segway, while
macro-mobility will be based on e-cars and e-trucks. Within the frame of our research work we
analyse the financial impact of e-trucks.

Keywords: e-mobility, e-truck, charger stations, financial analysis, ecological impact

1. Bevezetés

Az elektromos hajtast jarmiivek az elmult évtizedben egyre nagyobb visszhangot kaptak. Ez tobb
dolognak is kdszonhetd, mint példaul a globalis felmelegedés, vagy a kdolaj készletek belathato idén
beliili eltiinése. Azonban a szakérték nem csak ezen tényezOk hatasara kezdtek el foglalkozni a
témaval. Az elektromos hajtasti gépjarmii gondolata gyakorlatilag egyidGs a benzinmotoros autoéval.
Az elsé ilyen gépjarmiivet az angol Thomas Parker fejlesztette ki a 19. szdzad végén. Kezdetben még
csak az elektromos személyszallitisban gondolkodtak a gyartd cégek, mara azonban mar az
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aruszallitasban is egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a hibrid illetve a teljesen elektromos hajtast
haszon gépjarmiivekre is, kezdve a kis aruszallitoktol az E-kamionokig [1].

Az elektromos autdé/kamion (villanyautd) egy villanymotorral meghajtott gépjarmii, mely az
elektromos energiat leggyakrabban egy, illetve akar tobb akkumulatorbol nyeri. Egyes elektromos
jarmiivek azonban szuperkondenzatorokban taruljak az energiat. Beszélhetiink tovabba olyan autokrol,
melyek nem teljes mértékben elektromos hajtastiak, ezeket nevezziik hibrid autoknak. A hibrid
jarmiveket nem tekintjiik teljes mértékben elektromos autdknak, mivel ezek csak to6ltéstarolo
tizemmoddban miitkddnek. A hibridauté olyan jarmii, amely a meghajtasahoz sziikséges energiat tobb,
egymastol eltérd elven miikodo eréforrasbol nyeri.

Az elektromos kamionok kiilonos jelentdséggel birnak mind koltséghatékonysag, mind kérnyezeti
hatasok szempontjabol a negyedik ipari forradalom soran kialakulé komplex kiberfizikai
rendszerekben, ahol a megndvekedett és egyre inkabb diverzifikalodott vasarloi igények kielégitése
egyre hatékonyabb, ugyanakkor egyre kisebb emisszioval jard szallitdsi megoldasokat igényel, mint
ahogy azt a Miskolci Egyetem Logisztikai Intézetének kutatasi teriiletei is alatamasztjak [2-4].

Jelen kutatdbmunka témaja a még gyerekcipdben jard elektromos kamionok jovéje. Ugyan még
egyik gyart6 sem jelent meg a piacon elektromos kamionnal, azonban a tesztelések mar elkezdédtek és
néhany paramétert, jellemzot mar publikaltak is. Az elektromos autézasban élen jaré Tesla nem csak a
személyszallitasban szeretné letenni a névjegyét, hanem a teherfuvarozasban is. Tanulmanyunkban a
Tesla Semi nevli modellt fogjuk elemezni és egyes paramétereit szamitas révén megbecsiilni. A
legfobb paraméterek elsdsorban koltségek lesznek, mint a kilométerenkénti futaskoltség,
szervizkOltség, a vontatd ara, lizemanyag koltség, és a megbizhatosag. Témavalasztasunkat az
indokolja, hogy az anyagmozgatas jovOje ebben rejlik. Koztudott tény, hogy a Fold kbolajtartalékai
belathat6 idon beliil elfogynak, igy a gyartoknak més alternativat kell keresniiik mind a személy, mind
pedig a teherszallitasra egyarant. Az elektromos autdzas sok elénnyel jar, azonban egyik legnagyobb
hatranya a tapasztalatlansagbol fakadd megbizhatosag hianya. Az elektromos autdzas torténelme mar
tobb mint szaz évre nyulik vissza, azonban a hétkoznapokban valé elterjedése még csak most fog
kiteljesedni. A gyartok rengeteg pénzt fektetnek a K+F tevékenységbe, azonban a kdzeljovoben még
rengeteg elére nem lathat6 hibat kell majd a mérndkdknek megoldani.

2. Az elektromos kamionok jelene

Az Eurépai Unié megfogalmazott egy célkitiizést, mely szerint atlagosan 30%-kal kevesebb szén-
dioxidot kell kibocsataniuk az ujonnan forgalomba keriilé6 nehézgépjarmiiveknek 2030-ra a 2019-es
adatokhoz képest. A vilag legnagyobb gazdasaggal rendelkezd orszagai (Kina, Egyesiilt Allamok,
Kanada, Japan) mar mind megallapodtak egy limitben a CO, kibocsatassal kapcsolatban, azonban
Eurdpéaban ez az els6 ilyen torekvés. Ez azért is meglepd, mert a kozlekedési szektorbol szarmazo
légszennyezés kozel negyede az aruszallitishoz kothetd, holott a tehergépjarmiivek az 0sszes jarmii
minddssze 5%-at teszik ki az utakon. A javaslatot még el kell fogadnia a Parlamentnek és a
tagallamok kormanyainak, am amikor ez megtorténik, a teherautokra vonatkozd 0j szabalyozas
hatalmas elényh6z juttatja majd azon autdgyartokat, melyek mar elkezdtek elektromos, vagy
valamilyen alternativ meghajtasu kamiont gyartani, mint példaul a Volvo és a Daimler. De nem csak a
gyartok kertilnek 1épéskényszerbe; minden kamionflottat tizemelteté vallalatnak komolyan el kell
gondolkodnia az elektromos atallason.

A teherszallitasi szektorban egyre gyakrabban tapasztalhato fesziiltség a dizel, illetve az elektromos
meghajtas parti vélemények kozott. Napjainkban egyelére még kijelenthetd, hogy nincs az
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elvarasoknak megfeleld kapacitasti akkumulator, amely kelléen megbizhat6 is lenne. Tehat egyel6re
még nem biztositott a nagy tavolsagu szallitas ebben az lizemeltetési formaban. Manapsag egy atlagos
tehergépjarmti ~200 kilométeres tavolsagot tud megtenni egy toltéssel, mely a mai logisztikai
elvarasok mellett egyértelmiien kijelenthetd, hogy nem elegendd. A kétked6k leggyakrabban azt
szoktak hangoztatni, hogy a kamionoknal hatvanyozottan fontosabb a toltéshez sziikséges id6 hossza
és a hat6tav. A soféroknek gyakran szoros hataridével kell leszallitaniuk a termékeket, amibe nem fér
bele a 200 kilométerenkénti tjrat6ltés 60-120 percen keresztiil, de a jelenlegi akkumulator-technologia
nem teszi lehetdvé, hogy egy kamion ennél (sokkal) nagyobb tavolsagot megtegyen toltéberendezésre
valo csatlakozas nélkiil. Azonban a villanymeghajtast kamionok jelentés mértékben hozzajarulnanak
a légszennyezés csokkentéséhez. A kozepes €s nehéz tehergépjarmiivekbol szarmazo tiveghdzhatasu
gazok emisszidja 1990 és 2016 kozott 85%-kal novekedett az Egyesiilt Allamokban, a
szallitmanyozasbol szarmazd szénkibocsatas pedig 23%-o0s részesedést tudhatott magaénak 2016-ban
az Environmental Protection Agency adatai szerint. Az egyel6ére nem vilagos, hogy az ipar készen all-
e a valtasra. Azonban azt kijelenthetjiik, hogy a valtas be fog kovetkezni, a kérdés ezzel kapcsolatban
csak az, hogy mikor lesz kész a technologia. Nem szabad elfelejteni viszont, hogy a kamiongyartok és
minden kereskedelmi flotta tizemeltet6jének kezeit koti a kérnyezetvédelmi szabalyozas, marpedig az
egyre szigorubb eldirasoknak lehetetlen lesz megfelelni a 1étezd legszennyez6bb meghajtassal. Az
elektromos kamionokra van igény, ezt a Tesla Semi mar bizonyitotta: egymas utan tették le a foglalot
azon cégek, melyek hajlandoak voltak felnyitni a szemiiket az egyetlen jarhat6 ut felé. Kis hatotava
villanykamionokbol, melyek varosi feladatokra késziiltek, mar most akad valaszték boven, és ezek
csendességével és tisztasagaval semmilyen hagyomanyos jarmii nem szallhat szembe. A nagyobb
tavolsagl szallitas tekintetében pedig egyelére még varnunk kell, hogy mit hoz a jovo.

Egy idén februarban megjelent cikk szerint a Nikola Motor Company is elkezdett gondolkodni az
100%-ban elektromos hajtast haszongépjarmitvekben (Nikola Tre, illetve a Nikola Two). Ez azért is
meglepd, mivel a cég eddig a hidrogén meghajtasu aruszallitds mellett érvelt és tobb izben is
kritizaltak a Teslat, most azonban 6k is eldalltak két modellel. Ezeket a modelleket 500, 750, valamint
1000 kWh-s akkupakkal is lehet majd kérni. A mérnokok szamitasa szerint az 1| MWh-s akkumulator
pakkal felszerelt jarmi{i akar a 640 km-es tavolsagot is sikeresen tudna teljesiteni, ez nagy elérelépést
jelent az eddigi nagyjabol 200 km-hez képest. Azonban hozzateszik, hogy leginkabb csak olyan varos
kornyéki feladatokra lesz alkalmas, ahol nem lapul tal nagy arutomeg a csomagtérben [5-7].

A Tesla Semi a vilag elsé teljesen elektromos meghajtasu nyerges vontatdja. Err6l eldszor 2017
tavaszan tett emlitést Elon Musk. Gyartasanak meginditasat pedig az idei évre josoltak, azonban
prototipusokat mar 2018-ban is lehetett latni a kozutakon kozlekedni, tehat a tesztiizem mar javaban
zajlik a bejelentés ota. A vallalat alapvetden azt helyezte kilatasba a modellel kapcsolatban, hogy teljes
feltoltéssel akar 500 mérfold megtételére lesz képes, amely nagyjabol 805 km-t jelent. Tovabba
korilbeliil 80%-os toltottség mellett 400 mérfold (640 km) megtételére lesz képes. Ha a Tesla altal
kifejlesztett ugynevezett Super Charger-t veszik igénybe a nyerges vontatod feltdltéséhez, akkor ez
feltehetéen 30 percbe fog telni. Ezek a toltdallomasok minél tobb napenergiat felhasznalva toltik a
jarmiiveket. Ezzel szintén a kornyezettudatossagot erdsitik, mivel megijulod energiat hasznalnak a
jarmi tlizemeltetéséhez. El6zetes tervek szerint a Tesla automata pilota szoftverével is fel lesznek
szerelve a jarmivek, amely a gyorsforgalmi utakon teszi lehetdvé a teljesen Onallo vezetést. A
teherautot négy villanymotor hajtja, melyek megegyeznek a Tesla Model 3-as motorjaival. A jarmii 5
masodperc alatt gyorsul 100 kilométeres orankénti sebességre vontatmany nélkiil, ez a maximalis
vontathatd tomeggel korilbeliil 20 masodpercre nd. Akkumulatorai a vezet6iilés alatt talalhatok.
Hatranyai kozé tartozik, hogy a teherautoban minddssze egy sofér szamara van iilés, mivel az
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akkumulatorok helyigénye ennyit tett lehetové. A vezetd iilése nem a fiilke egyik oldalan, hanem
kozépen helyezkedik el. Tobb kameraval és szenzorral lesz felszerelve, mint a személyautok, ezaltal
még biztonsagosabba probaljak tenni az automata pildtat. Képes lesz a savkovetésre, vészfekezésre,
valamint ha barmilyen veszély jelentkezik a jarmii koril, azt azonnal jelzi a két érintGpanel
valamelyikén a szamitogép a sofér szamara [5-7].

A Tesla azt allitja, hogy a Semi 20%-kal kevesebbe fog keriilni mérfoldenként az tizemeltetének a
dizeles tarsaival szemben, ami 1,51 dollar helyett csupan csak 1,26 dollart jelent. Mindezek mellett
még bejelentették az ugynevezett konvoj technologiat, mely még tovabb csokkenti a koltségeket.

A Tesla Semi referenciai mar sokkal biztatobbak, mint az eddig megjelent és elOrevetitett
konkurencidinak a nyerges vontatdi. Logisztikai szempontbol nagyon fontos, hogy ne csak a kis
hatotavi kozlekedésre legyenek alkalmasak, hanem akar a tobb szaz kilométeres utakat is meg tudjak
tenni egy feltoltéssel a lehetd legnagyobb megbizhatosag mellett. A mérnokok szerint ez teljesitheto a
tesztlizemek soran tapasztaltak alapjan [8].

3. Elektromos aut6 vs. bels6 égésii motoros személyauto

Dizel vagy elektromos aut6? Ahhoz, hogy ezt a kérdést megvalaszoljuk, a motorhaztetd ala kell
nézniink! Ha kicsit utana olvasunk, észrevessziik, hogy manapsag erre a kérdésre egyértelmii valaszt
igen nehéz adni, de véleménye bizonyara mindenkinek van a témaval kapcsolatban, akit foglalkoztat.
Ha szeretnénk Kijelenteni, hogy melyik tipus a jobb, el6szor el kell donteniink, hogy szamunkra egy
autd vasarlasakor melyek a legfontosabb szempontok.

Ha az tizemanyag-hatékonysagrol, a zajszennyezésr6l és a levegdmindségrdl beszéliink, akkor az
elektromos jarmiivek egyértelmilen a nyertesek. Ha a forgatonyomatékrol vagy kezdeti arrol
beszéliink, akkor a dizel motoros autok a jobbak. Itt azonban meg kell jegyezni, hogy az elektromos
jarmiivek egyes 0sszetevOi negativ hatast fejthetnek ki a kdrnyezetre az 0sszeszerelés és a leszerelés
soran: Kiilondsen az akkumulatorok.

Egy elektromos auté valoban hatékonyabb? Ez egy bonyolult kérdés, amit nem egyszer(i
megvalaszolni. Bar sokan azt allitjak, hogy az elektromos jarmiivek nem hatékonyabbak, mint a belsd
égésti motorok, figyelembe kell venniink, hogy ezek a forrasok enyhén elfogultak.

Az Egyesiilt Allamok Energiaiigyi Minisztériumanak Energiahatékonysagi és Meg(julo Energia
Hivatala szerint ,,az elektromos aramforrasok a villamosenergia mintegy 59-62% -at konvertaljak a
halézatrol a kerekekre. A hagyomanyos benzinmotorok a benzinben tarolt energia koriilbelil 17-21%
-at konvertaljak a kerekekre.” De itt a dizelmotorokrol beszélink, melyek a benzinmotorok
hatékonysagat legalabb kétszeresen is feliilmuljak.

Az elektromos jarmiivek akkumulatoraiban szallitott és tarolt villamosenergiabol becslések szerint
a gépjarmi elektromos motorja 85-90% -at veszi ki hatékonyan. Mas szdval, ez az a mennyiség,
amelyet a gép hasznos munkajahoz hasznal.

Minden bizonnyal sok emberben felmeriil a kérdés, hogy vajon milyen energiabdl szarmazik az
erdmiivekben megtermelt energia? A villamos halozaton szallitott villamosenergia nagy hanyadara
igaz, hogy fosszilis tlizeldanyagbol termelik az dramot az erdmiivekben.

Azonban figyelembe kell venni, hogy a dizel bels6égésti motoroknal az olajat meg kell talalni, ki
kell termelni, finomitani és szallitani kell az iizemanyag toltéallomasokra és nem csak ugy
atszivattyuzzak. Ez tobbé-kevésbé hasonlit a fosszilis tiizeldanyagoknak az erdmiivek szamara torténd
villamosenergia-termeléshez valo szallitasaval.
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De mivel az egyes orszagok energia Osszetétele egyre tobb megujuld és alacsony kibocsatast
forrast (nuklearis, sz¢él, napenergia stb.) hasznal igy, a dizel és az elektromos jarmi kozotti szakadék
ezen a téren egyre jobban né [9].

4. Tesla Semi paramétereinek meghatarozasa szamitasok, illetve egy hasonlo tipusu, de
dizel iizemii kamion alapjan

A Tesla Semi tipust modellje egy koriilbeliil 24 tonna teherbirasti gépjarmi lesz. Ezért egy ugyan
ilyen teherbirasu, de dizel tizemelésii kamionnal fogjuk Osszehasonlitani, és az aranyparokkal
meghatarozni az értékeket. A fébb szempontok a kovetkezok lesznek: vontatdo ara, ado,
lizemanyagkoltség, biztositas, szerviz koltség.

Kezdjiik tehat a vontatd araval, a Tesla az 500 mérfold (~800 km) hatétava vontatojat 53.000.000
Ft-ért fogja arulni, legalabbis ezt vetitette elére. Ez a 24 tonna teherbirast vontatdjuk, mig egy ugyan
ilyen csak dizel lizemii vontatd koriilbeliil 25.000.000 Ft és 35.000.000 Ft koriil mozog. Tehat
nagyjabol fele annyiba keriil, mint egy Tesla Semi.

Az adokat egyeldre nehéz megjosolni, mivel ez régionként és orszagonként eltérd lehet. Azonban
egyre valdszinlibb, hogy mint az EV-k esetében, ugy az elektromos kamionok esetében is jelentds
adokedvezmény varhatd. Ez tobb dolognak lesz koszonhetd. Egyrészt a zérd emisszionak, igy a
kornyezetvédelmi ado alol mentesiilnek ezek a jarmiivek, valamint az orszagok bizonyara motivalni
szeretnék majd a fuvarozasi vallalatokat, hogy térjenek at ilyen tipust jarmiivekre, igy akar az
utdijakat, utadokat is csokkenthetik.

Az lizemanyagkoltség jelentheti a legnagyobb kiilonbséget, a befektetés gyorsabb megtériilésének
az esélyét. Itt ugyanis hatalmas kiilonbségek tapasztalhatoak. Targoncak esetében ez a kiilonbség 7,5-
szeres, mig az elektromos autok tekintetében ez 4-szeres, valamint a kanadai tanulmany szerint ez 4,6-
szoros. A harom atlaga 5,4-szeres kiilonbséget ad ki, de véleménylink szerint ez a kiillonbség elérheti
akar a 6-szoros aranyt is. Egy atlag 24 tonna teherbirasti Euro 6 besorolasu DAF kamion 25,8 litert
fogyaszt 100 kilométerenként, ami lizemanyagartol fiiggen koriilbeliil 400 Ft Magyarorszagon. Tehat
ez 10.320 Ft-ot jelent minden megtett 100 kilométer esetén, ami igy az aranyparokkal atszamitva egy
Tesla Semi kamion esetében koriilbeliil 1910 Ft koriil fog alakulni. Ez lehet a megtériilés, illetve a
hosszu tava befektetés megértésének kulcsa.

Egy masik mutato, mely tekintetében azonban az elektromos jarmii alulmarad a dizelhez képest az
a biztositasi 0sszeg. Ez tobb dolognak is tudhato be, mint példaul a kisebb vasarloéi kor, valamint, hogy
a technologia még nagyon gyerekcipdben jar, igy magasabb a biztositas koltsége. Egy elektromos auto
biztositasanak az ara koriilbeliil 1,25-szerese egy dizel autdhoz képest. Egy online biztositaskito
felilleten egy atlagos dizel kamion éves biztositdsa 100.000 Ft-koril mozog, igy 125.000 Ft-ra
becsiilhetjiik az elektromos kamionokét. Ez az arany bizonyara megmarad a kamionok esetében is,
azonban ez nem annyival magasabb, hogy ne tériilhetne meg a befektetés. Egy masik kérdés az aru
biztositasa, de err6l sajnos nehéz megbizhato adatot talalni, mivel nagyon valtozatos és egyedi
szerzodésekrdl van szo.

Amir6l még ez idaig csak alig esett szo, mint kalkulalando koltség, az az utdij. Minden orszagnak
meg van a sajat stratégidja a nehézgépjarmiivek és teherszallitojarmiivek uthasznalati dijanak
kalkuldlasara. Hazankban a HUGO rendszer miikddik, melynek minden adatot meg kell adni a
jarmiirdl és az Gtvonalrol. Egy ekkora jarmiinek hazankban a kilométerenkénti koltsége jelenleg 100 Ft
koriil mozog. Mas orszagokban ez nagyon eltérd és komplikalt lehet, igy jelenlegi szamitasunkba csak

92



Orosz, T., Veres, P., Banyainé Toth, A Elektromobilitas az aruszallitasban

a magyarorszagi utazast vesszilk figyelembe. Mivel még nem tudjuk, hogy ha megjelennek, az
elektromos kamionok kapnak-e kedvezményt, igy ezzel az 6sszeggel fogunk kalkulalni.

Korabban mar emlitettilk, hogy egy elektromotor hajtotta jarmiiben sokkal kevesebb olyan
alkatrész van, mely elkophat, eltdrhet, vagy rendszeres cserére szorulna. Ez a szerviz koltségekre is
kihatassal van, mivel igy semmilyen specidlis szervizelési szakképzettséget nem igényel. A kevesebb
alkatrész egyben azt is jelenti, hogy kevesebb olyan része van a vontatonak, ami elromolhat. Egy dizel
iizemelésii vontatéra nagyjabol 60.000 Ft/ho szervizkoltséget kell szamolni, ami elég magas. Egy
elektromos targonca atlagosan 2.900.000 Ft volt 5 évre, mig a dizel 5.800.000 Ft, tehat kétszerese. Az
elektromos autonal ez az arany a dizel ilizemithoz képest 60% volt. Tehat, ha ezeket az adatokat
vessziik alapul, akkor ez azt jelenti, hogy egy E-kamion esetében ez koriilbeliil 30.000 Ft/ho koriil
alakulhat a jovében. Az alabbi tablazatokban lathato a fent emlitett koltségek dsszehasonlitasa:

1. tablazat Sajat szamitasok kéltségekre lebontva

Tesla By o
Sy e = Sajat szamitasok
Veételi ar szamitasa

(millié Ft) | Raforditds | Fogyasztds | Karbantartds | Utdij |Biztositds
(Ft/km) | (Ft/100km) (Ft/hd) (Ft/km) | (Ft/év)

Elektromos kamion (Tesla Semi) 53 226 1910 35000 100 100000
Atlagos Dizel kamion 30 272 10320 60000 100| 125000

2. tablazat 150000 km éves futasteljesitmény mellett a kéltségek alakulasa

150000 km éves futasteljesitmény melett (millio Ft)
s Tesla szamitasa Sajat szamitasok
Vételi ar - — - - — - —T
Raforditas Fogyasztas | Karbantartas Utdij |Biztositas|Osszesen
Elektromos kamion (Tesla Semi) 53,00 33,90 2,87 0,42 15,00 0,10 18,39
Atlagos Dizel kamion 30,00 40,80 15,48 0,72 15,00 0,13 31,33

Szamitasaink alapjan a fenti tablazatbol lathatd, hogy az eltérés a kamionokra sziikséges
raforditasok esetében koriilbeliil masfélszeres, mig a Tesla szdmitasa szerint koriilbeliil kétszeres a
kiilonbség. Sajat szamitasainkba nem foglaltuk bele az adokat, mivel azokrodl jelenleg még nincsenek
hatarozatok. A kisebb eltérések az egyes orszagok altal, az utdij meghatarozasara szolgal6 kiilonb6zo
szoftverekbdl adodhatnak. Emellett valoszinisithetd, hogy a jovében ttdij kedvezményt fognak adni
az elektromos kamionokra.

3. tablazat Teljes koltség éves bontasban

Teljes koltseg évenkénti bontasban (millio Ft) 0. ev (Vétel)| 1.éev 2. év 3. év 4. év 5. ev
i e i Elektromos kamion (Tesla Semi) 53,00 86,90 120,80 | 154,70 | 188,60 | 222,50
Atlagos Dizel kamion 30,00 70,80 111,60 152,40 193,20 234,00
.. . ... |Elektromos kamion (Tesla Semi) 53,00 71,39 89,78 108,17 | 126,56 | 144,95
Sajatszamitas |- - -
Atlagos Dizel kamion 30,00 61,33 92,66 123,99 155,32 186,65

A szamitasok végeredményét a 3. tablazat és grafikon forméjaban pedig az 1. dbra szemlélteti,
melyek egyértelmiien alatimasztjak az elektromos kamionban rejlé versenyeldnyoket.
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Megallapithatjuk, hogy az elektromos kamionokban rejlik a jovo, az olcsobb raforditasi
koltségeknek, valamint a zérd emisszionak kdszonhetoen.

250,00
200,00 /
150,00 o=
100,00
50,00
0,00
0. év (Vétel) 1. év 2. év 3. év 4. év 5. év
=8=Tesla szerint Elektromos kamion (Tesla Semi) Tesla szerint Atlagos Dizel kamion
Sajat szamitas Elektromos kamion (Tesla Semi) Sajat szamitds Atlagos Dizel kamion

1. abra Teljes kiltség éves bontasban

A diagramon is lathatd, hogy a szamitasok alapjan koriilbelil 2 év utan fog megtériilni ez a
befektetés a fuvarozasi vallalatnak. A Tesla becslései ennél kicsit pesszimistabbak, az 6 szamitasaik
alapjan a 3. év utan varhat6 a megtériilés.

Az tehat egyértelmiien kirajzolodik, hogy az elektromos anyagmozgatasnak jovéje van az iparban.
Hidba a magas arak, egy nagyobb multinacionalis cég, mely megengedhet maganak dragabb
vontatokat, hossza tdva befektetés céljabol idovel elkezdi lecserélni kamionjait. Ezt tAmasztja ala az is,
hogy a Tesla modellje még meg sem jelent a piacon, de mar tobb ezer darabos eldrendelést adtak le
kiilonboz6 vallalatok.

5. Osszefoglalas

Jelen kutatomunka keretében megvizsgaltunk és elemeztiink t6bb elektromos autot, valamint egy
elektromos targoncat is abbol a célbol, hogy atfogobb képet kapjunk az elektromos jarmiivekrol és
ezek alapjan felmérjiikk az elektromos tehergépjarmiivek jovojét. Szamitasainkbol kideriil, hogy az
elektromos jarmiivek a magasabb beszerzési ar mellett is viszonylag rovidebb id6 alatt megtériilnek,
mint a bels6éégésii hajtassal ellatott verzidik. Ezt az allitast tdmasztjak ald a Tesla szamitasai is;
szerintiik 1 millid6 megtett mérfold utan korilbeliil 200.000 $ megtakaritas érhetd el, amely arfolyam
fliggvényében 50-60 millio forint koriil varhato.

A tablazatokbdl, illetve az 6sszehasonlitod elemzésekbdl is kideriil, hogy a legnagyobb kiilonbség az
els6 idészakban a vontatd ara, azonban a jelentds iizemanyag/energia koltség kiilonbségnek
koszonhetéen 2-3 éven beliil ez megtériil, és megtakaritast érhet el barmelyik vallalat a befektetése
utan.
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Véleményiink szerint dsszességében ez a technologia id6vel egy jarhatod ut lesz. Azonban azzal is
kalkulalni kell, hogy a technolégia még nagyon gyerekcipdben jar, igy mint minden mas 1j termék
vagy innovacio6 rendelkezhet olyan problémakkal, melyek a tesztiizem soran nem jelentkeztek. Ennek
a lehetdségét az els6 vasarloknak bele kell kalkulalni.

Az elektromos jarmiivek az elkovetkezendd évtizedek soran egyre nagyobb teret fognak hoditani,
ezaltal reményeink szerint tobb problémara is megoldast nyujtanak majd. llyenek lehetnek az
akkumulator problémak, a nem megujuld energiaforrasokrdl vald attérés a megtjulokra, valamint az
egyre nagyobb gondot jelent6 kérnyezetszennyezés. Fontos megjegyezni, hogy hiaba az elektromos
meghajtas, ha az aramot nem megfeleld modon allitjak eld, igy fontos lenne, hogy olyan technologiak
is még nagyobb teret hoditsanak, melyekkel kornyezetkimélé6 modon lehet nagy mennyiségli energiat
eléallitani.

6. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatomunka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jelti ,Fiatalodé és Megujulo
Egyetem — Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgald intézményi
fejlesztése” projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az
Europai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valdsul meg.
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