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Absztrakt:

Az okosotthonok dinamikus fejlodésével egyre nagyobb teret nyernek az okos megoldasok a
haztartasban. Az informatika fejlodésével a hangasszisztensek is egyre elterjedtebbé valtak. To6bb nagy
cég is rendelkezik hangasszisztenssel amelyeket integrdlni lehet egy 21. szazadi okosotthonba. Egy
hangasszisztens integraldsaval sokkal kényelmesebben és természetesebben lehet az okosotthont
vezérelni, mint bdarmely mas eszkoz segitségével, hiszen a beszéd az emberek kozotti legalapvetébb
kommunikacios forma. Az egyetemiink részt vett a Solar Decathlon versenyen, amelyen a hdzat t6bbek
kotort hangasszisztenssel is lehet vezérelni. A Solar Decathlon Europe 2019 nemzetkézi egyetemi
innovdcios hdzepité verseny, amelyen az egyetemiink a Pécsi tudomanyegyetemmel és az algériai
Blidai egyetemmel konzorciumban vett részt. A célom egy olyan rendszer megalkotdsa volt, amely
képes a hangasszisztenst a haz vezérlésébe integralni.

Kulcsszavak: LOXONE Miniserver, Amazon Alexa, okosotthon, hangvezériés
Abstract:

With the dynamic development of smart homes, smart solutions are gaining ground in the home. With
the advancement of information technology, voice assistants have become more and more widespread.
Many large companies have voice assistants that can be integrated into a 21st century smart home. By
integrating a voice assistant, you can control your smart home much more conveniently and naturally
than any other device, since speech is the most basic form of communication between people. Our
university took part in the Solar Decathlon competition, where the house can be controlled, among
other things, by a fixed audio assistant. Solar Decathlon Europe is a 2019 international university
innovation house building competition in which our university has participated in a consortium with
the University of Pécs and the University of Blida, Algeria. My goal was to create a system that can
integrate the audio system into the house control.
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1 Bevezetés

2019-ben Magyarorszagon keriilt megrendezésre a Solar Decathlon Europe nemzetk6zi verseny, amin
a Miskolci Egyetem is részt vett. A verseny soran egy olyan innovativ okosotthont kellett
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létrehoznunk, amelyben megtalalhatd a manapsag hasznalatos csucstechnologia. Az én feladatom a
verseny soran a haz hangvezérlehet6ségének kialakitasa volt. Azt szerettem volna elérni, hogy a hazat
vezérld rendszer utasitdsokat tudjon fogadni az Amazon altal gyartott Alexatol. A feladat
megkezdéséhez le kellett, hogy tisztazodjon, hogy a haz automatizalasat mi fogja ellatni. A csapatunk
ugy dontott, hogy a hazat egy LOXONE Miniserver fogja vezérelni. Az én célom az, hogy az Amazon
Alexanak adott elore meghatarozott parancsok alapjan be lehessen avatkozni a haz vezérlésébe.

2 Loxone Miniserver

A feladatot 3 részre tagoltam. A feladat elsé részében megismerkedtem a Loxone Miniserverrel ami
egy specialisan okosotthonok vezérlésére kitalalt vezérld egység. Ezzel az eszkozzel az otthonokban
eloforduld barmilyen vezérlési és szabalyzasi feladat megvalosithato. A Loxone Miniserver az
épiiletfeliigyeleti megoldasaink kulcsa, mellyel minden, az épiiletben eléforduld vezérlési- és
szabalyzasi feladat megvaldsithatd az egyszerti arnyékolastechnikatol az ontanuld fltésvezérlésig. A
Loxone Miniservert az 1. abram szemlélteti.

1.abra. Loxone Miniserver

A Loxone Miniserver a haz vezérlésének az agya. Megtalalhaté rajta 8 db digitalis bemenet, 4 db
10 bites analdg bemenet, 8 db digitalis relé kimenet (250VAC 5A) és 4db 12 bites analog kimenet.

Mindezek mellett alkalmas KNX/EIB szabvanyu kommunikacio 1étesitésére. A KNX egy olyan
szabvany, amelyet épiiletek, irodahazak, de legf6képp otthonok kommunikacidés halozataként
hasznalnak. Ezzel a kommunikacioval egy vezetékre fel lehet fiizni a feliigyeleti, vilagitasi,
biztonsagtechnikai, légtechnikai és szorakoztato technikai eszkozoket is [7].

A haz vezérlését egyetlen Loxone Miniserver is el tudja latni. A haz villamos halozatat érdemes
ugy tervezni, hogy ezt az eszkozt is beletervezziik, hiszen a kiilonb6z6 fogyasztokat be kell kdtni ebbe
az eszkdzbe. A Miniserveren van RJ45 csatlakozo, amilyen keresztiil internet halozatra lehet kotni
annak érdekében, hogy az ezkdzt tavolrol is iranyithato legyen [8].
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2.1 Bovitési lehetéség

Az esetben, ha nem lenne elegendd a ki és bemenetek szama, lehetdség van a rendszert tovabbi
bovitémodulokkal lehet kiegésziteni. Ehhez egy kéteres csavart érparos kabelt kell kihtuzni a Loxone
Miniserver és a bovitdmodul kozzé. A kiilonb6zé bovitdmodulok sorba felflizhetdk, igy nem kell
minden egyes bovitdmodulhoz kiilon-kiilon kabelt kihuzni, hanem elegendd a legkozelebbi
bévitdmodultél kihuzni a kabelt az ujonnan telepiteni kivant modulig. A Loxone Link busz haldzat
hossza maximum 500m lehet, és egy 120 ohmos ellenallassal kell lezarni a buszhalozat végét. A
buszhalozatra rengeteg, kiilonbozé eszkdz csatlakoztathatd, kezdve az analdg és digitalis be és
kimenet bovitémoduloktdl, egészen az RS232 és RS485 kommunikacios modulokig [8].

LOXONE
1. dbra. Loxone Miniserver alkalmazasi lehetéségei

A Dbovitési lehetdségek, mint ahogy a 2. abram is mutatja, nem meriilnek ki a kiilonb6zo
kommunikaciés és vezérlési bovitémodulokban. A Loxone cégnek a szdrakoztatdelektronikaban is
vannak alternativai. Lehetdség van Loxone erdsitdé és Music server létesitésére is. Ez azért elényos,
mivel igy tényleg minden vezérlehet6vé tehet6 az otthonunkban [4]. Ahhoz, hogy a komfortérzetiink
minél jobb legyen, lehetdség van vezeték nélkiili levegd komfort érzékeldkkel bdviteni a
rendszeriinket [6]. Minden szobaban elhelyezhetiink hé és paratartalom érzékel6t, ami a szobak
hémérsékletérdl pontos adatokat szolgaltathat majd az Amazon Alexanak.

A felsorolt kiegészitok mindegyikérdl kaphatunk vagy adhatunk informacidt az Amazon Alexan
keresztiil, de ehhez elobb meg kell ismerniink az Amazon Alexat, illetve az altala nyujtott
szolgaltatasokat ¢és integralasi lehetdségeket.

3 Amazon Alexa

Az Amazon cég 2014 végén jelentette be az elsd virtudlis hangasszisztensét amelyet Amazon
Alexanak nevezett el. Az eszkoz képes hanginterakciora, zene lejatszasra, feladatlistak készitésére,
riasztasok beallitasara, podcastok kozvetitésére, hangoskonyvek lejatszasara, id6jaras, forgalom, sport
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és egyéb valds idejii informaciok, példaul hirek ismertetésére. A hang kiértékelés soran haromfajta
kiértékelési folyamat terjedt el:

- rejtett Markov-modell
- neuralis hal6zatok
- szupport vektor gép

Az Amazon Alexa mesterséges intelligencia alapu, azaz neuralis halot alkalmaz a felismerés soran,
amelyet a mélytanulasi eljarasokkal folyamatosan tokéletesitenek a fejleszték [2].

Az Amazon Alexa kénnyen integralhatd meglévé okosotthonok vezérlésébe [3]. Kiilonbozé elére
beprogramozhat6 eseményt képes végrehajtani egyetlen sz6 hatdsara, amit a telefonos alkalmazasan
belill lehet beallitani. Lehetdség van mas gyartok eszkdzeinek vezérlésére is. Sok Bluetooth, internet
kapcsolat Iétesitésére alkalmas ezkozt automatikusan megtalal. A Zigbee, Z-wave atjarokkal képes
kommunikalni és ennek hatdsira vezérelni a hozza csatlakoztatott eszkozoket. A mi hazunkban az
Amazon Alexa szolgaltatasa egy Amazon Echo Dot 3 eszkoz révén lesz jelen [1]. Ezt az eszkozt a 3.
abramon lathatjuk.

2. abra. Amazon Alexa Echo Dot 3

A hazban alkalmazni kivint Amazon Echon Dot 3-0on talalhaté 4 db gomb, amelynek egyikével
néma modba tehetd. Ilyenkor kikapcsolja a benne elhelyezett mikrofonokat, és ekkor nem fogad
hangutasitasokat. Ezen kiviil, ha véletleniil nem figyel tobbszori felszolitasra sem a Alexa hivoszavara
akkor lehetéségilink van a bal oldali gomb megnyomasaval aktivalni a hangasszisztenst. Tovabba
megtalalhat6 rajta a hangszord halkitasara, illetve hangositasara alkalmas ,,+” és ,,-”” gomb is, bar ezt a
funkcidt hangvezérléssel is tudjuk kontrollalni. Az asszisztens oldalan egy RGB LED karika talalhato,
amely kiilonb6zo6 folyamatok soran kiilonb6z6 animaciokat vizualizal.

Az Amazon gondolt azokra is akik nem feltétlen szeretnének draga okos eszkdzoket vasarolni
viszont késztetést éreznek magukban arra, hogy sajat keziileg készitsenek olyan eszkozoket, amelyhez
valamilyen wifi képes eszkozt hivnanak segitségiil. Erre a célra nagyon sok kis fogyasztast
mikrokontroller 1étezik, amit megfeleléen felprogramozva konnyedén vezérelhetiink az Amazon Alexa
segitségével. Ahhoz, hogy az Alexa tudja, hogy milyen parancsra milyen muveletet hajtson végre,
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sziikséges valamilyen elére megirt ,,skillt” hozzarendelni az Amazon fiokunkhoz. Ha ezt megtettiik,
akkor a hozzakapcsolt skill honlapjan egy egyedi kod, illetve az itt megadott sz6 hatasara fogja az
Alexa a mikrokontrolleren felprogramozott miiveletet végrehajtani.

3.1 Amazon AWS

Ha az Amazon Alexaval olyan dolgot szeretnénk megvalositani, amit még nem tud, vagy szeretnénk
egy olyan projektebe implementalni amire még nem létezik elére megirt program, akkor lehetéségilink
van arra, hogy ezt megtanitsuk az Alexanak. Ehhez egy kis programozasi tudasra van sziikség, amit az
Amazon AWS feliileten kell végrehajtani. Az Amazon Web Services (roviden AWS vagy Amazon
WS) az Amazon.com 4altal az interneten kinalt szolgaltatasok gylijteménye, amelyek egy felh6 alapu
platformot alkotnak. A legismertebb szolgaltatasok az S3, amely egy online felhdszolgaltatas, illetve
az EC2. Az EC2 szolgiltatas lehet6vé teszi, hogy nagy szamitasi kapacitdsu virtualisgépeken
futtassunk sajat programokat felh6 alapon.

4 Amazaon Alexa integralasa a Loxone haz vezérlésébe

Mivel a Loxone otthon automatizald rendszere elég elterjedt az okosotthonok korében, ezért 1étezik
olyan webes megoldas, ami kapcsolatot tud biztositani a Loxone rendszer és az Amazon Alexa kozott.
A két rendszer Osszekapcsoldsara és konnyed hasznalatara a lhome nevii szolgaltatas nyujt megoldast.
Ez a felhd alapu szolgaltatds az elsé 1 hétben ingyenesen haszndlhatdé. Ennek ideje alatt volt
lehetéségem kiprobalni a szolgaltatds nyujtotta lehetdséget. Tovabbiakban ezen szolgaltatas
el6fizetésével oldottuk meg az okosotthonunk hangvezérlését, mivel olcsobb ezt a szolgaltatast
megvasarolni, mint kifejleszteni. A 1Thome szolgaltatast attol fiiggden, hogy mennyi ideig szeretnénk
hasznalni, 3 arkategoria koziil valaszthatunk, err6l bévebb infot a weboldalukon talalhatunk [9]. A
szamunkra megfeleld arszabasti szolgaltatdas megvasarldsa utdin mar csak apré beallitasokra van
sziikség a 1home felhdszolgaltatason beliil. Be kell allitanunk a Loxone Miniserver adatait, majd az
Amazon Alexat ossze kell tarsitanunk a 1home felhOszolgaltatassal. A 3. dbra az Amazon Alexa és a
Loxone Miniserver dsszekottetését abrazolja.
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3. d@bra. Amazon Alexa integralasa Loxone Miniserverhez
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4.1 Loxone Miniserver beallitisa 1home felhdszolgaltatasban

Mivel a Loxone Miniservert kicsit nehézkesebb beallitani, ezért a lThome-ban el&szor ezt allitottam be.
A beallitas soran sziikségiink lesz egy par alapvetd adatra a Loxone Miniserver adatai koziil. A Thome
webfeliiletén egy 0j Loxone atjardt (Gatewayt) kell hozzdadnunk. Itt elnevezhetjiilk a miikodtetni
kivant Loxone eszkoziinket. Ezek utan vagy megadjuk a Loxone felhé alapi DNS adatait, vagy a
hagyoményos IP cim/port név megadasa koziil valaszthatunk, és Iéphetiink a kovetkezd lépésre. En a
hagyomanyos IP cim/port megadasat valasztottam, mivel az egyetem rendelkezik statikus kiilsé IP
cimmel. Az esetben, ha dinamikus IP cimiink van, érdemes megadni a Loxone DNS adatait, hiszen az
esetben csak ugy fog hosszitavon mikddni a rendszer. Az én esetemben a bedllitds az IP cim, és port
megadasaval folytatodott. Majd egy kicsit bizalmasabb informacidkat kérdezett a szolgaltatds, meg
kellett adnim a Loxone Miniservernek megadott felhasznaldi nevet, illetve jelszot. Ezt azért fontos
megadni, mivel csak ezeknek az informacioknak a tudataban tud a felh6 alapt szolgaltatas kapcsolatot
létesiteni a Loxone Miniserverrel. Az informaciok megadasa utdn elmentettem a bevitt adatokat és a
»Devices” meniipont alatt meg is jelentek az otthonomban felprogramozott eszkozok nevei. ltt
funkciok szerint kilistdzza a 1home feliilet az eszkozeinket, amelyeket egyesével paraméterezhetiink,
illetve megadhatjuk, hogy mi legyen az a név, ami alapjan az Amazon Alexa tudni fogja, hogy
konkrétan melyik eszk6zon kell neki moddositasokat végezni. Beallithatjuk az eszk6zoknek, hogy
hangvezérléssel milyen paramétereik modosithatok, és ezekre milyen szofordulatokkal hivatkozhatunk
[5]. Ha azt szeretnénk, hogy hangvezérléssel valamelyik eszkoziink ne legyen elérhetd, az esetben az
eszkdz neve mellett talalhato jelolonégyzetbdl ki kell szedniink a pipat. Itt is megadhatunk kiilonb6z6
rutinokat, aminek a kimondasa esetén kiilonb6z6 eszkdzokon modositasok lesznek végrehajtva.
Példaul, ha beallitjuk, hogy ha azt mondjuk az Amazon Alexanak, hogy ,,Alexa dolgozni megyek”,
akkor a Loxone rendszere lejjebb veszi a lakas fiitését, aktivalja a riasztot, lekapcsolja az Gsszes
lampat, és elinditja a robotporszivot. Ezeknek a rutinokat dinamikusan bdvithetjiik és kedviink szerint
allithatunk be 1j rutinokat, amelyek kordbban nem léteztek.

4.2 Amazon Alexa beallitasa

Masodik 1épésben az Amazon Alexat allitottam be. A lhome szolgaltatasban az Amazon Alexa
beallitasa sokkal egyszertibb, mint a Loxone Miniserver beallitasa volt. Itt annyi dolgunk van, hogy az
Amazon accountunkat dssze kell kapcsolnunk a mar meglévé lhome fidkunkkal. Ezt ugy tudjuk
megoldani, hogy a lhome szolgaltatason beliil bejelentkeziink az Amazon accountunkkal. Ez utan
iizembe kellett helyeznem az Amazon Echo Dot 3-amat. Miutan a tapforrast bedugtam az Amazon
Echon a fels6 LED karikan egy kék futofény volt lathato. Az okostelefonomra letdltottem az Amazon
Echo nevii programot, aminek segitségével lizembe lehet helyezni az eszkoziinket. Itt be kellett
jelentkezniink az Amazon fidkunkba, majd kivalasztani az iizembehelyezend6 eszkozt, amit Bluetooth
kapcsolat segitségével programozhatunk fel. Meg kellett kerestetni a wifi halézatunkat, illetve meg
kellett adni ennek jelszavat. Ezek utan egy gyors hang betanitas kovetkezett. Itt par mondatot kellett
megismételni, ami alapjan az késdbbiekben Alexa fogja tudni, hogy ki szdlt hozza. A beallitast
kovetden elkezdhettem az Alexat hasznalni. Az alkalmazasaban a devices fiil alatt egy skillt kellett
neki engedélyezni, ami abban meriilt ki, hogy a ra kellett keresni a ,,lhome” nevii skillre. A skillt gy
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lehetett engedélyezni, hogy a személyi azonossagunkat meg kellett erdsiteni az Amazon felhasznaloi
fiokunk email cimével ¢€s jelszojaval. Ezt kdvetden mar csak annyi dolgom maradt, hogy az Amazon
Echot arra utasitsam, hogy keressen 1j eszkozoket. Erre hangvezérlés alapjan utasitottam. Az Amazon
Echo megtalalta az Osszes eszkdzt, amelyet korabban a lhome szolgéltatisban engedélyeztiink.
Innentdl kezdve az Amazon Echo vezérelni tudta a Loxone Miniservert.

5 Osszegzés

A haz adottsagai miatt nem volt elegendé egyetlen Amazon Alexat elhelyezni, hanem minden
nagyobb helységben elhelyeztiink egyet-egyet. Ahhoz, hogy a haz minden pontjabol miikodjon a
hangvezérlés, ehhez harom Alexara volt sziikségilink. Ezeknek a konfigurdcidja abbdl allt, hogy be
kellett a hangasszisztenseken 1épni ugyan azzal a felhaszndloi fiokkal, mint amelyiket 6sszetanitottuk
a lhome szolgaltatassal. Innentdl kezdve mindegyik eszkoz képes volt a haz vezérlésébe beavatkozni.
Eleinte attol féltem, hogy ha a hdzban valamit hangparanccsal szeretnék vezérelni, akkor ezt a
hangparancsot a hazban elhelyezett tobb Alexa is meg fogja hallani és tobbszor végre fogja hajtani a
parancsot, de szerencsére ezek a hangasszisztensek erre is fel vannak készitve, €s az az eszkoz fogja a
hangparancsot feldolgozni, amelyik a leghangosabban és legtisztabban érti, amit mondok neki.

A megalkotott rendszer a verseny folyamén tokéletesen mitkodott. Erdekes volt, hogy az Amazon
Alexa egy bizonyos id6 utan meg tudta kiilonboztetni az én hangomat a latogatoiktol. Tovabbiakban
szeretnénk a rendszert ugy tovabbfejleszteni, hogy minél egyszeriibb legyen a hangutasitasok
felkonfiguralasa.

6 Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatd munka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jelt ,,Fiatalod6 és Megujulo
Egyetem — Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgal6 intézményi
fejlesztése” projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az
Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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