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Absztrakt

A cikkemben bemutatott eszkéz egy olyan innovativ katalogus-vezetésre alkalmas eszkoz, amelyet
széles kérben lehet alkalmazni. Az eszkoz segitségével digitalis formaban lehet katalogust vezetni, ami
rengeteg csaldasi lehetdséget zar ki. Olcso NFC matricik/kartyik segitségével miikodik ez a
hordozhato rendszer, amelynek hasznalata igen egyszerii. Az NFC kartydk segitségével azonosithatjak
magukat a didakok. Az eszkoz kiolvassa az NFC chip egyedi azonositdjat, amit egy eldzéleg megtanitott
névvel rendel Ossze. Az igy megkapott nevet pedig egy SD kartydara menti el egy idébélyeggel egyiitt.
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Abstract

The tool presented in this article is an innovative catalog management tool that can be widely used.
The tool allows you to maintain a digital catalog, which exploits a large number of fraudulent
opportunities. Cheap NFC stickers / cards make this portable system easy to use. NFC cards allow
students to identify themselves. The device reads the unique ID of the NFC chip, which is associated
with a previously learned name. The name you get is saved on an SD card along with a time stamp.
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1. Bevezetés

Az egyetemen az Orak latogatasat a tandrok sokszor katalogus vezetésével ellenérzik. Ez legtobb
esetben egy Ad-es lapon torténik, ahol az ott 1évé didkok feltiintetik a neviiket, Neptun kodjukat,
illetve az alairasukat. A technika fejléddésével és a kiillonb6z6 chat alkalmazasok elterjedésével a
diakok sokszor megkérik egymast, hogy ,,hamisitsak™ a barataikat, tarsaikat fel erre a lapra. Ez ellen a
tanarok sokszor ugy védekeznek, hogy az o6ra végén felolvassak a lapon 1évo neveket, és az ott levo
diakoknak jeleznie kell, hogy ott vannak-e. Ezt abban az esetben egyszerii megtenni, ha nem nagy a
hallgatoi 1étszam, viszont, ha nagy a hallgatdi tdbor, akkor ez a folyamat hosszadalmas és konnyen
kijatszhatd. Erre a problémara nyujt megoldast az altalam készitett eszkoz.

2. Eszkoz ismertetése

Az én eszkdzOm egy olyan katalogus vezetd szerkezet, amellyel az elébb felsorolt akadalyokat lehet
kikiisz6bolni. Mind ezek mellett a katalogus iratés folyamata is gyorsul, hiszen nem kell egy papiron a
jelenlévok nevét, illetve Neptun kodjat feltiintetni. Az eszk6z hasonloképpen miikodik, mint ahogy a
nagy raktarokban a raktarkészlet nyilvan tartdsa miikodik [1]. NFC cimkével vagy a didk
igazolvanyban talalhatdé RFID kartyaval azonosithatjdk a didkok magukat. A jelenlét ellenOrzését
annak érdekében, hogy a didkok tobbsége megjelenjen az ora egészén, ezért tetszés szerint az Ora
id6tartaman beliil barmikor ellendrizhetd. Ekkor minden jelen 1évé didknak hozza kell érintenie a
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matricajat/diakigazolvanyat egy kis dobozkahoz, ami egy excel fajlba elmenti az aktualis id6t, a didk
nevét és a Neptun kodjat. Az adatmentést egy kis mikro SD kartyara menti a szerkezet, amelyet laptop
segitségével barmikor ki tudunk olvasni. A mikrokontroller az NFC olvasé segitségével kiolvassa az
NFC cimkékbdl a cimke UID-jat, ami minden cimkének egyedi, ezutdn a mikrokontrolleren talalhato
adatbazissal Osszeveti a kiolvasott adatot. Ha adategyezést talal, akkor azt egy rovid hangjelzéssel
jelzi, és a hozza csatolt OLED kijelzére kiirja az NFC cimke tulajdonosdnak nevét. Ha egy olyan
kartyat érintenek az olvasdéhoz, amely nem szerepel az adatbazisban akkor egy magasabb hangot ad ki
az eszk0z magabol és egy hibaiizenetet ir ki az OLED kijelzére. A mikrokontroller azt az esetet is
lekezeli, ha valaki egynél t6bbszor is fel szeretne iratkozni a katalogusra. Ebben az esetben is egy
magasabb hangot fog kiadni a mikrokontroller, mint az eldbbi esetben. Ezzel egy gyors, biztonsagos
digitalis katalogus vezethetd. Tovabbi elénye, hogy a tanarnak nem kell tarolgatnia a katalogust,
hanem maga az eszkdz elmenti az adatokat, és az év végén a kovetelmények alapjan kilistazza
azoknak a diakoknak a nevét, akik nem jelentek meg az 6rain elegend6 alkalommal.

A mikrokontroller adottsagai miatt megvalosithatd, hogy az adott napi katalogus adatait e-mailben
is elérhet6vé tegye szamunkra, ami egyfajta biztonsagi mentésként is tekinthetd. Ez tovabba egyfajta
konnyebbséget ad az oktatdk szamara.

3. Komponensek ismertetése

3.1 Mikrokontroller

Az eszkoz alapjat egy ESP8266 SoC alkotja. Ennek a ,,mikrokontrollernek” szamtalan eldnye van.
Kezdve a kis méretétdl egészen a Wifi kapcsolat 1étesitésééig. En a méretei miatt egy Wemos D1 mini
mikrokontrollert hasznaltam az eszk6z megépitésé¢hez. Az Wemos D1 minin megtalalhato az Espressif
cég altal tervezett ESP8266 SoC, ami fel van forrasztva egy masik nyaklapra, ami az ESP8266 labait
vezeti ki, ezen kivill egy USB/UART és egy 3,3 V-os fesziiltségstabilizator is megtalalhatdé ezen a
nyaklapon. igy az ESP-t egy Micro USB kébel segitségével programozni is tudtam.

A Wemos alaplapon 11 db digitalis I/O ki és bemenet és 1 db analog bemenet taldlhaté meg. A
Wemos D1 mini tovabbi elénye, hogy kis fogyasztasa miatt nagyon konnyen akkumulator telepre
csatlakoztathato [3]. A Kis fogyasztasa a hordozhatésag miatt egy f6 szempont volt. Tovabbiakban
amiatt valasztottam ezt a mikrokontrollert, mivel lehet Arduino IDE-n keresztiil programozni. A
Wemos D1 mini alaplapot az 1. abra mutatja.

1. abra. Wemos D1 mini
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3.2 Adatok tarolasa

A Wemos D1 mini azért gondolom, hogy a legmegfelelobb valasztas volt, mivel ehhez 1étezik nagyon
sok olyan ,shield’, aminek ugyanilyen alakja van ¢és egyszerlien lehet csatlakoztatni a
mikrokontrollerhez, ehhez csak a kivezetések tetejére ra kell tolni a kiegészité elemet. Talaltam egy
olyan RTC-Micro SD shieldet amit a Wemos alaplap tetejére lehet csatlakoztatni. Késébbickben ez a
shiled fogja lementeni az NFC cimkékbdl kiolvasott adatokat a Mirco SD kartyara. A nyaklapon
megtalalhatdo az SD kartya olvasasahoz/irasdhoz sziikséges alkatrészek, illetve azok a labak,
amelyeken keresztiil kommunikalni lehet a kartyaval. Az RTC a ,,Real-Time-Clock” angol kifejezés
roviditésébol allt 6ssze. Az RTC tovabbiakban abban lesz segitségiil, hogy a pontos id6t Ki tudjuk
beldle olvasni. A nyaklapon talalhatdé IC-nek ha egyszer megmondjuk a pontos id6t, akkor a kis
gombelem taplalasarol ez az IC éveken keresztiil pontos id6t tud nekiink szolgaltatni anélkiil, hogy
még egyszer be kellene allitanunk. Ezt a shieldet a 2. abram szemlélteti.

2. abra. RTC, SD kartya modul

3.3 NFC modul

Az NFC (Near Field Communication) egy rovid hatotava radiohullamos kommunikacios
szabvanygytjtemény. Az NFC egy olyan RFID rendszer, ami két iranyu kommunikaciot tesz lehetové
a végpontok kozott, ellentétben az olyan korai rendszerekkel, mint példaul az érintésmentes okos
kartyak, melyek csak egyirdanytl kommunikaciora (olvasas) alkalmasak. A mi esetiinkben hasonléan az
érintésmentes kartydkhoz egy egyiranyt kommunikéciora van sziikségiink, mégis az NFC szabvanyt
hasznaljuk. Ezt a szabvanyt azért részesitjiik elényben, hiszen ez a kommunikacios szabvany van az
RFID szabvannyal egyiitt legszélesebb korben elterjedve [2]. Tobbek kozott a didkoknak a
didkigazolvanyaba integralt chip is NFC kompatibilis. Ahhoz viszont, hogy a diakigazolvanyt
hasznalhassuk azonositas gyanant, ahhoz a kartya tulajdonosanak bele kell egyeznie az adatrogzitési
feltételekbe. Abban az esetben, ha ezt a procedurat szeretnénk kikeriilni, annyi a dolgunk, hogy egy
olcsd NFC matricat osztunk ki a didkoknak, amelyet névre szolova tesziink.

En a tovébbiakban az o6ra részvételt NFC matricik segitségével ellendrzom. Ehhez a
mikrokontrollerhez egy NFC olvasoét tarsitottam. Ennek segitségével kiolvashatdo az NFC matricak
egyedi UID kodjuk. A UID kodok kiolvasasat egy NEC PN532 tipusu NFC olvasoval valdsitottam
meg, amelyet a 3. dbram abrazol. Ezt a modult UART, SPI illetve I12C kommunikacié segitségével
lehet a mikrokontrollerhez kapcsolni. A hasznalni kivant kommunikaci6 beallitasat a két dipkapcsold

s

talalhato leiras ad segitséget.
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3. abra PN532 NFC olvaso

3.4 OLED kijelzd

Az OLED kijelz6t arra hasznalom, hogy a felhasznal6d kapjon valamilyen visszajelzést arr6l, amit a
gép végez. A kijelzd segitségével gy6zodhet meg mind a tandr, mind a didk, arr6l, hogy az az NFC
cimke, amit a didk az eszkdzhoz érintett, az valdjaban az 6 nevét irja e ki. Ezzel mind a két fél
megbizonyosodhat arrdl, hogy az eszkdz a feladatat helyesen elvégezte. Mindezek mellett
tovabbiakban erre a kijelz6re egy meniirendszert szeretnék tervezni, amellyel tovabbi informaciokat is
ki tudna az eszk6z a sajat allapotarol jelezni. Az OLED kijelz6 128 x 32 pixel felbontast, amelyen
szinte barmilyen informacio megjelenithetd. A mikrokontroller I12C kommunikacio segitségével tud
kommunikalni a kijelzével. Hozzam ez a kommunikacio6 all a leg kozelebb, hiszen négy vezetéken
keresztiill megvaldosul a tapellatdis ¢és a kommunikdcio is. Mindezek mellett az 12C
adatkommunikacioban tobb eszkoz is részt vehet.

3.5 Hordozhatésag

Mivel az eszkdzom egy hordozhatd eszkoz lesz, ezért gondoskodnom kell az eszkdz akkumulatoros
lizemeltetésérol. Az eszkoz altal elvart tizemidének nem kell tul magasnak lennie, hiszen viszonylag
kevés ideig fog iizemelni. Mivel az eszkdoz miikodéséhez sziikséges minden komponensemet a
mikrokontroller latta el tapfesziiltséggel, ezért elegendd volt a mikrokontroller aramfelvételét
vizsgalnom. A mikrokontroller aramfelvétele 5 V tapfesziiltség mellett 170 mA t vett fel. Ez ugy
tevodott 0ssze, hogy a mikrokontroller atlagos aramfelvétele 100 mA, az NFC modul aramfelvétele
atlagosan 30 mA NFC kartya olvasasa és irasa kozben, az OLED kijelz6 20 mA-t vett fel, tovabba az
RTC és az SD kartya modul 20 mA-t fogyasztott [4]. Ha ki akarjuk szamolni a teljesitményét az
eszkoznek, akkor az alabbi egyszerii képletet kell alkalmaznunk:

P=UxI, (1)

amibdl azt kapjuk, hogy az eszkoz fogyasztasa 0,75 W. Az eszkoziink kb. 2 6rat fog tizemelni egy
nap folyaman. Azt szerettem volna, ha ezt az eszkdzt nem kellene minden nap tolteni, hanem
koriilbeliil egy hetet tudna iizemelni egy feltoltéssel. gy értelemszerti, hogy egy 7,5 Wh-as
akkumulatort keressek, illetve hozza egy toltésvezérlét, hogy az akkumulatort minél kénnyebb legyen
tolteni és ne tudjuk tdlmeriteni. Talaltam egy 3,7 V 2500 mAh akkumulatort, ami 9,25 Wh
teljesitményt tud leadni. Ez az akkumulator kicsit nagyobb, mint amekkora teljesitményre nekiink
sziikséglink lesz, de ha belevessziik a fesziiltség konvertalasakor keletkezd veszteségeket, akkor
radobbentem, hogy erre a tobblet teljesitményre is sziikségiink lesz.
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Talaltam egy olyan toltésvezérlot, ami a Wemos D1 minivel és a kivalasztott akkumulatorral is
kompatibilis. A toltésvezérlé -BMS- egy olyan elektronika, amely figyeli az akkumulator fesziiltségét
¢és sem tultdlteni, sem tilmeriteni nem hagyja a cellat. Mindezek mellett a fesziiltség konvertalasat is
meg tudja oldani, igy elegendé ezt a kiegészité alkatrészt a DI mini tetejére illeszteni és az
akkumulatort ehhez az eszk6zhoz csatlakoztatni. Az akkumulatort a toltésvezérlon talalhaté mikro
USB csatlakozon keresztiil lehet tolteni.

4. Program fejlesztése

Miutan a fobb komponenseket megismertem, 6sszekotdttem ezeket a mikrokontrollerrel. Ezek utan
elkezdtem a mikrokontrolleren futdé program fejlesztését. Elészor az NFC modulbol 12C
kommunikacio6 segitségével probaltam adatokat kinyerni, ami eleinte nem sikertilt. Azt hittem, hogy a
megirt programommal van a baj és ezért nem kapom meg az NFC kartya adatait. Erdemes odafigyelni
az NFC modulon 1év6 dipkapcsolok allasara, hiszen ez a hardveres hiba komoly fejtdrést okozhat.
Esetemben az NFC modulon nem az 12C kommunikacié volt kivalasztva. A dipkapcsolok megfeleld
helyzetbe allitdsa utan a mikrokontrolleren megjelentek az NFC kartya adatai. Az NFC kartya UID
kiolvasasa utdn azt az algoritmust kellett megirnom, ami hozzdrendel ehhez a szdmsorozathoz egy
nevet. Tovabbiakban az UID hoz rendelt nevet fogja az OLED kijelz6 megjeleniteni. Ehhez meg
kellett irnom azt a programrészt, ami az OLED kijelz6t kezeli. A megjelenitett névnek ez utdn mar
csak a tarolasat kellett megoldanom, ugy, hogy kozben kiolvasom a RTC-bdl a pillanatnyi id6t.

A nyers program elkészitése utan az eszkdz megbizhatosagat vizsgaltam. Megprobaltam olyan
abnormalis eseteket eldidézni, amelyek megzavarhatjak a programom miikddését. Kozben a nyers
programomat folyamatosan hibajavitottam. Miutdn az Osszes gyermekbetegségét kijavitottam a
programomnak, feltoltdttem a mikrokontrollerre és a szerkezet bedobozolasa utan éles helyzetben is
kiprobaltam.

4, abra. Katalogus vezetd eszkoz fejlesztés kozben
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5. Osszefoglalas

A katalogus vezetd szerkezet kdszonhetéen a kompakt kialakitasanak és a nagyon alacsony
fogyasztasanak, nagyon hasznos szolgalatot tesz a katalogus vezetésében. Az eszkoz a szorgalmi
id6szak elsd par hetében csak proba iizemben iizemelt. Ezek utan 6sszehasonlitottam a papir alapt
katalogust a digitalis katalogussal, és azt vettem észre, hogy a papiron szerepld didkok neve 100%-ban
megegyezik a digitalis formaban vezetett kataloguséval. Az eszkoz a probaidészak alatt megfeleléen
végezte a feladatat. Egyetlen esetben sem tortént adatvesztés vagy hibas adatok rogzitése. Igy a
kovetkezo félévtdl a katalogus vezetést ennek az eszkdznek a segitségével fogom végezni.

Az eszkdz egy feltoltéssel tobb mint egy hétig tudott lizemelni, igy a kitlizott célomat kicsivel
tulteljesitettem. Az eszkoz toltése kifejezetten egyszeriien egy mikro USB kabel segitségével torténik.
A teljes feltoltéshez masfél orara van sziikség 2 Ah tadpegység esetén. A didkok nagy érdeklodéssel
fogadtak a szerkezetet és rengeteget kérdeztek az eszkoz miikodése feldl. Kifejezetten tetszett nekik,
hogy nem papir alapon folyik a katalogus vezetés, hanem ez digitalis formaban torténik.

6. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutat6 munka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jelu ,Fiatalodé és Megujulo
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Europai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

Irodalomjegyzék

[1]  Szits, Z., Jinil, Y.. Big Data, az informacids tarsadalom uj paradigmaja. Informacios
tarsadalom: tarsadalomtudomanyi folyoirat, 2016, 16(1):8-28.
https://doi.org/10.22503/inftars.XV1.2016.1.1

[2] Kirdly, R.. RFID alapi technologidk tarsadalmi és tudoméanyos vonatkozasai.
https://fr.slideserve.com

[3] Schwartz, M.: Internet of Things with ESP8266. Packt Publishing Ltd, 2016.

[4] Kodali, R.K., Makesh, K.S.: Low cost ambient monitoring using ESP8266. 2016 2nd
International Conference on Contemporary Computing and Informatics (IC31). IEEE, 2016. pp.
779-782. https://doi.org/10.1109/1C31.2016.7918788

140


https://doi.org/10.22503/inftars.XVI.2016.1.1
https://doi.org/10.1109/IC3I.2016.7918788

