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Absztrakt:

Ennek a cikknek az alapja egy ipari feladat, amely egy szokatlan termékbemutato paletta
megtervezeset tizte ki célul. A munka eredménye egy humanoid alaki robot, amely képes bizonyos
mozdulatok elvégzésére is.

Kulcsszavak: humanoid robot, aluminium profil, profil osszekotd
Abstract:

This article is based on an industry task that aims to design an unusual product demonstration palette.
The result of this work is a humanoid-shaped robot that can perform certain movements.
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1. Bevezetés, cégismerteté roviden

A FATH Components Kft. egy német anyavallalattal rendelkezé cég, amely foleg profil 6sszekotd
elemeket gyart, illetve értékesit. A vallalat 1989-ben alapult Spalt-ban, Németorszag teriiletén.

A cégnek fontos, hogy a fiatal mérnokok megismerkedjenek a profilelemek sokszinti
felhasznalhatosagaval, ezért tobb iskolaval, tobbek kozott a Miskolci Egyetemmel s
partnerkapcsolatot apol mar sok éve. Az egyiittmiikodés keretében évente tobb alkalommal tartanak az
egyetemeken érdekes prezentaciokat, valamint jellegzetes alkatrészeket mutatnak be a tandrak keretein
beliil, cégismertetdt tartanak, illetve szerelési gyakorlatot végeznek a hallgatokkal. Tobb esetben
el6fordult, hogy termékeikkel tamogattak egy-egy szakdolgozat megvaldsulasat is. A BSc
szakdolgozatom irasa kozben felmeriilt annak a lehet6sége, hogy megvalositsunk egy helyszini
akusztikai mérések elvégzésére tervezett mérékocsit. Ehhez sziikség volt a FATH Components Kft.
tamogatasara, amely soran szamos 0sszekotd elemmel szponzoraltadk a munkat.
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1. dbra. A FATH Components Kft. termékei [1]

A céggel nagyon konnyti volt egyiitt dolgozni, mindig elérhetéek és segitokészek voltak, igy igen
jo benyomast keltettek. A késObbiek soran hallgatok nyari szakmai gyakorlataival, valamint
gyakornoki szerzodéssel egésziilt ki az egyiittmiikodés. 2019 nyaratél jomagam mar féallasban
dolgozom a budadrsi telephelyiikon.

2. A feladat megsziiletése

A termékbemutatd platform tervezése januarban induld projekt volt. A cél az volt, hogy a mar
meglévd termékbemutatd eszkdzeinken til valami nagyobbat és figyelemfelkeltobbet alkossunk, ami
akar egy kiallitdson is megallja a helyét.

Korabban is volt mar a cég életében egy-két bemutatd eszkoz, de egyik sem volt akkora volumenti,
hogy tomegeket vonzzon oda a kiallito standhoz. Ezeknek a bemutatd eszkozoknek koszonhetéen
azonban mar volt némi fogalmunk arr6l, hogy mire kivancsi egy-egy mérnok vagy értékesitd partner a
termékeinkkel kapcsolatban. gy tehat viszonylag konnyen fel tudtuk allitani az igényjegyzéket.
Alapvet6 jelent6ségii volt példaul, hogy minél tobb kiilonb6z6 alkatrészt megmutassunk, és fontosnak
éreztiik, hogy beszerelt allapotban is, és kézbe foghatdan is szeretnek az ligyfeleink talalkozni ezekkel.
Ide sorolhaté még olyan elgondolas is, hogy ne csak a hagyomanyos modokon szereljilk be az
elemeket, hiszen azt a legtobben konnyen el tudjak képzelni, hanem legyiink kreativak, mert az 1j
oOtletekre is vevok az érdeklédok.

Az elso 1épések egyike volt, hogy kigondoljuk, hogy mi legyen az alapja a bemutat6 eszkdznek. Ez
egy hosszas brainstorming (6tletelés) soran sziiletett meg. A folyamatban részt vettek az értékesito
kollégak, a cégvezetd, a termékmenedzser és jomagam is. Végiil tobb lehetséges megoldas is sziiletett.

Az egyik, egy mindenki altal preferalt, humanoid alak volt. Kiils6 méretei egy egészséges férfi
méreteivel egyezzenek meg, azonban a felépitése kizarolag aluminium profilbol lehet, és minden
0sszekotés a mi elemeinkkel kell, hogy torténjen.

A masik megszavazott projekt egy kiallitd kocsi volt, ami joval tobb energia- és anyagi befektetést
igényelt, igy az emberalakot jeloltiik meg prioritasként.

3. A humanoid alak megvalésitasa
A tervezés a FATH Components Kft.-nél hasznalt SolidWorks 3D-s tervezé programmal folyt. A

betervezett alkatrészek mennyisége miatt gy dontottiink, hogy a profil geometriat csak egyszertsitve
rajzoljuk meg, a horonymélységet, a magmeéretet és a befoglaldo méretet megjelenitve.
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2. abra. A kész humanoid alak SolidWorks-ben

Az emberalak nagyon eldny0s valasztds volt szdmunkra olyan tekintetben, hogy nemcsak az
0sszekotd elemeink sokféleségét tudjuk felvonultatni, hanem a kiilonb6z6 méretii profilok egymashoz
kotési lehetdségeit is. Ez nagy elonye a FATH Components Kft. termékeinek, a tobbi hasonld céggel
szemben.

Kocka &sszekotd Szerszam tarto

Panel fixélo egységek Szogben allithatd befogo

Lemez Gsszekotd

Magneses csappantyl
Lemez 6sszekotd
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Dupla golyds csappantyu

Cink zsanér hosszukas furattal

3. abra. A , belek”
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A munkat modszeresen végezve, az emberalakot tobb részegységre bontottuk fel. A feje volt az
els6, amin hajat imitalo kefesor, szajként miikodé fogantyu és szemnek kinéz6 géplab is helyet kapott.
A nyaka felvonultatja a csOprofil-rendszerekhez hasznalatos elemeinket, és tetszéleges szogben
allithato.

A teste minden kapcsolodasi pontja mas és mas Osszekotkkel épiilt fel, valamint helyet kapott a
mellkasaban egy monitortarto is, egy tablettel kiegészitve. A tablagépen promdcios videdt terveziink
vetiteni. Itt kaptak még helyet a 3. abran lathato un. ,,belek” is.

Ez a rész az aljan 1év6 lemez Gsszekotok, és a ,,Robi”-nak elnevezett emberalak belsejében 1évo
magneses csappantyinak koszonhetéen kivehetd a testbdl. Mindenféle alkatrész megtaldlhato rajta,
legtobbjiik levehetd, mozgathatd, forgathatd, megcsodalhato testkozelbol.

Erdemes még megemliteni az eldl 1év zarat, amelyet altalaban robotcelldk mitkodéséhez szoktak
hasznalni. Képes érzékelni, hogy nyitva vagy zarva van-e az ajtd, és ezaltal a hozzakotott led
fénysorban megkiilonboztetett fényjelzést adni. Ezek a ledek a robot fejébe kertiltek, igy az arca vilagit
zOlden, illetve pirosan az ajtoé allapotatdl fiiggden. Mivel az igy elkésziilt szerkezet mindenképp
aramforrast igényel, ugy dontottiink, hogy az egyik kezében 1év6 kardba is vezetiink egy ledekbdl allo
fénysort, hogy kvazi fénykardként felkeltse az érdeklodést.

4. abra. ,,Robi”
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Utolsdé 1épés volt a labak és az alap megtervezése, illetve egy tamasz megtervezése.
Termékpalettank sokszinliségét jellemzi, hogy a tervezés soran nem volt olyan &tlet, amit ne tudtunk
volna valamilyen elemmel helyettesiteni, igy minden felkeriilt ,,Robi”-ra, amit fontosnak tartottunk
megmutatni.

A 3D modell elkésziilése utan kovetkezett a megvalositas. A megépitése nehézkes volt, tobb idot
vett igénybe, mivel atgondoltan kellett dolgozni, és ebben nem rendelkeztiink tal sok tapasztalattal. A
4. abran a megépiilt kész szerkezet lathato.

4. A kész szerkezet fejlesztési lehetoségei

Miutan ,,Robi” megvalosult, esziinkbe jutott még néhany otlet, amivel még figyelemfelkeltébbé és
izgalmasabba tehetjiik. Egyébként igy is nagy sikert aratott, a kollégdk elmondasa szerint sok
érdekl6dot odavonzott a standunkhoz, €s tobben is fényképeztek, illetve szelfiztek vele.
A szoba jovo fejlesztéseket az alabbi mddon lehet csoportositani:
e meglévo szerkezet javitasa,
e mozgasok megvaldsitasa.

Mivel a fél labat fel kell, hogy emelje a korcsolyanak alcazott gdrgdsor miatt, igy muszaj
masszivabban aldtdmasztani, tehat az alatdmaszt6 keret eltlintetésére egyeldre nincs lehetdségiink.
Azonban mozgatas téren tobb eshet6ség is felvetédott. Az egyik javaslat az volt, hogy a kardot tarto
keze végezzen valamilyen alternald mozgast, azonban a nagy kiterjedése miatt ezt veszélyesnek
éreztiik egy kiallitason. fgy mérlegelni kellett, hogy a kar mozgasa miatt kapjon-e egy kiilon ketrecet,
ami védi a latogatokat, ennek a megoldasnak viszont az volt a hatranya, hogy nem tudnak olyan kozel
menni hozza az érdeklddok, hogy mindent megnézzenek rajta. Mivel egyelére az a cél, hogy a
kozonség lassa, és fizikai kontaktusuk legyen a profilokkal és azok 6sszekotd elemeivel, igy elvetettiik
ezen Otletet.

A masik javaslat a fejének mozgatasa volt, fliggéleges tengely mentén, azaz, hogy el tudja forditani
jobbra és balra, valamilyen program szerint. Ez megvalosithato otletnek tlint, igy hozzakezdtiink a
kivitelezéshez.

5. A fej mozgatasanak megvalositasa

Ugy hataroztunk, hogy a tervezés és a megvalositas folyamatat idben parhuzamosan végezziik. igy a
fej prototipusat megépitettiik a Miskolci Egyetemen, mikdzben a mozgatas mechanikai, elektronikai és
programozastechnikai kérdéseivel foglalkoztunk. Az elkésziilt fej vaz modelljére felkeriilt a nyak rész,
a vallai helyére azonban egy egyszerii tartoszerkezetet terveztiink. Ezzel rendelkezésiinkre allt a
fejleszteni kivant teriilet tigy, hogy kozben az igazi robotot nem szedtiik szét, hanem a budadrsi
irodaban tartottuk. A terveink szerint a Miskolci Egyetemen 1év6 modellen a mozgas jol szimulalhato,
az esetleges valtoztatasok konnyebben kivitelezhetoek, igy a mar kiprobalt jo6 megoldast juttatjuk
vissza a vallalathoz a valds robotba beépitve. Ezzel a modszerrel sziikségtelenné valik a teljes
szerkezet utaztatasa Budaors és Miskolc kozott.

A mozgatas megvalositasa két f6 megvalaszolando kérdést vetett fel. Az egyik az, hogy fizikailag
milyen egységekkel torténjen ez, a masik pedig, hogy legyen-e eseményvezérelt a mozgas és
amennyiben igen, akkor hogyan.
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A fej mozgatasa az emberi testhez hasonldoan a nyak segitségével lesz megvalosithatd. Ehhez
eldszor is sorra vettiik, hogy a jelenlegi nyak milyen elemekbdl all, majd Osszeallitottuk azon elemek
listajat, amelyekkel a késébbiekben ki kell egésziteni. Azt tudtuk, hogy mindenképpen sziikség lesz
egy forgastengelyre, a kérdés csak az volt, hogy e koriil milyen mozgas atalakitassal torténjen a
mozgatas. T6bb javaslat atgondolasa utan végiil a fogaskerék kapcsolddasra szavaztunk.

Ahhoz, hogy a fogaskerekeket meg tudjuk hatdrozni, sziikségiink volt egy kiindulé6 nyomatékra,
ahhoz pedig egy motorra.

Megvizsgaltuk a hajtas létrehozasanak tobb lehetséges modjat is, és végiil a szervo-motor mellett
dontottiink. +90° és -90° kozotti mozgatas megvalositidsara az impulzusvezérlés a legalkalmasabb.

«— tengely

fogaskerekek - CSapagy

potméter
“"

5. abra. Szervomotor felépitése [2]

motor -

elektronika

A motort egy Un. mikrokontroller, az ARDUINO UNO fogja vezérelni. Az ARDUINO-t egy
olaszorszagi egyetemen fejlesztették, és C-alapt nyelven programozhatd. A programkodot egyszeriien,
egy USB csatlakozon keresztiil lehet a mikrokontrollerbe feltdlteni. Tapegységként esetiinkben a
motor meghajtasahoz egy 9V-os elem is elegendd lesz. Ezen kiviil sziikségiink van még egy
tranzisztorra és két kondenzatorra a szervomotor megfeleld mikodtetéséhez.

Arra gondoltunk, hogy kiegészitjilk a vezérlést még 3 db mikrofonnal. A fejre két oldalt, illetve
elore szeretnénk egyet—egyet felszerelni. A mikrofonok fesziiltségjelet adnak le, és megfeleld
programkod segitségével a szervomotor abba az irdnyba fogja forditani a fejet, ahonnan a nagyobb
fesziiltségjelet kapja.

Mivel Robi kiallitasokra késziil, ahol az alapzaj szintje is viszonylag magas, igy sziikségesnek
tartottuk egy potenciométer beépitését is, amellyel szabalyozni tudjuk a mikrofonok érzékenységét. A
bekotést a 6. abra mutatja.

Ahhoz, hogy a vezérlést és a plusz elemeket be tudjuk épiteni a fejbe, sziikséges volt néhany
atalakitast végezniink, illetve meg kellett tervezni a fizikai megvalosulast is. Ugy gondoltuk, hogy a
fej belsejébe tessziik be a vezérlés elemeit, mivel ott elegendd hely van, illetve, ha tesziink a fej
hornyaiba plexi lapokat, akkor az egész elrejthetd lesz.

Ezen kivil a motor kimend tengelyére terveziink egy fogaskereket, aminek a parja a
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forgastengelyen lesz. A milanyag fogaskerekek méretezésérdl ugyan a [4] szakirodalomban talaltunk
elegend6 informaciot, azonban mivel a motornak a mozgas létrehozasahoz egyediil a csapagyak
gordiilési ellenallasat kell tudnia legyGzni, igy elegenddnek tartottuk a geometriai méretezést
elvégezni.

6. dabra. A vezérlés bekétése [3]

A fej Osszeépitett rajzat az alabbi abra mutatja.

@) ——0 ,

7. dbra. A szerkezet 2D rajza
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6. Tovabbi feladatok

diplomatervként szeretnénk beadni, ahol terveink szerint bemutathaté lenne a fej prototipus mikodés
kozben. Ehhez még a tovabbiakban fel kell szerelni ra a mikrofonokat és a miikodtetd szoftver
végleges valtozatat el kell késziteni. Ha sikeriil a mikrofonok érzékenységét is bedllitani, és
megsziiletik a végleges verzio, akkor forrasztott nyaklapon fogjuk az egyes részek csatlakozoit
elhelyezni.

7. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatd munka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jelt ,Fiatalod6 és Megujulo
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