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Absztrakt

A Miskolci Egyetem Aramlds- és Hotechnikai Gépek Intézeti Tanszékén 2012-ben modern motorvizsgalé
cella épiilt dizeliizemii személygépkocsik terheléses vizsgalatara és konnyii haszongépjarmiivek motor-
Jainak tesztelésére. Az egyediilallo laboratorium Miskolc térségében alkalmas standard motorteljesit-
mény-vizsgalatok elvégzésére, tovabba specialis futdsteljesitmény-vizsgalatok, ciklusvizsgalatok, dina-
mikai és hidegvizsgalatok, surlodasi vizsgalatok elemzésre, valamint szamos kérnyezetvédelmi mérésre
és a motor teljesitmeényére gyakorolt hatasuk vizsgalatara. Napjainkban a kiilonbozo fejlodési iranyok
altal kijelolt fejlesztéseket kivanjuk megtenni. Jelen kutatas soran megvizsgaltuk a hidrogen és dizel
egyiittes haszndlatanak lehetdségeit a motorvizsgalo laborban. A vizsgadlatok kiterjedtek a hidrogeénta-
rolas és -alkalmazas jogi kérdéseire zart laboratoriumi koriilmények kozott. A kutatas eredmeényei alap-
jan tovabbi fejlesztések tervezése kovetkezik a tanszéki laboratoriumban.

Kulcsszavak: hidrogén, dizel, bels6égésii motor, fékterem

Abstract

In 2012, a modern engine test cell was built at the Department of Fluid and Heat Engineering of the
University of Miskolc for the load testing of diesel passenger cars and light commercial vehicle engines.
The unique laboratory in the Miskolc area is capable of performing standard engine performance tests,
as well as special durability tests, cycle tests, dynamic and cold tests, friction tests, and a wide range of
environmental measurements and their impact on engine performance. Today, we aim to make the
improvements identified by the various development trends. In the present research, we have
investigated the possibilities of using hydrogen and diesel together in the engine testing laboratory. The
investigations covered the legal issues of hydrogen storage and use in a closed laboratory environment.
The results of this research will be used to plan further improvements in the laboratory.
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1. Bevezetés

Napjainkban a vilag energiafogyasztasanak kielégitése elsésorban a fosszilis tiizeldanyagokra tdmasz-
kodik (An et al., 2013). A fosszilis energiahordozok elkeriilhetetlen kimeriilése; tiizel6anyagok kimerii-
lése és hasznalatuk hatasa a globalis klimavaltozasra megkdveteli, hogy alternativ tiizeldanyagok fel-
hasznélasanak kutatdsat a novekvd energiaigény kielégitésére noveljék. A kutatdsok az alkohol, a bio-
gaz, a szintézisgdz felhasznalasat vizsgaltdk, termeldi gaz, biodizel és hidrogén felhasznalasaval a ha-
gyomanyos energiahordozok részleges helyettesitésére. A hidrogén a jovo egyik tiizeldanyaga az autd-
iparban, mivel ez a legtisztabb lizemanyag, és lehet kapni megajulé forrasokbol (Pana et al., 2017).
Mivel a hidrogén szénmentes iizemanyag, a hidrogénnek elényei vannak mas alternativ iizemanyagok-
kal szemben. Példaul kevesebb az iizemanyagbdl szarmazo részecskék (PM), szénhidrogének (HC),
szén-monoxid- (CO) és szén-dioxid- (CO,) kibocsatas (An et al., 2013). Ez az egyediilallo iizemanyag,
amelyet az 6ceanviz hidrolizisébdl allitanak el napenergia felhasznalasaval. A hidrogén felhasznalhatd
szikragyujtasu belso €égésii motorokban (IC) motorok {izemanyagaként. Szamos vizsgalatot végeztek a
motorok teljesitményére és kibocsatasi jellemzoire vonatkozoan (Li és Karim, 2005; Duan et al., 2014).
Kihivasok, mint az alacsony térfogati hatasfok, a kopogasra valo nagy foku hajlam és a csokkent telje-
sitménystriiség. Masrészt hidrogént fecskendeznek a szivocsdbe a kompresszids gyijtasu motorokba, a
dizelbefecskendezés megtartasaval a levegd és a hidrogén toltetének begyujtasara. Az ezzel a technolo-
giaval kapcsolatos vizsgalatok jo eredményekkel végeztek. Lehetséges volt tobb mint 90%-0s hidro-
génenergia-helyettesitést elérni a dizel lizemanyaggal szemben (Roy et al., 2010).

Vizsgaltak, hogy milyen hatasa van a hidrogénbefecskendezésnek egy k6zos nyomocsoves dizelmo-
tor kibocsatasara (Lilik et al., 2010). Enyhe NOx-kibocsatas-csokkenést figyeltek meg, ami csak a be-
fecskendezés iddzitésének késleltetésével magyarazhatd. Késébb vizsgalatot végeztek a befecskende-
z¢ési 1d6zités blokkolasaval. Ebben az esetben a hidrogén hozzaadasa a NOXx-kibocsatas novekedését és
az NO/NO;-arany valtozasat eredményezte, amelyben az NO csokkent, az NO; pedig n6tt. Elemezték a
hidrogén hozzaadasanak hatésait kibocsatasra és a hidrogén elégetésének hatékonysagara gyakorolt ha-
tasat is (Gatts et al., 2010). A 68,2%-os dizel kivaltasa a maximalis hidrogénbefecskendezéssel tortént,
10%-o0s motorterhelés mellett. A hidrogén égési hatasfoka 84%. Kisebb befecskendezéssel ez a hatasfok
csokkent. Altalanossagban elmondhatd, hogy a motorterhelés novekedésével a hidrogén elégetésének
hatasfoka javult. A dizelmotorba befecskendezett hidrogén 14%-kal nagyobb teljesitményt adott a ha-
gyomanyos dizeliizemhez képest (Gomes Antunes et al., 2009). Tovabba, egy jelent6s hatasfok-nove-
kedést tapasztaltak, amikor hidrogént hasznaltak, szemben az {izemanyaggal szemben. Osszefoglalva
jol latszik, hogy a dizel és hidrogén ilizemanyagok egyiitt alkalmazasanak sok kérdése van még, mely
nagy kutatasi tertiletet olel fel.

A hidrogén-toltéallomasok fontos szerepet jatszanak a hidrogénalapu gazdasagra valo atallasban,
mivel tamogatjak a H-alapt jarmiivek elterjedését. Azonban a jelentGs novekedés elérése érdekében e
feltérekvé piac boviilésének eléréséhez az tizemanyag-utantolték haldzatat a hidrogéniizemii haszon-
gépjarmiivek bevezetésével egyidejiileg kell kiépiteni. Ebben az 6sszefliggésben vilagszerte tobb mint
370 H-allomas miikodott 2018 végeén, amelyeknek tobb mint fele nyilvanosan hozzaférhetd. Masrészt
az lizemanyagcellas elektromos jarmiivek globalis szama a becslések szerint meghaladta a 12 900-at
2018-ban, az elorejelzések szerint pedig tobb mint 10 millio auté és 500 000 teheraut6d és busz lesz
hidrogéniizemii 2030-ra (Apostolou és Xydis, 2019).

A 6 kovetkeztetések azt is sugalljak, hogy a kovetkezdkkel kapcsolatos tényezok a hidrogénnek a
kozlekedésben valo elterjedésével kapcsolatos tényezok két tengelyen, az FCEV-ken (Fuel Cell Electric
Vehicle) és az infrastrukturan alapulnak. Jelenleg szamos orszag fejleszti a HRS-halozatot (Hydrogen
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Refuelling Station) a hidrogénmobilitas elterjedésének eldsegitése érdekében. A tanulmanyok tiilnyomo
tobbsége alatdmasztja, hogy a legtobb forgatokonyv esetében a hidrogénalapt infrastruktira 2025 utan
jelentds novekedést mutat (Apostolou és Xydis, 2019).

A hidrogéninfrastruktiira timogatasa mindenesetre rendkiviil elonyds lesz. Az FCEV-flotta ndveke-
désével kapcsolatban a hidrogén-infrastruktura tAmogatdsa azaltal, hogy tobb az olyan kutatas, amely
azt vizsgalja, hogy a mobilités ,,z01d” technologidi hozzajarulhatnak az alternativ kdzlekedési modok
elterjedéséhez. A hidrogén minden bizonnyal jelent6s szerepet fog jatszani a jovobeni mobilitasban, €s
mindenképpen tamogatni fogja a kihivast jelent6 vallalkozas, a kdzeljovoben a nem/alacsony karos-
anyag-kibocsatason alapuld kozlekedést (Apostolou és Xydis, 2019).

Kiilon alatamasztva a hidrogén jelentéségét a magyarorszagi hidrogén-stratégia jelenti (szén-dioxid-
mentes tarsadalomra valo attérést és a magyar gazdasag versenyképességének megorzését szolgaljak)
(Path, 2021):

1. Nagy mennyiségli, alacsony szén-dioxid-kibocsatast és decentralizalt szénmentes hidrogén el6-
allitasa (a felhasznaldi kovetelményeknek megfeleld és versenyképes aru, alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu és szénmentes hidrogén eléallitasahoz sziikséges feltételek megteremtése).

a. 20 ezer tonna/év alacsony szén-dioxid-kibocsatast hidrogén.
b. 16 ezer tonna/év ,,z61d” és egyéb szénmentes hidrogén.
C. 240 MW elektrolizis-kapacitas.

2. Az ipari fogyasztas szén-dioxid-mentessé tétele, részben hidrogénnel (kezdetben tulnyomorészt
alacsony szén-dioxid-kibocsatast hidrogént hasznalnak, majd az ipari folyamatok és a termék-
felhasznalas ,,z61debbé” tételére, hosszabb tavon pedig a szén-dioxid-mentes hidrogénfelhasz-
nalasra val6 atallassal).

a. 20 ezer tonna/év alacsony szén-dioxid-kibocsatast hidrogén.
b. 4 ezer tonna/év ,,z61d” és egyéb szénmentes hidrogén.
c. 95 ezer tonna CO,-kibocsatas elkertiilése.

3. Zoldkozlekedés (A tiszta kozlekedési modokra vald attérés felgyorsitasa a gazolaj hasznalata-
rol a tiszta alternativakra valo fokozatos attéréssel. Ennek keretében a 2030-as idShorizonton a
hidrogén elsésorban a nehézgépjarmii-kozlekedésben valhat realis alternativava.)

a. 10 ezer tonna/év ,,z01d” és egyéb szénmentes hidrogén.
b. 20 hidrogént6lté allomas / 40 tdltépont.

c. 4,8 ezer HFC- (Hydrogen Fuel Cell) jarma.

d. 130 ezer tonna CO-kibocsatas elkeriilése.

4. Villamosenergia- és (fold)gaztamogato infrastruktura (az agazati integracios képesség - els6-
sorban a szezonalis energiataroléasi képesség — kiépitése az agazatkozi szinergiak kihasznalasa-
val, a karbonsemlegességre valo attérést lehetdvé tevo infrastruktira létrehozasa és a meglévo
infrastruktira rekonstrukcioja).

a. 60 MW atlagos levalasztasi kapacitas.
b. Min. évi 2%-os mennyiségi keverési arany a foldgazrendszerben.

Az ipari hidrogénfelhasznalas szén-dioxid-mentesitését a hidrogénvolgyek / hidrogén-klaszterek 1étre-
hozasa is tamogatja, amelyek egy régid teljes hidrogén-okoszisztémajanak bemutatasara szolgalnak,
mint egymassal dsszekapcsolt projektek portfolioja.
Magyarorszag 2030-ig két j hidrogénvolgy létrehozasat tervezi (1. dabra):
1. A Dunéantul hidrogén 6koszisztémaja: Az ammonia- és finomitoipar (Pétfiirdo, Szazhalombatta)
regionalis szinten is kiemelked6 kapacitasu, és a meglévo nagy hidrogénfelhasznalok mellett tobb
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olyan agazat is van, amely potencialisan 0j hidrogénfelhasznalova valhat: vas- és acélmiivek (Du-
naugjvaros), cementgyartas (Beremend, Kiralyegyhaza). A paksi atomerémii jelentés mennyiségii
szénmentes villamos energiat biztosithat a hidrogén értéklanc kialakitasahoz.

2. Eszakkeleti hidrogénvolgy: Jol fejlett iparral rendelkezd régio (Miskolc, Tiszatjvaros, Kazinc-
barcika, robusztus vegyipar és petrolkémiai ipar, jelentés meglévd hidrogénfelhasznalassal), ahol
a hidrogén irdnti jelentds kereslet koncentraltan jelentkezik. Meg kell vizsgalni a Méatrai Erdmi
és térségének bevonasat is.

Potenciélis hazai északkeleti
hidrogénvdlgy

Potencialis hazai dunantuali
hidrogén 6koszisztéma

1. dbra. Magyarorszdg potencidlis hidrogénvélgyei (
Hungary’s National Hidrogen Strategy, 2021)

Osszesitve jol lathato, hogy a hidrogén, mint belsdégésti motor {izemanyaga kiemelt fejlesztési irAnyként
mutatkozhat a tanszéki motorteszteld egységben.

2. Motorteszteld egység

A Miskolci Egyetem Aramlas és Hotechnikai Gépek Tanszékén személy- és kistehergépjarmii-motorok
egyedi vizsgalatara alkalmas komplex féktermi laboratorium Keriilt kialakitasra Tarsadalmi Infrastruk-
tura Operativ Program (TIOP) keretében 2012-ben (Gabor, 2012).

A fékterem a korabbrol rendelkezésre allo nagy tomegti gépalap koré keriilt kialakitasra A laborato-
rium és annak valamennyi részegysége biztonsagtechnikai, baleset- €¢s munkavédelmi, valamint techno-
16giai szempontok figyelembevételével keriilt megtervezésre és kivitelezésre. A vizsgalatokhoz a mo-
dern gépjarmii-technoldgiaban hasznalt 2,0 TD Common Rail rendszert dizelmotort az Audi Hungaria
Motor Kft. bocsatotta az egyetem rendelkezésére. A vizsgalt motor a kezel6étértél elvalasztott, zajszige-
telt vizsgalati helyiségbe keriil. A két helyiség kozott tiizgatld és zajszigetelt nyilaszarok biztositjak a
ralatast és a megkozelithetdséget (2. dbra).
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A motor és a fékgép kapcsolatat a sziikséges nyomaték és fordulatszam atvitelére alkalmas biztonsagi
kapcsoloval ellatott burkolattal rendelkezé kardantengely biztositja, a torzids lengések elnyelésére al-
kalmas nagy flexibilitasu gumielemmel és illesztotarcsakkal. A fékgép 250 kW maximalis teljesitmé-
nyi, 1200 Nm maximalis nyomatéka és 8000 1/min fordulatszamil vizhiitéses Srvényaramu fékgép,
impulzusmodulacios elven mikodo illesztett szabalyzoelektronikaval. A hajtaslanchoz fékgép oldalon
specialis tengelykapcsolo segitségével egy tovabbi 44 kW névleges teljesitményi frekvenciavaltos for-
dulatszam-szabalyzasu aszinkronmotor csatlakozik, Energotest fejlesztésti in. compound fékezd egysé-
get képezve. A szabalyozhatd aszinkronmotor jelentés mértékben ndveli a rendszer dinamikajat és a
dinamikus vizsgalatok hatékonysagat, valamint a tesztmotor hajtasara is alkalmas, ezaltal motoriizem
nélkiili, ugynevezett hideg tesztek is futtathatoak, igy surlédasvizsgalatok elvégzésére is alkalmassa va-
lik a rendszer (Gabor, 2012).

2. abra. Motorfékterem
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A tesztmotor lizemeléséhez sziikséges kornyezeti és technoldgiai peremfeltételeket Energotest fejlesz-
tési és kivitelezésii méréstechnikai eldkészitd €s kiszolgald rendszer biztositja (Gabor, 2012).

Hutéviz-elokészito rendszer biztositja vizsgalatok kdzben a tesztmotor hiitését viz-viz hdcserélo, ki-
épitett csOvezetékrendszer, a rendszer paramétereihez illesztett szivattyu és szabalyzoelemek segit-
ségével. A hiitéviz tarolasat a korabbi szivattyulabor padloszintbe siillyesztett mintegy 100 m® kapa-
citasu ipari tartalya teszi lehetévé (3. dbra). Fékezés lizemmoddban az aszinkron gép altal megtermelt
aram a hiitérendszerbe épitett flitobetéteken keresztiil keriil disszipalasra. Ennek segitségével a fe-
lesleges hoenergia részben a motor altal beszivott levegd temperalasara keriilhet felhasznalasra, ez-
altal csokkenthetdek az lizemeltetési koltségek.

3. dbra. Aramlds- és Hotechnikai Gépek Intézeti Tanszék Laboratérium

Dizel lizemanyag el6készité rendszer a tesztmotor {izemeléséhez sziikséges hajtdéanyagot biztositja.
Itt gravitacids lizemanyagrendszer keriilt kiépitésre 250 1-es duplafalt biztonsagi tartaly, szoftveril-
lesztéssel rendelkez6 szintjelzok, cséhaldzatba illesztett feltdltdszivattyl, biztonsagi elzaro- és sza-
balyzoszerelvények, -szelepek felhasznalasaval. A hajtdanyag visszahiitése iizemanyag-viz hdcseré-
16vel torténik, a sziikséges 6/12 °C-os hiitott vizet a teton elhelyezett folyadékhiitd biztositja. Ezen
folyadékhiité biztositja a beszivott levegd hiitését is. Az lizemanyag-ellatoé rendszerbe nagy pontos-
sagu (0,25%) gravimetrikus elven miikodo fogyasztasméro is beépitésre kertilt.

A motor mikoédéséhez sziikséges levegét — megfelel6 sztiréssel, allithatd szivasi depresszidval és
15-40 °C hémérsékleti tartomanyban torténd temperalassal — a motor altal beszivott levegot eloké-
szit6 rendszer biztositja. A beszivott levegé mennyiségének méréséhez sziikséges mérészakasz helye
is kialakitasra kertilt.

Kipufogorendszer a motor altal kibocsatott fiistgazok elvezetését teszi lehetdvé rozsdamentes cs6-
szerelvényekkel, kompenzatorral. Az emissziomérés jovObeni biztositasara bonthatd mérészakasz
keriilt kivitelezésre.
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» Teremszell6z6 rendszer biztositja a laboratorium folyamatos szelldztetését beszivo és elszivo venti-
latorok, Iégtechnikai csatornak, elszivo erny0, sziirérendszer és esévédo végelemek segitségével. A
ventilatorok szabalyzasa a teremhdmérséklet alapjan fokozatmentesen, frekvenciavaltoval torténik.
Ezzel biztosithato egy allandd minimalis 1égcsere, ami lehetévé teszi a fékteremben esetlegesen ke-
letkez6 gazok kiils6 térbe torténd kijuttatasat.

A féktermi paraméterck Osszessége jol bemutatja, hogy a rendszer alkalmas hidrogén és dizel tizem-
anyagok tesztelésére, illetve mérésére.

3. Hidrogéntarolas szabalyozas

A Miskolci Egyetem Aramlas és Hotechnikai Gépek Tanszékének laboratériuma (3. dbra) egy zart tér,
ahol kiilon jogszabaly irja el6 a hidrogéntarolast és -felhasznalast. Ezen jogszabalyokat gytjtjiik 0ssze és
Osszesitjiik.

F6bb jogszabalyok (Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyestilet, 2018):

+ 2015. évi LXXXIX. torvény a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozuti Szallitasarol sz616 Europai Meg-
allapodas ,,A” és ,,B” Melléklete kihirdetésérdl, valamint a belfoldi alkalmazasanak egyes kérdése-
irél.

« 178/2017. (VII. 5.) Korm. rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol sz616 Eurdpai
Megallapodas ,,A” és ,,B” Melléklete kihirdetésérol, valamint belfoldi alkalmazasanak egyes kérdé-
seirdl.

« 61/2013. (X. 17.) NFM rendelet a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Koziti Szallitasarol szold Eurdpai
Megallapodas (ADR) ,,A” és ,,B” Mellékletének belfoldi alkalmazasarol.

* 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni vé-
dekezésrol.

* 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol.

* 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrol.

» 2/2016. (I. 5.) NGM rendelet a nyomastartd berendezések, a toltd berendezések, a kisteljesitményti
stiritett gaztoltd berendezések miiszaki-biztonsagi hatosagi feliigyeletérdl €s az autdgaz tartalyok
id6északos ellendrzésérol.

* MSDS (Material Safety Data Sheet) Biztonsagtechnikai adatlap hidrogénre vonatkozoéan — magyar
nyelviit MSDS lapok elérhetdk tobb forrasbol is, pl. ipari gazgyartd vallalatok honlapjarol.

A fébb jogszabalyok alapjan tehetd megallapitasok az alabbiak (Magyar Hidrogén és Tiizeldanyag-
cella Egyesiilet, 2018):

,Hidrogént tarold 1étesitmények létesitéséhez — bizonyos kiiszobmennyiségek felett — veszélyes
iizem engedélyezése (un. »Seveso engedély«) sziikséges, amelyet a Katasztrofavédelmi Igazgatosag ad-
hat ki, majd késébb a hasznalatba vételt is ez a szervezet engedélyezi. A hidrogén 6nalldan nevesitett
anyagként szerepel a katasztrofavédelmi jogszabalyokban, és a vonatkozo legkisebb kiiszobmennyiség
1,25 tonna, amelyet az adott telephelyen egyidejiileg tarolt maximalis mennyiségként kell értelmezni.
A kovetkez6 mennyiségi kiiszob 5 tonna, amely felett Gn. »also kiiszobértékes veszélyes lizem« enge-
délyezése sziikséges, illetve 50 tonna, amely mennyiség felett »fels6 kiiszobértékes veszélyes lizem«
engedélyezése sziikséges. Az 1,25 tonnas kiiszObmennyiség magyar specialitasnak szamit, mivel ezzel
kapcsolatban a hazai katasztrofavédelmi szabalyozas még szigorubb is, mint az EU tagallamok altalanos
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gyakorlata a Seveso Iranyelv kapcsan. A katasztréfavédelmi jogszabalyokban nincsenek hidrogéntaro-
lasra vonatkoz6 specifikus el6irasok, ezért egyedi esetekre elvégzett modellszamitasok alapjan allapit-
hat6é meg példaul az alkalmazand6 védelmi- és biztonsagi dvezetek nagysaga. Ezen 6vezetek mérete a
kockéazatelemzésekbdl szarmazik, és — egyéb paraméterek mellett — a tarolt hidrogén mennyiségétdl
fiiggben keriil meghatarozasra. Tehat jogszabalyban szerepld, mennyiség fiiggd, konkrét szamértékkel,
méterben kifejezett biztonsagi tdvolsagok nem léteznek, hanem komplex kockazatelemzési szamitasok
végeredményeként allnak eld, 1étesitményrol-1étesitményre. Ez természetesen tobbletmunkat, tobb kon-
zultaciot, egyeztetést igényel.”

»A tlzvédelem szintén alapvetden fontos témakor a hidrogén tarolasa soran. Erre vonatkozodan a
legfontosabb szabalyozo az Orszagos Tilizvédelmi Szabalyzat [OTSz, 54/2014 (XI11.5.) BM rendelet].
Az OTSz jellemzden kiilonbozé tlizveszélyes anyag osztalyokkal operal, mint példaul »tiizveszélyes
gazok«, »robbanasveszélyes gazok«, amely kategoriakba a hidrogén besorolhato, és a vonatkozo kove-
telmények igy allapithatok meg. Azonban kifejezetten hidrogénre (anyagspecifikusan) megallapitott
eléirasok nincsenek. Ilyen specifikus eldirasok csak a mar elterjedtebb lizemanyagokra (pl. CNG, LPQG),
vagy tiizel6anyagokra (pl. PB gaz, f6ldgaz) talalhatok meg az OTSZ-ben. Az anyagspecifikus eldirasok
(pl. konkrétan hidrogénre vonatkozé tiizvédelmi tavolsagok megléte) megkdnnyithetnék, egyértel-
miibbé tehetnék, meggyorsithatndk a tervezés és engedélyezés folyamatait.”

4. Osszegzés és javaslatok

Jelen kutatasban dsszesitésre keriilt az Aramlés- és Hotechnikai Gépek Intézeti Tanszékén talalhaté bel-
s0égésli motorok mérésére alkalmas mérdcella tovabbfejlesztési lehetdsége. A jelenlegi ipari tendenciak
alapjan a hidrogén-alkalmazasi lehetdségek keriiltek megvizsgalasra. A mérdcella, illetve féktermi tech-
nikai paraméterek alapjan a rendszer alkalmas lehet hidrogén/dizel lizemanyaggal miikodo belséégésii
motor vizsgalatara. A vizsgalatok kiterjednek a bels6éégésti motorok energetikai vizsgélatara (mérési
ciklusok vizsgalata, fogyasztasmérés, kornyezeti paraméterek, motorolajok, hajtdbanyagok vizsgalata,
motorban fellépd surlédasok vizsgalata), emisszio- és diagnosztikai ellenérzési lehet6ségeire. Jelenleg
a mérérendszer egyfajta lizemanyag (dizel iizemanyag) hasznalatara alkalmas, igy ez a sziik keresztmet-
szet a fejlesztések soran.

Jovobeli lehetdségkeént egylittmiikddést mutat ilyen iranyu ipari kapcsolat kialakitasara. A technikai
feltételek mellett nagyon fontos paraméter a hidrogéntarolas és -felhasznalas jogi szabalyozasa zart tér-
ben. A kutatasunk kiterjedt a jogszabalyi hattér attekintésére, illetve alkalmazasi lehetéségek megvizs-
galasara a laboratoriumi feltételek alapjan. A laboratérium zart jellege miatt a jogszabalyok egyedi vizs-
galata sziikséges, igy mindenképp egy kiilon felmérést kell megrendelni a tovabblépés kdvetkezd sza-
kaszahoz. Pénziigyi befektetés szempontjabol mindenképp ezen vizsgalat elvégzése az els6 1épés, mely
eredménye lehet negativ (vagyis a rendelkezésre allo teriilet nem alkalmas hidrogéntarolasra és -felhasz-
nalasra), igy ezen pénziigyi tétel egy bizonytalansagi faktort visz a beruhazasunk tamogatasaban. Realis
hosszu tavu fejlesztésekhez sziikséges lesz egy 01j kombinalt izemanyagrendszer kiépitése, illetve a kap-
csolodd mérési/iranyitasi rendszerek telepitése és belizemelése. Jelen kutatasi Gsszesités jo alapot bizto-
sit egy jovobeli beruhazasi/fejlesztési lehetség vizsgalatara a Miskolci Egyetemen.
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