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Absztrakt

A Gépészmérnoki és Informatikai Kar alapitasanak 70. évfordulojahoz kapcsolodva ismertetjiik a Ka-
ron beliil 1952-ben [étrehozott Aramlas- és Hotechnikai Gépek Tanszékének 67 éves torténetét. E tan-
szék alapitasatdl fogva egyik meghatdrozoja a Karon folyé oktatdsi és kutatasi tevékenységnek. Olyan
témakorok tartoznak miikodeési teriiletéhez, amelyek a vilag osszes miiszaki eQyetemén a gépészmérnok
képzes szerves részet képezik. A Tanszek alapitasa ota vallja és gyakorolja azt az elvet, hogy korszerii
oktatas nincs kutatas nélkiil. A tanszék mindenkori oktatogardaja ennek alapjan végezte tevékenységet.

Kulcsszavak: dramlastan, hétan, aramlastechnikai gépek, hétechnikai gépek, energetika, kornyezetve-
delem

Abstract

In this paper written on the occasion of the 70th anniversary of the Faculty of Mechanical Engineer-
ing and Informatics, the history of the Department of Fluid and Heat Engineering is presented that
was founded in 1952. Since its foundation it plays very important role in both education and research
activities. It covers disciplines that are integral parts of mechanical engineering education system at
technical universities all over the world. The principle that modern education cannot exist without
research is followed by the department since its foundation. The teaching staff (former and current)
belonging to the Department of Fluid and Heat Engineering was committed to this principle.

Keywords: fluid and heat engineering, fluid and heat machinery, energetics, protection of the envi-
ronment

1. Bevezetés

A tanszek az alapitasa ota eltelt évtizedek alatt mind szervezetileg, mind a kijeldlt célokat tekintve
jelentds valtozasokon ment keresztiil. E valtozasok érintették az infrastrukturat, a személyi allomanyt,
valamint az oktatasi és kutatasi tevékenységet. A kovetkez6kben ezeket foglaljuk ossze [1-4].
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2. A tanszék torténete

A Tanszéket az Oktatasiigyi Minisztérium az 1951. évi 26. szamu torvényerejii rendelettel hozta 1étre a
Nehézipari Muszaki Egyetem Gépészmérnoki Karan Gépiizemtani Tanszék megnevezéssel. A Tan-
sz€k neve oktatasi és kutatési profiljdnak kialakuldsa utdn 1965. marcius 15-étdl az 52341/1965. MM.
sz. rendelet alapjan Aramlas és Hétechnikai Gépek Tanszékére valtozott. 2015-ben a Karon beveze-
tésre keriilt az intézeti rendszer. Ennek keretében a Tanszék a Vegyipari Gépek Tanszékkel kdzosen
egy intézetben, az Energetikai és Vegyipari Gépészeti Intézetben folytatja tevékenységét intézeti tan-
székként (Aramlas- és Hotechnikai Gépek Intézeti Tanszék).

A Tanszék elsé vezetdje Lancsarics Alajos (1903-1963) volt. Lancsarics Alajos professzor 1962-
ben stilyosan megbetegedett és ezért ideiglenes jelleggel Dr. Vida Gyorgy vette at a Tanszék iranyita-
sat. Lancsarics professzor halala utan 1963-ban azt a Dr. Czibere Tibort hivtak meg a Tanszék élére,
aki korabban az Egyetem oktatdja volt, abban az idében pedig a Ganz-Mavag Kozponti Vizgéptervezo
Irodajaban kutatomérnoki beosztasban dolgozott. Dr. Czibere Tibor ezt kovetéen negyedszazadon at
vezette a Tanszéket.

Amikor Czibere professzor 1988-ban oktatasi miniszter lett, Dr. Nyiri Andras Iépett a helyére. O
szintén a Ganz-Mavagbol érkezett, ahol a Vizgép és Kompresszor Tervezési Foosztaly vezetdje volt.
A Tanszék sem volt ismeretlen szamara, mert mar évek oOta félallasu docensként részt vett annak mun-
kajaban. 1996-ban betoltotte 65. életévét és emiatt megbizatdsa lejart. Utdda Dr. Szabo Szilard pro-
fesszor lett, aki 1975 6ta a Tanszék oktatdja volt, s aki 20 év tanszékvezetdi tevékenység utan 2016-
ban atadta a Tanszék vezetését tanitvanyanak, Dr. Bencs Péternek, a jelenlegi tanszékvezetonek. A
tanszékvezetok fényképeit a mutatja az 1. abra.

Lancsarics Dr. Vida Dr. Czibere Dr Nyiri Dr. Szab6 Dr. Bencs
Alajos Gyorgy Tibor Andras Szilard Péter
1952-1962 1962-1963 1963-1988 1988-1996 1996-2016 2016-

1. dbra. A Tanszék vezetdi 1952-2019

A 2. abra a Tanszék elnevezéseinek és tanszékvezetdinek idérendjét mutatja.

A Tanszék alapitasakor Lancsarics professzoron kiviil 4 tanarsegéd, 1 szakmunkas és 1 gépirond
alkotta a személyzetet (3. dbra). A Tanszék oktatod gardaja az els6 években gyakran valtozott (4. dbra),
de az 1970-es évek végére kialakult egy olyan csapat, amely azutian hosszabb ideig meghatarozoja volt
a Tanszek tevékenységének.
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1952
l Lancsarics Alajos
Géplizemtan 1962
Tanszék
Dr. Vida Gyorgy
V4 1963 —MM
1965
- Dr. Czibere Tibor
1988 —MM
Aramlas- és . i
Hétechnikai Dr. Nyiri Andras
Gépek Tanszéke
1996 ——M
A4 Dr. Szab6 Szilard
2015
Aramlés- és 2016 ——
Energetikai és Hétechnikai
Vegyipari Gépek Intézeti .
Gépészeti Intézet Tanszék Dr. Bencs Péter

2. dabra. A Tanszék szervezeti felépitésének és vezetdinek valtozasa

3. dbra. A Tanszé
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apito személyzete egy fovel b

.

L.

Gviilve 1953-ban az épiilé

E/5 kollegium elott.

Balrol: Lancsarics Alajos tanszékvezetd, Vida Gyorgy tandarsegéd, Pintér Kalmdn tandrsegéd,
Résch Pal tanarsegéd, Leicht Erno tanarsegéd, Cserny Jozsef tandrsegéd, Nemes Julia gépironé
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4. dbra. A Tanszék dolgozdinak csoportia 1957-ben.
El61 balrél: Vida Gyorgy adjunktus, Lancsarics Alajos professzor, Gedeon Arpdd tandrsegéd,
allé balrél: Abrahdm Kalman technikus, Nandsi Tibor tandrsegéd,
Hajos Mihaly tanarsegéd, Babics LdszIo szakmunkds

A Tanszéknek 1952 és 2019 kozott 109 munkatarsa volt. A munkatarsak beosztas szerinti csopor-
tositasat foglalja 6ssze az 1. tablazat és az 5. dbra. Az G6sszes munkatars felsorolasat tartalmazza
a 6. abra. Lathato, hogy a Tanszék 1étszama 1977 és 2012 kozott volt a legmagasabb. Ennek oka,
hogy Dr. Czibere Tibor tanszékvezetoként - tudatosan - az alkalmazott mechanikai dgazaton végzett
hallgatok koziil 1972 és 1976 kozott tobbeket felvett a Tanszék munkatarsai kozé. Az igy kialakult
torzsgarda (lasd 7. abra) egészen a 2010-es évek elejéig nyujtott kivalo teljesitményt a bonyolultabb
koriilmények kozott is. Ekkor azonban a nyugdijkorhatart elérve, tanévenként tobben kényszeriien
kiléptek a Tanszék kotelékébdl. Azota 1étszamaban csdkkent, de fiatalabb életkori személyzet latja el
az oktatasi- kutatasi feladatokat. A 8. dbra a jelenlegi tanszéki csoportképet mutatja.

1. tablazat. A Tanszék munkatarsainak beosztas szerinti osszetétele 1952-2019

tanszék oktato- prof. tanszéki segéd- Osszes
, ; . , .. |doktorandusz )
életkora kutaté | emeritusz | mérnok személyzet | okt. kut.
0 5 0 0 0 2 5 7

1952

1 1953 7 0 0 0 6 7 13
10 1962 7 0 0 0 6 7 13
20 1972 11 0 0 0 4 11 15
25 1977 14 0 0 0 10 14 24
45 1997 11 0 1 2 4 14 18
50 2002 10 2 1 7 4 20 24
55 2007 9 2 1 2 4 14 18
60 2012 14 2 1 0 4 17 21
65 2017 7 1 1 1 3 10 13
67 2019 7 1 3 2 2 13 15
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5. abra. A Tanszék munkatdrsainak beosztas szerinti osszetétele 1952-2019

Abraham Kalman Ambrus Barna Babits Laszlé Baranyi LaszI6 Barta Janos Baumel Karoly Bathori Gyoérgyné Bencs
Péter Benke Matyds Bianky Jézsef Bianky Jézsefné Bobok Elemér Bolld Betti Boros Gabor Boros Istvan
Czibere Tibor Cserny Jozsef Csorba Barnabds Dankd Istvanné Deak Sarolta Denk Laszl6 Dombi Karoly
Dorogi Daniel Erdélyiné Nagy Ildiké Faragé David Farkas Andras Farkas Laszl6 Farkasovszky Istvdn Fay Arpad
Fay Csaba Fekete Laszl6né Fetterné Taksas Monika Fodor Béla Gal Orsolya Gedeon Arpad Gédl Ferenc
Glambusz Janos Gréb Janos Gyulai Gyorgy Hajos Gyula Hajés Mihaly Handki Andrea Hauser Janos Herbst Karoly
Hortobagyi Karoly Jakab Zsolt Janiga Gabor Janosik Ferencné Juhasz Andras Kalmar Laszlé Karaffa Ferenc
Kassai Gyula Kelemen Jézsef Keszler Jozsef Kiss Flérianné Kolcza Jézsef Kollonai Nikoletta Kovdacs Helga Kovacs
Istvan Kovacshdazy Erné Kozaréczy Miklds Kénozsy Laszlé Laboda Gyula Lakatos Karoly Lancsarics Alajos
Leicht Erné Liptai Zoltan Lukacs Tamas Matherni Levente Matrai Zsolt Nagy Jozsefné Nagy Laszlé Nagy Laszld
Nagy Tibor Nandasi Tibor Nemes Julia Nyiry Andras Ortutay Miklés Pancsovay Rezsé Pintér Kalman Posta Barna
Ramada Zoltdn Résch P&l Strazsa Tiborné Schifter Ferenc, Szabé Addm Szabd Ben8 Szabd Szilard
Szaszak Norbert Székely Ferenc Szlics Zoltan Takacs Csabané Takacs Daniel Takacs Jozsef Tausch Rezséné
Tieber Joézsef Tolldr Sandor Tolvaj Béla Téth Lajosné Téth Rébert Turcsényi Lajosné Ujvarosi Sandor
Vékony Janos Vékony Klara Vida Gyorgy Vincze Laszlé Visnyei Laszlo Voith Katalin Zadori Lajos

6. abra: A tanszék dolgozoi 1952-2019
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8. dbra. A tanszék dolgozoi 2019-ben
EIl61 balrol: Dr. Voith Katalin tudomanyos munkatars, Dr. Bollo Betti egyetemi docens, Dr. Bencs Péter
tanszékvezeto egyetemi docens, Dr. Baranyi LaszIo professzor,
hdtul balrdl: Bozzay Péter tanszéki mérnok, Farkas LdszIo miiszaki szolgdltaté, Ramada Zoltan miiszaki
szolgaltato, Farkas Adras tanszéki mérnok, Dr. Szabo Szilard professzor, Farago David doktorandusz,
Dr. Szaszak Norbert egyetemi adjunktus, Dorogi Daniel doktorandusz, Fodor Béla tanszéki mérnok
hianyzik a képrol: Prof. Dr. Czibere Tibor professzor emeritusz, Tollar Sandor mesteroktato
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A Tanszék els6 évei az egész Egyetemre jellemz6 lazas igyekezettel teltek el, amelyben a lelkese-
dés trra tudott lenni a hianyossagokon és nehézségeken. Ideiglenes volt a Tanszék elhelyezése az E/5
diakszallo 1. emeletén, ideiglenes volt a laboratorium az A/1 épiilet kdzelében 1évo felvonulasi épiile-

- - tekben, sokszor valtozott a személyzet, de
TANSZEK LABORATORIUM, MOHELY | 1indezck ellenére sikeriilt megteremteni a
—1952—@ 1952 ———— késGbbi tovabblépés alapjait. Kozel két
évtized elmiltaval jelentésen javultak a
E/5 koll. 1. emelet munkafeltételek is, ezt 1968. oktober 29-én
a laboratorium avatasa, majd 1970-ben a
1956 — Felvonulasi épiilet Tanszék jelenlegi helyének elfoglaldsa je-
(épitdk barakkja) lezte (9. abra).
A tanszéki laboratorium 2007-ben, a
A/3 épiilet foldszint Tanszék irodai pedig 2010-ben jelentds
(északi szamy) feltjitason estek at. A valtozasok érzékelte-
| 4968 tésére alljon itt két 6sszehasonlitd fénykép-
sor. A 10. dabra a tanszéki laboratdrium
1970 — fejlodését érzékelteti.
C/2 miihelycsarnok
A/3 épiilet I1. emelet
(nyugati szarny) v 9. abra. A tanszék helyvaltoztatisainak

torténete

A Tanszék kezdetben az egyetemet épit6 rabok barakkjaibdl atalakitott felvonulasi épiiletek egyi-
kében kapott helyet laboratoriumanak kialakitasara. MinGségi valtozast hozott az 1969-ben induld
nagy laboratorium, amely tobb jelentOs fejlesztés mellett a mai napig szolgalja az oktatast- kutatést.

A Tanszék egyik volt és ismét el6térbe keriilt szakteriilete a bels6égésii motorok aramlas- €s
hétechnikajanak elméleti és gyakorlati kérdései. Az eltelt 70 évet érzékeltetik a kezdeti és a jelenlegi
motorlaboratoriumrol késziilt fényképek (11. dbra).

A tanszéki ,,labor” el6tt a
Tanszék munkatarsai az
Otvenes évek elején

A jelenlegi laboratorium az A laboratdrium a feljitas utan
avatas utan 1969-ben 2012-ben

10. d@bra. A tanszéki laboratorium fejlddése
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11. abra. Motorvizsgalat a felvonulasi épiiletbeli géplaborban az 1950-es években, illetve az uj
diagnosztikai laborban 2012-ben

A Gépiizemtan Tanszék nevéhez hiven foglalkozott gépjarmiivek lizemeltetésével is. A kezdeti
iddszakban volt a tanszéknek tehergépkocsija, traktorja, tobb motorbiciklije és tobb Skoda személyau-
toja is (12. dbra). A hallgatok tanulhattak motort, kombajnt, s6t gézmozdonyt vezetni. A Tanszék
fiatal tanarsegédei gyakran az oldalkocsis motorkerékparon vitték Lancsarics professzort Budapestre
gépbeszerzésre. A jarmiivek a személyi valtozasok és az oktatdsi profil atalakuldsa soran selejtezésre
keriiltek, pedig egy Hofherr HSCS G35 izzbfejes traktor, egy lanctalpas Sztalinyec 80, vagy egy nyi-
tott Skoda Colonial ma mar nagy értéket képviselne.

Az 1j laboratorium lizembe helyezésekor annak egyik fele bels6 égésti motorok vizsgalatara szako-
sodott, mig a masik fél szolgalta a vizgépészetet és a légtechnikat (10. dbra k6zEps6 képe). Mindkett6t
segitette a csarnok alatt 1étesitett medence és katrendszer.

Az 1970-es évek kozepétdl a laboratoriumban fokozatosan visszaszorult a motorvizsgalat és elotér-
be keriiltek az dramlés- és hotechnikai berendezések. Ezt két nagyértékii és nagyméretii berendezés
kialakitasa is jelezte. Elkésziilt egy aramlasmérdk kalibralasara szolgald, vizzel miikddd nagypontos-
sagi mérokor. Ez évtizedekig szolgalta a turbinas aramlasmérdk fejlesztését tobbek kozott az egykori
Vegyépszer megrendelésére. Ez a Vegyépszer gyartotta egyébként miskolci iparmiivészek tervei alap-
jan a miskolci ugynevezett Centrum-szokdkutat, amit aramlastani szempontbdl a Tanszék alakitott ki.
Az elézetes kisérletek utan a tanszéki dolgozok készre szerelték a teljes rendszert és azt tokéletes mii-
kodo allapotban adtuk 4t a varosnak. A masik nagyberendezés egy hiitéhazi hdcserélok vizsgalatara
épitett hészigetelt szélcsatorna volt. Ez az akkori Diosgydri Gépgyar 1éghtit6 fejlesztését segitette. A
gyar a légcsatorna létesitéséhez anyagi és gépészeti segitséget nyujtott. A tervezést, dsszeallitast, mi-
szerezést és lizembe helyezést az a tanszéki csoport vallalta, amelyik fel tudta hasznalni a korabban
létesitett nyitott szélcsatornaval szerzett tapasztalatokat. E szélcsatorna (ami Magyarorszagon még
most is egyediilallo) atépités és korszerlisités utan mind a mai napig tizemel. A 10. dbra jobb szélsd
képének bal oldalan a szélcsatorna, jobb oldalan a térfogataram kalibral6 kor atvaltoja lathato.
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A tanszéki Skoda gépkocsi 1960. 09. 15-én A ,,PROBAKOCSI 408"
(Babics LaszIo, Lancsarics Alajos, Gedeon Arpad, (Babics LaszIo, Cserny Jozsef, Kassai Gyula, Hajos
Ndnasi Tibor) Mihdly, Nandsi T lbor)

Hallgatok tanuljak a moto;';eéetest az A/I epulet elott,
tavolabb a tanszéki tehergépkocsi
12. abra. A Tanszék jarmii eszkozparkja az 1950-es években

Tanszeki motorkerékparok
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A laboratérium a 2007-es épliletkorszertsitést kovetéen eszkozparkjaban is jelentésen fejlodott.
Megépiilt a Lancsarics motorvizsgalo laboratorium (11. @bra jobb oldali képe), majd egy hiitdbutorok
tesztelésére szolgdlo nagyméretli klimakamra. Az oktatasi szemléltetd eszkdzok terén jelentds javulast
jelentettek a G.U.N.T cégtdl beszerzett eszkozok (13. dbra). A kutatasi infrastruktura is jelentds kor-
szerlisodésen esett at. Modern, 4j méréeszk6zok (LDA, CTA, PIV, termovizio) jelentik a kutatasi inf-
rastruktira 4j iranyvonalat. Az alapkutatasi vizsgédlatokhoz két ujabb, kisebb mérett 1égcsatorna épiilt
(14. dbra).

Aramlastani alapjelenségek demonstracios
eszkozei
13. @abra. G.U.N.T. oktatasi demonstracios berendezések a vizgépészeti laboratoriumban

Szivattyuk, vizturbindk méroberendezése

LDV mérés szélcsatorna méréterében Termovizios vizsgalat szélcsatorndban
14. abra. Aramlas-és hétechnikai mérések az egyik uj szélcsatornaban

3. Oktatasi tevékenység

A Tanszék alapitdsakor az Egyetemen még csak a harom muszaki karon folyt az oktatas. A Tanszék
oktatasi munkéja mindharom karra kiterjedt és kezdetben a géprajz oktatasa mellett hderdgépek és
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banyaszivattyuk tartoztak hozzank (2. tablazat) A kovetkezd években a géprajz oktatasat mas tanszé-
kek vették at és f6 profilként az aramlas- és hétechnika szakteriiletre esé alap- és szaktargyak hono-
sodtak meg. A kozben megindult esti, majd levelez6 oktatas tovabb novelte a feladatokat. A valtozast
jelezte a Tanszék nevének Gépiizemtan Tanszékrél Aramlas- és Hétechnikai Gépek Tanszékére valo
valtoztatasa.

2. tablazat. A Tanszék elsé évében (1952-53-as tanév) oktatott targyai

L ; ; heti draszam .
félév targy cime — évfolyam szak
el6adas (gyakorlat

I Hbéerb6gépek lizemtana 4 1 M. gépészmérnok+banyamérndk
l. Géprajz 0 2 1. banyamivel6

l. Géprajz 2 2 1. olajbanydsz

| Géprajz 0 3 1. vas- és fémkohasz
l. Géprajz 0 2 Il kohasz technolégus
1. Banyaszivattyuk 2 2 V. banyagépész

1. Gépelemek 4 4 1. banyam(ivel6

1. Géprajz 1 2 1. banyasz geoldgus

Czibere Tibor tanszékvezetdi tevékenységének megindultaval az alaptargyak szinvonaldnak jelen-
t3s novekedése kezd6dott. Az Gjonnan létrehozott Alkalmazott Mechanikai Agazat keretein beliil a
Tanszék szakmai tudasara alapozva megvalosult a Folyékony Kontinuumok Mechanikaja specialis
irany. Az ezen oktatasi formaban tanulé hallgatok magas szinvonalu elméleti képzést kaptak. Nem
véletlen, hogy mint mar emlitettiik, a Tansz¢ék oktatd gardajanak jelentés fejlesztése az 1970-es évek-
ben ezen agazaton végzett hallgatokra épiilt.

A nyolcvanas évek masodik felétdl az orszagban bekovetkezett valtozasok a Tanszék oktaté mun-
kéajaban is éreztették hatasukat. A TEMPUS programok keretében kitarult a vilag az oktatok elbtt és
szamos kiilfoldi egyetemen nyilt lehet6ség tanulmanyozni, és aztan a hazai viszonyok ko6zott alkal-
mazni a nyugat-eurdpai tapasztalatokat. Ezzel parhuzamosan jelentds valtozasok kovetkeztek be az
oktatas teriiletén. Bevezetésre keriilt a modularis oktatasi rendszer. Ezt a valtozast Dr. Czibere Tibor
kezdeményezte foleg a német és amerikai egyetemi modszerek tanulmanyozasa alapjan. A megvalosi-
tast Dr. Paczelt Istvan dékan nagyrészt tanszékiinkre bizta, ez a szervezést, egyeztetést és a szemléltetd
anyag elkészitését is jelentette. A rendszer ma is mitkddik. Megindult az onkoéltséges angol nyelvii
oktatas, majd a féiskolai szintli képzés is helyet kapott az egyetem falai kozott. 1988-t61 a kialakitott
magas elméleti szinvonall oktatas allando tovabbfejlesztése folyik. A tanszék tevékenységét befolya-
016 6 tényezok:

e A szamitastechnika robbanasszerii fejlodésével teljesen 1ij teriiletek (numerikus termo- és hid-
rodinamika) épiiltek be az oktatasba.

Attérés a modularis jellegii oktatasra.

Uj szakok megjelenése (pl. informatikai, miiszaki menedzser, mechatronikai mérnoki, energetikai
mérndk)

Atalakult a hagyomanyos mérnokképzés a kétlépesés, BSc. -MSc. képzésre.

Gazdai lettiink az ij Energetikai Mérnok Alap- és Mesterszaknak.

PhD képzésbe valé bekapcsolddas.

Idegen nyelvii képzések megjelenése stb.
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A fenti felsorolasbol kiemelend6 az Energetikai Mérnok képzés, amely 2005-t61 BSc., majd 2009-
tol MSc. szinten a Tanszék kidolgozasaban valosult meg, ellatjuk a szakvezetd tanszéki teenddket is.
Az Egyetem torténetében mérfoldkonek tekinthetd, hogy a szak szervezésben mindharom miszaki kar
egylittmikodott, igy kitind oktatogarda késziilt fel a feladatra, élén négy akadémikussal. E szak napja-
inkig jelents er6feszitéseket igényel a Tanszék részérdl, de szamos 1j lehetdség forrasai is volt. A 15.
dbra sz€1s6 képei a 2015.01.20-i allamvizsga eredményhirdetését mutatjak, a kozépsé kép pedig az
allamvizsga résztvevdinek csoportképe az allamvizsga utan a Tiszaviz Kft.-t6l kapott vizturbina jaro-
kerék elott. Ez a 4,8 m atmér6jii Kaplan-turbina jarokerék sok-sok €vi tizemelés utan a feldjitas soran
valt szabadda a Tiszaloki Vizerémiiben. Az, hogy az egyetemi park kiilonleges ,,miitargya” lett, elso-
sorban a 2012-ben tragikus balesetben elhunyt Dr. Lakatos Karoly kolléganknak, a vizenergia-
hasznositas kivalo szakértdjének koszonhetd. Egy-egy ilyen csoportkép tisztelgés az O emléke el6tt is.

,,,,,

1

Az allamvizsgazo hallgatok az A vizsgabizottsag erédényt
eredményhirdetést hallgatjak hirdet
15. d@bra. Az energetikus hallgatok allamvizsgdja 2015. januar 20-dn

A résztvevok csoportképe

4. Kutatasi tevékenység

A Tanszék 1951-ben tortént alapitasatol kezdve fontos feladatnak tekintette a kutatasi tevékenységet.
Az oktatas és kutatas Osszekapcsolasanak igénye kezdett6l fogva jellemezték a Tanszék tevékenysé-
gét. fgy az alapitas nehézségein tuljutva a tanszéki kutatomunka Lancsarics Alajos professzor vezeté-
sével mar az 6tvenes években megindult. Kezdetben a kutatok az akkori oktatasi profiloknak megfele-
16en elsdsorban dugattytis gépekkel foglalkoztak. Az els6 jelentds, orszagos érdeklodésre szamot tartd
eredmény a dugattyik homérsékletének mérésére alkalmas olvadoszegecses eljaras kidolgozasa [5]
volt. Ez a méréssorozat ugy tekinthetd, mint a tanszéki kutatasi tevékenység erds inditasa. A munka a
Tanszék és a Jarmiifejlesztési Intézet (JAFI) egyiittmiikodésének egyik eleme volt. Ez az egyiittmiiko-
dés tette lehetové azt, hogy ha valaki a hatvanas évek elején belépett a 12. dbran lathato szegényes
kiilsejii épiiletekbe, akkor ott egészen korszerli, nagyértékii motordiagnosztikai rendszereket talalt.
Maga az olvaddszegecses mérés a hdtani ismeretek mellett logisztikai és munkaszervezési készséget is
igényelt, hiszen egy-egy lizemallapot teljes korli vizsgalatahoz a motort (példaul egy hathengeres au-
tobuszmotort) sok-sok alkalommal szét kellett szedni, majd az 0j szegecskészlet rogzitése utan inditas-
ra kész allapotba kellett hozni a fékpadon.

A jarmiimotorokkal kapcsolatos kutatomunka elsé hullama a hatvanas évek végén zarult a ma mar
legendas Pannonia T5 és P20 motorkerékpar-tipusok foszereplésével. Az altalanos tizemi jellemzok
mellett a kiilonleges cél a motor hiitébordainak optimalasa volt a méretek és az allasszog tekintetében.

Ehhez a tanszék szakemberei egy nyitott rendszerd, ipari méretli szélcsatornat terveztek két szaba-

lyozhato fordulatszamu ventilatorral. A szerelvényeket miskolci tizemek (pl. Cementipari Gépjavito
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Vallalat, Lyukdi Banyaiizem) készitették eld. A helyszini szerelés, miiszerezés és lizembe helyezés a
tanszéki miihely feladata volt. A szélcsatorna 1,5%1,5 m keresztmetszetli mérészakaszan mintegy
80 km/h szélsebesség volt elérhetd. Az lizemelé motoron a szokasos diagnosztika mellett szamos pon-
ton mértiink hdmérsékletet. Specialis mechanizmusokat alakitottunk ki a motor (féleg a bordak) koriili
aramlas vizsgalatara alkalmas gdmbszondak mozgatasahoz. Természetesen a motoros személye sem
hianyzott, a mithely dolgozdi kedvelték ezeket az érdekes feladatokat. Ez volt az els6 szélcsatorna a
Tanszéken (nagyon valoszinti, hogy Miskolcon is).

A Tanszék egész tevékenységében és igy természetesen a kutatdmunkaban is mindségi valtozas
tortént 1963-ban. Dr. Czibere Tibor keriilt a Tanszék ¢€lére, akinek iranyitasaval szervezett keretek
koz¢ keriilt a kutatés, kialakultak a f6 tanszéki kutatasi irdnyok, amelyek még napjainkban sem veszi-
tették el jelentdségiiket. Jelentsen boviiltek a nemzetkdzi és ipari kapesolatok, amelyek fontos huzo-
erdt jelentettek. Az ezekben az években indult kutatasok egyike, amely az aramlastechnikai gépekben
lezajlé aramlasi viszonyok vizsgalataval foglalkozott, nemcsak hazai, hanem jelent6s nemzetkozi el-
ismerést is hozott a Tanszéknek. A gépek lapatozasanak a hidrodinamikai szingularitisok modszerén
alapul6 szamitasi eljarasa jelentdsen hozzajarult ahhoz, hogy a tudomanyos vilag magyar iskola elne-
vezéssel fejezze ki elismerését az aramlastechnikai gépek teriiletén elért eredményekért [6,7,8].

A hetvenes évektdl a laboratoriumi lehetdségek boviilése és a sokoldalu tanszéki miihely lehetdvé
tették olyan aramlastechnikai kutatasi modszerek alkalmazasat, amelyek nyugaton mar évtizedek ota
meghonosodtak. Elsésorban a modellméréseket emeljiik ki, ahol a tanszéki kozosség tervei alapjan a
tanszéki mithely dolgozoi készitették el a modelleket a tarstanszékek segitségével. Az elsd 1épés a
Szabolcs-Szatmar Megyei Gabonaforgalmi és Malomipari Vallalattal egyiittmiikodve a fémsilok szel-
16zési rendszerének fejlesztése volt. Az elméleti kutatasok (aramlas szemcsés, ill. pordzus kdzegben)
eredményeit egyrészt egy silo 1:5 aranyt modelljén, masrészt egy Baktaloranthazdn mérésre eldkészi-
tett tizemi fémsilon ellendriztiik a megfelelé modelltorvények alkalmazasaval.

A kovetkez6 modellezés targya a Kabai Cukorgyar gyartasi folyamatanak meghatarozo eleme, a
Brieghel-Miiller tipust eléderitd volt. A Dr. Czibere Tibor altal iranyitott elméleti aramlastani vizsga-
latok utan kovetkeztek a mérések, elébb a laboratoriumban egy bonyolult modell fékpadi méréseivel,
majd az eléderitén a gyarban.

A modellezés ezutdn mar folyamatossa valt a laboratoriumban. Kiilonosen jelentések a Matrai
Erémd, illetve az Inotai Aluminiumkoho fiistgazrendszerének modellezései €s a felyjitott szélcsator-
naban vizsgalt épiilet- illetve izemcsarnok modellek.

Természetesen mas iranyu kutatasok is folytak a Tanszéken. Ezek koziil még a hotechnikai gépek-
ben és berendezésekben kialakulod hécsere-folyamatokkal foglalkozo tevékenység emelhet ki. A Ko-
vetkezokben bemutatjuk az elmult évtizedek fobb kutatési teriileteit. Els6ként az alapkutatas jellegiie-
ket, majd az alkalmazott kutatas témakdorébe esdket vessziik sorra.

ALAPKUTATASOK

» A hidrodinamikai szarnyracselmélet kiterjesztése aramlastechnika gépek lapatozott tereiben kiala-
kulé aramlasokra.

» Haromdimenzids modell folyékony kontinuumok turbulens mozgésanak elméleti vizsgalatara és
numerikus meghatdrozasara.

» (Osszenyombhatatlan strlodasos folyadékaramlasba helyezett 4116, oszcillald vagy forgd korhenger
koriili instacionarius aramlas direkt numerikus szimulacidja.

» Fazisvaltozassal kisért hovezetési folyamatok vizsgalata.

» Kavitdcids dramlasok szamitésa.

207



Szabd, Sz., Schifter, F. Az Aramlas- és Hétechnikai Gépek Tanszék torténete

ALKALMAZOZOTT KUTATASOK

A Tanszék témateriiletéhez tartoz6 alkalmazott kutatasok dontd részében egyiitt jelentkeznek az
aramlastani és a hotani kérdések. Mégis lehetséges egy olyanfajta csoportositas, amikor kiemeljiik a
folyamatok szempontjabdl meghatarozo tényezdket.
Aramlastechnikai gépekkel és berendezésekkel kapcsolatos vizsgdlatok:
e Numerikus modszerek kifejlesztése aramlastechnikai gépekben kialakul6 aramlésok szamitédsara,
valamint a jaro- és vezetOkerekek hidraulikai tervezésére
Szuperszonikus gazinjektorok kisérleti €s elméleti vizsgalata.
Erémiivi fiistgdzrendszer aramlés- és hotechnikai vizsgalata.
Légtechnikai rendszerek szamitasa.
Hidraulikus rendszerekben kialakul6 tranziens €s allandosult allapot folyadékaramlasok vizsgala-
ta, lengésvédelmi berendezések mitkodésének ellendrzése.
Hoétechnikai gépekkel és berendezésekkel kapcsolatos vizsgdalatok:
Léghiitok és 1égkondenzatorok laboratdriumi vizsgalata.
Urtechnolégiai eszkozok kifejlesztésére iranyuld kutatasok.
Dobszaritok hotechnikai modellje €s tizemiik optimalasa.
Erémiivi és technolodgiai hiitési folyamatok vizsgalata.
Kornyezetvédelem, gépdiagnosztika.
KUTATASI PALYAZATOK

A tudomanyos tevékenységet kutatasi palyazatok is segitették, ezek koziil sorolunk fel néhanyat.

= Folyékony és szilard rugalmas kontinuumok dinamikai kolcsdnhatasa (Orszagos Tudomanyos
Kutatasi Alap, az ismert rovidités szerint OTKA),

= Gorbiilt felilletek kozotti aramlas PIVD kisérletekkel Osszehangolt numerikus vizsgalata uj
turbulenciamodell alapjan (Miivel6dési és Kozoktatasi Minisztérium, MKM),

» Hiromdimenzids turbulenciamodell a Karman-féle hasonlosagi hipotézis altalanositasaval (Aka-
démiai Kutatési Palyazat, AKP),

= Turbulens aramlés félaxialis atdomlésii aramlastechnikai gép lapatozott terében (OTKA),

= Sokfokozatl turbogépek szerkezeti réseiben kialakulé haromdimenzios hatarréteg-aramlas (OT-
KA),

= Vezetéses hokozlés tobbkomponensii rendszerekben fazisatalakulasa (FKFP).

= Aramlastechnikai gépek dinamikai vizsgalata (OTKA miiszerpalyazat),

»  Kozegdrammérd eszkozok hitelesitésére alkalmas munkahely kialakitasa (OTKA miiszerpalyazat),

= Uj haromdimenzi6s turbulenciamodell kifejlesztése és alkalmazasa (FKFP),

= Vegyipari és energetikai rendszerekben keletkezd szennyez6 anyagok kornyezeti hatasainak vizs-
galata klimatizalt szélcsatornaban (OTKA),

= Rud- és kotélszerkezetek koriili periodikus dramlési jelenségek szamitasa (Surlodasos dramlasba
helyezett prizmatikus testrdl levalo 6rvények direkt numerikus szimulacidja) (OTKA).

= Konvektiv ho- és anyagtranszport (FKFP)

A kutatasi tevékenység eredményeképpen a PhD fokozat bevezetése ota a Tanszék szakmai vezeté-
sével kilencen szereztek doktori fokozatot és ketten habilitaltak.

Az elmult idoszakban a hétkdznapi politikai érdeklodés kozéppontjaba keriilt a klimavédelem (kli-
makatasztrofal), globalis felmelegedés, széndioxid kibocsatas stb. kérdése. Megallapithatd, hogy ezek
a témak mar a nyolcvanas évektdl a tanszéki oktatas és kutatas sulypontjaban voltak. Az Energetikai
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Mérnok Alap-€s Mesterszak masrdl sem sz6l, mint arrdl, hogy hogyan lehetne a kornyezetszennyezést
csokkenteni, mikdzben a hazai villamos energiafogyasztas csucsteljesitménye hétezer megawatt folé
nétt. A Tanszék vallalta a profiljatol kissé tavol 4llé6 Szennyvizkezelés és Hulladékfeldolgozas oktaté-
sat, megszerveztiik az épiiletenergetikai auditorok képzését. Kutatdsi témaink szinte mindegyike tar-
talmaz kornyezetvédelmi elemeket (fiistgaztisztitas, pontosabb motordiagnosztika, LEGYENER,
Schumacher-gyertyak, energiatakarékos haztartasi gépek fejlesztése, zajcsokkentés, abszorpcios ho-
szivattyuk energetikaja, stb.).

5. Ipari kapcsolatok

A Tanszék — alapitasatol fogva — élénk ipari kapcsolatokkal rendelkezett. Az elsé 4 évtizedben féleg a
hazai ipari nagyvallalatok szamara végezett a Tanszék tervezési, kutatasi, fejlesztési tevékenységeket.
E munkak soran nagy szerep jutott a tansz¢ki laboratériumnak, de szamos esetben helyszini mérések is
a feladatok kozé tartoztak. Ilyen vallalatok voltak példaul a Ganz-Mavag, a Didsgyori Gépgyar, a
MOL, a Vegyépszer.

A rendszervaltozas az ipari kapcsolatokban is valtozast hozott. Megjelentek a kis- és kozepes valla-
latok, amelyek nem tudtak fenntartani sajat fejleszt6 részleget. E cégektdl a Tanszék sok kisebb-
nagyobb tervezési, fejlesztési munkat kapott. A valtozas masik jellemzdje az volt, hogy a nemzetkozi
nagy cégek birtokaba kertilt nagyvallalatok sokszor készen kaptak a kiilfoldi fejlesztési eredményeket,
illetve az 0j feladatokat szivesebben végeztették el az anyacég fejlesztd kozpontjaiban. A harmadik
valtozas viszont pozitiv. Kormanyzati segitséggel olyan néhany éves projekteket tamogattak, amelyek
az ipar ¢s a fels6oktatas kutatas-fejlesztési tevékenységét segitették, rendszeressé, szervezetté tették.
Ilyenek voltak példaul a 2001-ben alakult Mechatronikai és Anyagtudomanyi Kooperacios Kutatasi
Kozpont, vagy a 2005-ben létrejott Mechatronikai és Logisztikai Regionalis Egyetemi Tudaskdzpont.
E szervezetek keretei kozott a Tanszék szoros kutatas-fejlesztési kapcsolatban allt az alabbi cégekkel:
MAL Magyar Aluminium Termel6 és Kereskedelmi Rt., Electrolux Lehel Kft. Porszivogyara és Hi-
togépgyara, Tiszai Vegyi Kombinat, Zollner Elektronik Kft., Dometic Zrt., Robert Bosch Power Tool
Kft. A 2008-t61 az Uj Széchenyi terv tamogatasaval GINOP palyazat keretében miikodtetett UNI-
FLEXYS Egyetemi Innovacids Kutato és Fejleszté Kozhaszni Nonprofit Kft. segitette az ipari szerep-
lokkel a kapcsolattartast, példaul a kovetkezokkel: Tiszaviz Vizeromi Kft.,, SZATEV Zrt,. Beregviz
Kft., Audi Hungéaria Kft., Electrolux Lehel Kft.

A jubileumi évben a Tanszék nemzeti GINOP palyazatok keretében végzett kutatomunkat az alabbi
cégek szamara: Robert Bosch Energy and Body Systems Gépjarmii elektromossagi Alkatrész Gyarto
¢és Forgalmazo Kft., Starters E-Components Generators Automotive Hungary Kft.

Természetesen e szervezett kereteken kiviil is eseti megkeresésre szamos szakmai feladat megolda-
saban segitette a Tanszék az ipari szereplOket. A sokrétii tevékenysége jellemzésére legyenek példa-
ként felsorolva a legkiilonfélébb vallalatok, akiket az kot 6ssze, hogy aramlastani, hétani és energeti-
kai problémakkal keresték meg a Tanszéket: Nitrogénmiivek Zrt., Matrai Erémi Rt.,, MOL Magyar
Olaj- és Gazipari Rt.,, RAABVILL Kft., Ventifilt Légtechnikai Rt., Miskolci Sitéipari Kft.,
Dispomedicor Zrt., Dunaferr Dunai Vasmii Rt., Columbian Tiszai Koromgyarto Kft., Paksi Atomers-
mi Zrt. A felsorolasban esetleg tobb olyan intézet és cég is talalhato, amely idokozben profilt valtott,
vagy a valo vilagbol a gazdasagtorténet lapjaira koltozott. Az ezekhez kapcsolddd kutatasi eredmé-
nyek természetesen nem vesztek karba, hiszen a mddszerek és eszkozok tovabb hasznosithatok, az
eredmények pedig a tananyagba beépitve (erre mindig torekedtiink) az Gjabb nemzedéket segitik a
tovabblépésben.
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6. Nemzetkozi kapcsolatok

A Tanszék fennallasatol kezdve igyekezett a kor lehetéségeinek keretén beliil kiépiteni és fenntartani
nemzetkozi kapesolatait. Az elsé évtizedekben a volt szocialista orszagok tarsegyetemeivel alakultak
ki hasznos kapcsolatok. A magdeburgi Otto von Guericke Egyetem, a Kassai Egyetem, A Zsdanovi
Egyetem, a Freibergi Egyetem stb. jelentették a kapcsolatok bazisat. A rendszervaltas utan kinyiltak a
kapuk, a tanszék munkatarsai latogattak a vilag kiilonbozé részein rendezett konferencidkat s szerez-
tek személyes kapcsolatokat, amelyek koziil néhany kés6bb intézményi kapcsolatta is valt. Ezek koziil
néhany fontosabb: Universitit Magdeburg (Németorszag), Dalian University of Technology (Kina),
Cranfield University (U.K.), University of Western Macedonia, Kozani (Gordgorszag), Nagaoka Uni-
versity of Technology (Japan), Indian Institute of Technology, Roorkee (India), Ecole Politechnique
Montréal, QC, (Kanada), Harbin Institute of Technology, Shenzhen (Kina), Universitit Siegen (Néme-
torszag), Technicka Univerzita v Kosiciah (Szlovakia), University College London (U.K), Universitit
Karlsruhe (Németorszag), Universitidt Aschaffenburg (Németorszag), University of West Bohemia
(Csehorszag), KTH Royal Institute of Technology (Svédorszag), Karlsruher Institut fiir Technologie
(Németorszag), University of Pretoria (Dél-afrikai Koztarsasag), Turboinstitut Ljubljana (Szlovénia),
Ben Gurion University (Izrael), TU Claustahl (Németorszag).

A kétezres évek elején tobb tanszéki doktoranduszunk hasznalta ki azt, hogy tanulmanyai soran
kapcsolatokat épithetett ki tekintélyes eurdpai egyetemeken. Ma mar megbecsiilt oktatoi-kutatoi az
adott intézménynek. Tanszékiink ezt oktatasi rendszeriink elismerésének tekinti, de itthon hianyoznak.

7. Osszefoglalas

A Miskolci Egyetem Aramlas- és Hétechnikai Gépek Intézeti Tanszék az 1952-ben alapitott Gépész-
mérndki Kar 70 éves fennallasabol 67 éve egyik meghatarozo tanszéke a Karnak. Olyan szakteriilete-
ket miivel, amelyek a gépészeti targy(l miiszaki egyetemek mindegyikében mivelt diszciplinak. Az
aramlas- €s hotechnika, valamint az energetika ugyanis a cégek, intézmények profiljatol fiiggetlentil
mindenhol jelen van, ezért a felsdoktatas szintjén mivelésiik mindenképpen indokolt. A kozel hét
évtizedet attekintve bemutattuk a tanszék torténetét, oktatasi-kutatasi tevékenységét és ipari, valamint
nemzetkozi kapcsolatait.

8. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutato munka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jeli ,,Fiatalodo és Megujulo Egye-
tem — Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgalo intézményi fejlesz-
tése” projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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