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Absztrakt

A Solar Decathlon egy nemzetkozi verseny, melynek kéozponti célja a megujulo energidk és innovativ
épitészeti megoldasok népszeriisitése. A versenyen a csapatok ezen szempontokat figyelembe véve épitik
meg sajat hazukat. A Miskolci Egyetem csapata egy olyan hdzat épitett, amelyben jelentls szerepet
kapnak a lakdsautomatizalasi, illetve intelligens rendszerek. A rendszer f6 feladata a vilagitas vezérlés,
fiitési, illetve hiitési vezérlés, valamint a szelloztetés vezérlése. A rendszer célja az, hogy egy olyan
koncepciot mutasson be, amely a késébbiekben potencialis felhasznalok szamara bemutatja, hogy ezek
a rendszerek nem csak a kényelmi szempontokat vesznek figyelembe, hanem az energiahatékonysag is
jelentds szerepet kap.
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Abstract

The Solar Decathlon is a nationwide competition with the main goal of publicize the use of renewable
energies and innovative construction solutions. During the competition, teams must build their houses
according to these guidelines. The team of the University of Miskolc built a house where using of home
automation and intelligent systems is widely applied. The main task of the system is to control
illumination, heating and cooling elements and ventilation. The goal of this system is to introduce a
conception which shows the potential clients how such system could be the benefit for one’s comfort but
also the energy efficiency has a mayor point.

Keywords: Solar Decathlon, smart home, home automation, energy efficiency, building engineering

1. Bevezetés

Az idei, 2019-es Solar Decathlon versenyen a Miskolci Egyetem a Pécsi Tudomanyegyetemmel, illetve
az algir blidai egyetemmel kozdsen vett részt. A pécsi, illetve a blidai egyetem 6 feladata a belsd és
kiils6 épitészet, illetve az épiiletgépészet tervezése és kivitelezése volt, a miskolci csapat feladata pedig
a villamos halozat, szenzor telepités, illetve a lakasautomatizalas megvalodsitasa volt. A csapat egy
konnyl szerkezetes hazat épitett, amely célja, hogy bemutassa milyen modon lehet feljitani a
Magyarorszagon legnagyobb szamban megtalalhatd un. kockahazakat. A haz tervezése soran fontos
szempont volt a kornyezetbardt anyagok felhasznalasa, illetve az energiahatékonysag. Az
anyagfelhasznalast tekintve a haz szerkezete fabol, kiilonbozé hészigeteld anyagokbol, illetve un.
valyogrostlapbol késziilt. Tovabbi érdekessége a haznak, hogy a kozepén megtalalhato egy Un. ventlri
torony.
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2. Irodalomkutatas

Az okos otthon elnevezés az angol ,,smart home” kifejezésbdl szarmazik. Azt a hazat tekintjiik okos
otthonnak, hogy monitorozza a koriilményeket, a valtozasok alapjan képes beavatkozni és reagalni.
Olyan épiiletautomatizaldsi megoldasokat alkalmaznak, amely egy fejlett kozponti egységgel
rendelkezik, és ez tavolrdl, mas eszkdzokrol is vezérelhetd, és automatikus beavatkozasra képes. Ezeket
a megoldasokat nem csak csaladi, vagy lakohaz Iehet, hanem ipari csarnokok, irodahazak,
mezdgazdasagi rendszerek stb. A kdzponti egység gyljti a kiilonbdzd szenzorok adatait, mint a
hémérseklet, paratartalom, mozgéasérzékeldk stb. Majd ezen adatok alapjan, és a felhasznaloi igények
alapjan avatkozik be. Egy épiiletben a kdvetkez6 rendszereknél van lehetdség automatizalasra [1].

- Futés

- Hités

- Arnyékolas technika

- Vilagitas

- Szelldztetés

- Motorok, ajtok, ablakok

- Szoérakoztato elektronika

A vezérléshez sziikséges a mar korabban emlitett szenzorok adatai. Ezek a szenzorok a kdvetkezdk
lehetnek.

- Hoémérséklet

- Paratartalom

- Gézszenzorok

- Fényszenzorok

- Mozgasérzékeld, PIR szenzor

- Hang, zaj, akér beszédfelismerés

- Folyadék, aramlas

- Szélerésség, es, nedvesség

- Végallasérzékelok, ablaknyito, szogelfordulas mér6 szenzorok

- NFC

Ahhoz, hogy a kozponti egység a szenzorok adatait feldolgozva, képes legyen beavatkozasra,
kiilonb6z6 beavatkozok, un. aktudtorok kellenek. Az aktuatorok a kovetkezOk lehetnek.

- Relék

- Dimmerek

- Infravords adok

- [P eszkdzok vezérlése

A szenzorokat és beavatkozokat felhasznalva mar automatizalhato egy épiilet. A szenzorok adatait
feldolgozva a kozponti rendszer elvégzi a megfeleld beavatkozasokat. Fontos, hogy ezen beavatkozasok
mindig a felhasznalo igényei szerint torténjenek. A felhasznaldi igényeket lehessen okoseszkdzokrol,
vagy szamitogéprol allitani, viszont az okos otthonok f6 célja az, hogy a felhasznal6 gy élvezze annak
elényeit, hogy minél kevesebbszer avatkozik be a rendszer miikodésébe [1].

3. Epiiletgépészet

A haz tervezése és épitése soran tobb épiiletgépészeti megoldas lett felhasznalva. Az épiiletgépészet
elengedhetetlen ahhoz, hogy a haz megfeleljen az okosotthon kritériumainak, és megfeleld komfort
kialakitasara alkalmas legyen. A komfort érzethez hozzajaruld épiiletgépészeti megoldasok tobbek
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kozott a hiités, és flitési rendszerek, vizes rendszer és melegviz el6allitd berendezések. A hazban padlo-
illetve mennyezet fiités és hiitési rendszer, illetve fan coil talalhato, amelyek feladata a megfeleld beltéri
hémérseklet eldallitasa.

3.1. Padldo, mennyezet hiités-fiités

A hazban megtalalhaté kiilon padlo, illetve mennyezet flités és hiitési lehetdség. Ennek a
megvaldsitasahoz gipszkarton hiité-fiitd panelt alkalmaztunk. Ennek az az érdekessége, hogy a
gipszkartonba egy csOrendszert épitettek, amely racsatlakozik a flitési, illetve hitési korre. Ezaltal a
padloban, illetve a mennyezeten -elhelyezett gipszkartonok csérendszerében keringd viz
hémérsekletének szabalyozasaval allithatjuk a szobdk hémérsékletét. A gipszkartonok csovei egy un.
oszto-gyljtén keresztiil csatlakoznak a fodgra. Az osztd-gylijtékon pedig elektronikusan vezérelhetd
szelepek vannak. Ezek a szelepek csatlakoznak az automatizalasi rendszerre.

ol

1. abra. Gipszkartonba épitett csévezeték [2]

/

A hazban padlofiités és hiités két helyiségben talalhat6, mégpedig a konyha és vele egybeépitett
nappaliban, illetve a haloszobaban. Mennyezet fiités és hiités pedig csak a haldszobaban talalhato.

3.2.  Fan-coil

A hazba tovabba beépitésre keriilt egy fan coil. Ennek feladata a szelldztetés, illetve fiités és hiités
elosegitése. A fan coil belsejében egy lamellas hécseréld feliilet talalhatd. Ez a feliilet kelléen nagy
ahhoz, hogy nagy holeado feliiletet biztositson. A lamellas héleado feliileten keresztiil ataramoltatott
hideg vagy melegviz altal leadott hot egy ventilator tovabbitja a levegds csOrendszerbe. Ezaltal
konnyedén megoldhat6 a hiitési vagy fiitési igény kielégitése. Ezen feliil a csérendszerbe kiiltéri friss
levegdt is képes aramoltatni [3].

2. abra. Fan-coil miikédése [3]
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3.3.  Vizes rendszer

A korébbi fejezetekben emlitett épiiletgépészeti rendszerekhez sziikség van egy olyan rendszerre, amely
a megfeleld nyomasu, és hdmérsékletl vizet allitja el6. A verseny soran a Vaillant cég biztositotta ezt a
rendszert. A rendszerhez tobb kiilonbozé elem tartozik, mint pl fali légkezeld egység, kiiltéri
hészivattyu, beltéri egységek, puffer tartalyok. Ez a rendszer szolgaltatja a rendszerek vizét, illetve a
hasznalati melegvizet. Az altalunk fejlesztett automatizalési rendszer ennek a viznek a hémérsékletét és
mennyiségét szabalyozza. A kovetkezd részben a megfeleld épiiletgépészeti rendszerek
automatizalasanak megvalositasat fogom bemutatni.

3.4.  Venturi torony

A haz kozepén egy un. ventlri torony talalhaté. A torony feladata a hdz energiahatékony
szelléztetésének biztositasa. Mivel a haz konnylszerkezetes, igy nem betonalapokon nyugszik. Ez azt
jelenti, hogy a haz alatt, a talajhoz kozel nagy 1égtomeg talalhatd. Tovabba a hazon kiilonb6z6 szell6z6
nyilasok vannak, tovabba a ventiri torony tetején nyithatd lamellak talalhatok. A lamellak nyitasaval és
zarasaval a hazban egy természetes szell6ztetés jon létre, amely a benti meleg levegét feliil kiengedi,
alulrol pedig friss levegdt sziv be, igy cserélve a haz belsd 1égtomegét. Az automatizalasi rendszer
ezeknek a lamellaknak a nyitasat, illetve zarasat végzi.

4. Villamos- és automatizalasi rendszer

Az automatizalasi rendszer kozponti egysége egy Loxone gyartmanyu eszkéz. Az eszkdzon tobb
kiilonboz6 periféria megtalalhato, tobbek kozott relé kontaktok, digitalis bemenetek, analog be- illetve
kimenetek. Ezen bemeneti és kimeneti csatlakozok segitségével kiilonboz6 vezérlési és szabalyozasi
feladatokat képes ellatni az eszkoz. A mikodéséhez egy 24 V DC fesziiltségii tapegységre van sziikség.
Mind a tapegysé€g, mind az eszkdz €s egyeb kiegészité modulok kalapsinre szerelhet6k. A Loxone
miniserver eszkozéhez tobb kiilonb6z6 bovitdmodult kothetiink CAN buszon keresztiil. A héaznal
alkalmazott rendszernél a TwinCable cég altal fejlesztett AABoard relé modul és egy AACombo
kiegészité modul tartozik. A relé modul a 2x24 relé kontaktust tartalmaz, az AACombo kiegészitd
modul pedig 2x12 tovabbi relé kontaktust, KNX busz csatlakozast, OneWire csatlakozast, RS485
kommunikacio csatlakozast, LED vezérld kimenetet, illetve 14 digitalis bemenetet tartalmaz. A
tovabbiakban a kiilonboz6 eszk6zok altal ellatott feladatokat fogom bemutatni [4,5].

4.1. Loxone Miniserver

A Loxone miniserver az automatizalasi rendszer kdzponti része. Ennek a periféridit mar egy korabbi
fejezetben bemutattam. A vezérlés szoftveresen keriil megirasra. Ehhez a Loxone sajat fejlesztési
szoftverét hasznaltuk. A szoftver egyik elénye, hogy magyar nyelvii, és a gyakori épiiletgépészeti
megoldasok elére programozott tn. funkcid blokkokban talalhatok. fgy a programozas jelentésen
egyszertisodik, mivel csak a megfeleld bemenetet, illetve kimenetet kell rakotni a megfeleld blokkra. A
szoftver megirasa utan csak fel kell télteni a programot az eszkozre, valamint be kell kotni a megfeleld
vezérelni kivant eszkdzok vezetékeit. A miniserver jelen esetben a padlod €s mennyezet fiitési és hiitési
koreinek osztd gylijtd szelepeit vezérli, valamint a ventlri torony tetején talalhatd lamellakat. A
miniszerver a bels6 homérséklet, valamint a felhasznaldi igény szerint szabalyozza ezeket a szelepeket.
A 3. abra mutatja a miniserver bekotési rajzat.
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3. dbra. Loxone Miniserver bekdotési rajza [4]
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A szoftver tovabbi nagy el6nye, hogy a megirt programhoz automatikusan general egy webes
feliiletet. A webes feliileten lathatova valnak a be, illetve kimenetek, 1étrehozhatok virtualis bemenetek,
illetve analog értékeket is megjelenit, mint pl a hdmérséklet. fgy, ha a Loxone eszkozeinket egy okos
eszkozrol elérhetd szerverre kotjiik, akkor ezen okoseszkdzok segitségével a felhasznald beavatkozhat
a szabdlyozasba.

4.2. Kiegészit6 modulok

A kiegészitd6 modul CAN buszon keresztiil kommunikal a miniserver eszkdzzel. A programozasa
ugyanazona a feliileten torténik. Ez a modul szintén tobb feladatot lat el. Digitalis bemenetein kapcsolok
jeleit fogadja. Ezek a kapcsolok kiiltéri, illetve beltéri vilagitast kapcsolnak és dimmelnek. Beltéren LED
szalagok kertltek elhelyezésre. Ezeket okoseszkdzokkel konnyedén vezérelhetjiik. A kiiltéri vilagitast a
relés kiegészitd modul kapcsolja. A LED vilagitdshoz un. LED vezérl6 egység sziikséges. Ezt a Combo
eszkoz RS485 kommunikacioval vezérli. A bekotés a kovetkezo abran lathato (4. abra).

A Combo modul tovabbi feladata a Vaillant rendszer szekunder oldali viz kdrének vezérlése. Az
eléremend viz harom korre lett osztva. Ezeken keverdszelep talalhatd, amely segitségével a hideg és
melegvizet engedi egy csébe, ezzel a kivant homérsékletet elérve. A homérsékleti adatokat a csore
szerelt onewire homérdk adatai adjak. A keverOszelepek mozgatidsa utdn egy szivattya vezérlése
sziikséges. Ezen eszk6zok a fenti képen lathatd Pump és VAL elnevezésli kimenetekre csatlakoznak.
Tovabba a korabbi fejezetekben emlitett fan-coil vezérlését is a relé modul valdsitja meg. A fan-coil
harom fokozaton képes miikddni, min, mid és max. Ezek segitségével allithaté az, hogy milyen
erdsséggel fljja a levegdt az eszkdz. Ezeknek a bekotése az 5. abran lathato.
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4. abra. AACombo kiegészité modul [5]
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5. dabra. AABoard relé kiegészité modul

A csapatban az én feladatom volt a bemutatott eszkdzok bekotése. A bekotés elsé 1épéseként
megfeleld elhelyezést kell kialakitani a kapcsoloszekrényben. A Loxone modulok keriiltek a
kapcsoloszekrény felsd részébe, majd ezek alatt helyezkedtek el a kiilonb6zo kiegészité egységek,
tapegységek, valamint sorkapcsok. A sorkapcsok a szekrény aljaban kaptak helyet, annak érdekében,
hogy a bekotés egyszertibb legyen. Fontos volt, hogy minden sorkapcsot a kapcsolasi rajz alapjan egy
jelolovel lattam el. Az elkésziilt kapcsoloszekrény a 6. abran lathato.
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6. dbra. Automatizalasi rendszer

Altalanosan elmondhat6, hogy az automatizalasi rendszer megfelelden miikodott a verseny alatt. A
vilagitas, a fiités €s hiitési rendszer, illetve a venturi torony lamellai is konnyedén allithaté okoseszkoz,
¢s hagyomanyos kapcsolok segitségével is. A megépitett haz a kovetkezd képen lathato (7. bra).

1. abra. Hungarian Nest+ haz
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5. Osszefoglalas

Az elkésziilt haz automatizalasi rendszere a beiizemelést kovetden megfelelden miikodott. A nyari
latogatasi id6szakban a hazban mindig kellemes és komfortos homérséklet volt, igy elmondhato, hogy
ezek a rendszerek kivaldan alkalmazhatok lakas és épiiletautomatizaldsi megoldasokhoz. Altalanos
tapasztalat az, hogy az okoshaz rendszerek egyre elterjedtebbek, és ezen eszkdzok gyartoi is torekednek
olyan megoldasokat fejleszteni, amivel egyre szélesebb korben elérhetdk lesznek az emberek szamara
ezek a rendszerek. A verseny sordn csak az épiiletgépészet, és vilagitasi rendszer keriilt bele az okos
rendszerbe, de ezek a rendszerek szamos tovabbi funkciot képesek ellatni. A tovabbiakban ezeknek a
fejlesztésére €s tesztelésére is van lehetdség.

6. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutato munka az EFOP-3.6.1-16- 00011 jelii ,,Fiatalodo és Megujulé Egyetem —
Innovativ Tudéasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgaldintézményi fejlesztése”
projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében —az Eurdpai Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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