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Absztrakt

A cikk célja egy alkohol-leparlo berendezés iistjének iizemelés kozben tortént karosodasanak vizsgala-
ta. A gaziizemii berendezések iistje esetében a fiistteret és a cefre melegitésére hasznalt vizteret egy
korréziéallé acélbol késziilt zartszelvénybdl késziilt karima zarja el egymastol. Uzemelés sordn ez a
szegmens datlyukadt és a viz szivarogni kezdett. A K+F munka keretében a zdartszelvény szegmens karo-
soddsdnak lehetséges okait vizsgaltuk. Az elvégzett vizsgdlatokrdl és az eredményekrdl jelen tanul-
manyban szamolunk be.

Kulcsszavak: lepdrlo iist, fesziiltség-korrozios repedés, ausztenites korréziodllo acél

Abstract

The purpose of this article is to investigate the damage of an alcohol-distillation equipment during
operation. At the equipment, the gas-space and the water-space are enclosed by a stainless steel
rectangular flange. During operation, the stainless steel segment became punctured and water began
to leak. In the framework of this work we investigated the possible causes of the damage. The
investigations and results are reported in this study.

Keywords: distillation equipment, stress corrosion cracking, austenic stainless steel

1. Bevezetés

A mérnoki szerkezetek esetében altalanosan elfogadott, hogy a névleges mechanikai tulajdonsagok az
iranyadok a tervezés szempontjabol, azonban hossztavon a szerkezeti anyagok és kornyezetiik kozotti
kolcsonhatasok és az ebbdl ébredd fesziiltségek azok, amik az élettartamot valdjaban meghatarozzak
[1].

Ausztenites korrdzioallo acélok esetében a korrdzids repedések legkarosabb formai azok, amik klo-
ridos vagy maré hatasti kozegben, nagy homérsékleten vagy nagy nyomas alatt, vizes kornyezetben
alakulnak ki, de a kiillonb6z6 gyartasi technoldgiak, a hideg-vagy melegalakitas, a hegesztés, a feliileti
befejezé megmunkalasok mind befolyasoljak a fesziiltségkorr6zids repedések kialakulasat [2][3]. Va-
gyis Osszeségében elmondhatd, hogy az anyag, a korrdziods kornyezet szinergikus fellépése sziikséges
a fesziiltség-korrozios repedések kialakuldsdhoz, amit az 1. abra mutat be.

A korr6zioalld acélok korrozioval szembeni ellenallasa a Cr,Os-nak k6szonhet, ami a feliileten
egy passziv védoréteget képez. Ez a réteg a levegdvel érintkezve képzodik €s sériilés esetén képes
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ujraépiteni onmagat [4]. El6fordul azonban, hogy ez passziv réteg lokalisan eltiinik pl. az anyag hete-
rogenitasa, zarvanyok, masodik fazisok vagy szemcsék jelenléte, klorid felhalmozdodasa miatt. Ez a
helyi korr6zid vezet az un. pittinghez vagy esetleg a helyi fesziiltség-korrdzios repedésekhez.

Anyag Kornyezet

Osszetétel Korrozio Osszetétel
Hokezeltség Homérseklet
Mikroszerkezet Elektrodpotencial
Feliileti kondiciok Aramlasi sebesség
Szilardsag

Fesziiltség
-korrozids
repedés

Mechanikai
degradacio

Fesziiltségek

Maradé fesziiltségek
Hegesztésbél eredé fesziiltségek
sth.

1. abra Az anyag, kérnyezet és a fesziiltségallapot egyidejii jelentlétének hatasa 0

Az lizemelés soran fellépo fesziiltségeknek sem sziikséges meghaladni az anyag folyashatarat, hogy
fesziiltség-korrdzids repedések alakuljanak ki, elegendé az is, ha a hegesztés, alakitas soran ébredd
maradoé fesziiltségek az anyaghibak kornyezetében, ezek ereddje meghaladja azt. A repedések megje-
lenési formait tekintve lehetnek interkrisztallin vagy transzkrisztallin repedések - ez utdbbi inkabb
jellemz6 - de megjelenhetnek vegyesen is a feliileten [6][7].

A kovetkezokben arra keressiik a valaszt, hogy a korr6zios repedéseket, mely tényez6k okozhattak
a berendezés esetében.

2. A karosodas lehetséges oka

A duplafalu iist viz és gazterét egy zartszelvénybdl hajlitott szegmens valasztja el, amit hegesztéssel
rogzitenek a palastfeliiletekre. A zartszelvényen szerelés kdzben furatokat alakitanak ki, majd behe-
gesztik a szivargas elkeriilése érdekében. Az elégyartmany anyagmindsége 316L korrdzioalld acél,
amelyet a beszallitoéi miibizonylat garantal.

A zartszelvényt hajlitassal karimava alakitjak, majd hegesztik. A hegesztéstechnologiardl altala-
nossagban elmondhato, hogy az alkalmazott hozaganyag, a technologiai paraméterek megfelelnek az
alapanyag hegesztésére vonatkozo eléirasoknak.

Mivel az alapanyag ausztenites acél, igy az Osszegyljtott informaciok alapjan és a gyartastechnolo-
gia soran alkalmazott hegesztéssel bevitt hOhatas miatt valoszindsitettilk, hogy az alapanyagban
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interkrisztallin, szemcsehatarmenti korr6zios repedések jelentek meg és ezek okoztak, az {izemelés
kozben 1év6 héingadozassal parosulva, a tonkremenetelt [8].

3. Makroszerkezeti vizsgalat

A makrovizsgalat célja a karosodott feliilet elemzése volt, a tonkremenetelt okozo igénybevétel megal-
lapltasa céljabol. Az els6 szemrevételezés alapjan az alabbi megallapitasok tehetok:
a repedés kialakulasaban a korr6zids kozeg jelenléte meghatarozo,

- arepedés a flistgdzzal érintkezd oldalon alakult ki,

- kismértékli korr6zid és szemmel jol lathatd vizkOképzodés a szelvény belsé feliletén megfi-
gyelhetd, amibdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy zartszelvénybe szerelés kozben kialakitott fura-
tok lezarasa nem tortént meg.

Nagyobb nagyitdsu makrofelvételek készitéséhez az Anyagszerkezettani és Anyagtechnolédgiai In-

tézetben 1év6 Zeiss Stemi 200C tipusu sztereo mikroszkopot hasznaltuk. A repedésekrél készitett fel-
vételek a 2. abran lathatok.

2. dbra Mintavételezési helyek a korrodalt darabon (N=10x)[8]

A vizsgalat alapjan megallapithatd, hogy a repedésterjedés iranya a korivvé hajlitott szegmens Su-
gariranya, a kiils6 feliilettdl befelé haladva. Az alapanyag ausztenites acél, igy a hegesztés soran bevitt
hoéhatas alapjan valdszintsitettiik, hogy az anyagban interkrisztallin repedések jelentek meg és ezek
okoztak az tizemelés kozben 1évé héingadozassal parosulva a szivargast [8].

4. Mikroszerkezeti vizsgalat

A mikroszerkezeti vizsgalatokhoz az Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézetben 1évo Zeiss
Axio Observer D1m inverz mikroszkopot hasznaltuk. A szemrevételezéses vizsgalat utan a 2. abran
lathato repedést tartalmazé részeket kivagtuk a teljes darabbol és mikrofelvétel készitése céljabol mi-
gyantaba agyaztuk. A beagyazott probatesteken 1évé repedések képei a lenti abrakon lathatok.
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5. dbra Jellemzd repedés polirozds utan, 2-es mintavételezési hely, 1. sz. repedés N=25x [8]
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Ahhoz, hogy eldontsiik, hogy a repedések interkrisztallin vagy transzkrisztallin jellegliek, a kimun-
kalt darabokat kiralyvizzel marattuk. A maratas utani felvételek az 6.-7. abrakon lathatok.

. ._,m‘. .— "‘ % i -} % ﬁqg < |

7. dabra Jellemzd repedés polirozds utdn, 2-es mintavételezési hely (Kirdlyviz, N = 200x) [8]

A maratott feliiletek vizsgalata utan megallapithato, hogy a repedések nem interkrisztallin jellegi-
ek, vagyis nem szemcsehatarkorrozié kovetkezett be. A képek alapjan a repedések transzkrisztallin
haladastiak, amely karosodasi forma a fesziiltségkorr6zids repedésre jellemz6 [8].
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5. Osszefoglalas

A vizsgalatok eredményei €s azok értékelése alapjan a karosodas madja fesziiltségkorrdzio, amelyet az
alabbi tényezok valamelyike vagy ezek kombinacioi valtottak Ki:

- afiistgdz okozta korr6zio,

- az eldzetes alakitas és hegesztés okozta bels6 marado fesziiltségek,

- halogenidek jelenléte a fiistgazban.

A kérosodas modjanak és folyamatanak nagyobb biztonsaggal torténd megallapitasa az alabbi in-
formaciok ismeretében lenne lehetséges:

- aszereléskor alkalmazott kotéstechnologia pontos paraméterei,

- aviztér homérséklete,

- a fusttér homérséklete,

- afiistgaz osszetétele [8].
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