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Absztrakt

A CAD rendszer alatt tobb szamitogépeken alapulo eszkozt értiink, mely minden tervezési szakembert
segit a tervezési folyamatban. Az elsé CAD szoftverek megjelenése az 1950-es évekre tehetd. Azota
madr szamos nem csak 2D-ben rajzolo, hanem 3D-ben szerkeszté alkatrésztervezo szoftver jelent meg.
Ezek nélkiil a mai mérnokok tervezési munkaja mar elképzelhetetlen. Egy ilyen nagyon elterjedt nagy
teljesitménnyel biro CAD rendszer a PTC Creo Parametric, melynek révid bemutatasat olvashatjuk
ezen cikkben.
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Abstract

By CAD system we mean several computer based tools, it helps all design professionals in the design
process. The first CAD software dates back to the 1950s. Since then, many parts design software has
been published not only in 2D but also in 3D. Without these, the design work of today's engineers is
unimaginable. One such high-performance high performance CAD system is the PTC Creo
Parametric, which is briefly described in this article.
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1. Bevezetés

Computer-aided design (CAD) rendszer alatt tobb, szamitogépen alapuld eszkézt értiink, mely a
mérnokoket és mas tervezési szakembereket a tervezési munkajukban segiti. A jelenleg hasznalatos
CAD programok a 2D (sikbeli) vektor-grafika alkalmazasatol a 3D (térbeli) parametrikus feliilet-
és testmodellez6é rendszerekig a megoldasok széles skalajat kinaljak. Napjainkban a CAD szoftverek
az €pitdmérndkok, épitészmérnokok, villamosmérnokok, jarmimérnokok és a gépészmérnokok
legalapvetobb tervezdeszkozei. Egy ilyen tervezd program az itt roviden bemutatott PTC Creo
Parametric.

2. Torténelmi attekintés

Az 1950-es években elséként megjelent CAD szoftverek 2D rajzoloprogramok voltak. Ezek tulajdon-
képpen egy intelligens rajztabla funkcidjat toltotték be. Legismertebb és vilagszerte leggyakrabban
hasznalt képviseldjiik az asztali szamitogépekre késziilt AutoCAD, mely ma a vilag talan legelterjed-
tebb CAD szoftvere. Az Autodesk céget 1982-ben alapitotta John Walker. Eredetileg vektorgrafi-
kus rajzolo programnak indult AutoCAD Version 1.0 verzio 1982 decemberében jelent meg. Azdta
szamos verzid kovette, sokszor néhany honapon beliil is Gjabb verziok keriiltek piacra. Az egyik leg-
frissebb az AutoCAD 2019- 2018 marciusaban valt elérhetévé. Ez a legujabb valtozat tébbek kozott
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tamogatja a parametrikus blokkok hasznalatat, a térbeli modellezést, a latvanytervezést. Adatbazisok
szamara biztositja a kivonatok készitését, rajzok és kiilonbozé adatbazisok dinamikus &sszekapcsola-
sat, internetes kozzétételi lehetéségeket biztosit, valamint kiilénbozd stilusokat is tudunk kezelni. Az
elkészitett modelleken akar iitk6zésvizsgalatot is végre lehet hajtani, mely segitségével igazolhatjuk,
hogy a termék az alkatrészekb6l 6sszerakhato és terv szerint illeszkednek egymashoz a komponensek.
Tobbféle vizsgalat is végrehajthatd, mint példaul kinematikai vagy dinamikai analizis. Véges ele-
mes analizis is alkalmazhat6 az alkatrészekre és az Osszeallitasra, melynek segitségével tobbek kozott
szilardsagi, dinamikai, termikus, aramlastani viszonyok ellenérizhetok.

1958-ban holland-ir tarsulasként j6tt 1étre az Ascon Contractors cég, melyet BAM Contractors né-
ven ismernek 2008-t6l. frorszag egyik legnagyobb épitdmérndki és kozépitési vallalata, mely az ipar-
agak és szerteagazd projekttipusok kiszolgalasara szamos 10j technologiat vezetett be. Ezek kozott ta-
lalhatjuk meg a szamitogéppel segitett géptervezés szoftvereit is, mint példaul a nagyon elterjedt
Inventort, amely egy szintén professzionalis szintli 3D tervezési ¢és egyben dokumentaciokészitési

A B-rep test modellez6 matematikai programcsomagok (grafikus motorok) megjelenése (Parasolid
¢s ACIS) az 1990-es évek eleje. Ez vezetett ijabb kozepes bonyolultsagl szoftverek megjelenésére,
mint példaul Solid Works megjelenése 1995-ben vagy a Solid Edge 1996-ban.

A PTC vallalatot 1985-ben alapitottak, melynek az elsé szoftverét 1988-ban készitették. Manapsag
az egyik legnagyobb és leggyorsabban novekvo technologiai vallalatként emlegetik. 1992-ben az oria-
si Caterpillar cég volt a legnagyobb megrendel6jiikk. A PTC Pro/Engineer CAD szoftverét 1993-ban a
Creative Engineering Kft. vezette be a magyar piacra. A nemzetkozi értékesités latvanyos felivelése
ellenére a Pro/Engineer hazai bevezetése nem indult zokkendmentesen, méghozza a magas ar miatt. A
szoftver licence 25 ezer dollarba keriilt, a futtatasahoz kinalt munkaallomas kozel ugyanennyibe. Elsé
Pro/Engineer- tigyfeliik az Electrolux volt, amelyet az6ta mar szamos nagy cég, koztiik az Ikarus és a
Taurus kovetett.

Event
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1.dbra Creo Parametric honlapja (https://www.ptc.com/en/products/cad/creo/parametric)
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3. A Creo bemutatasa

A PTC Creo egy kompromisszumok nélkiili atfogod rendszert kinal a tervezd, fejleszté és gyartd cégek
szamara. Rugalmas csomagrendszerével és az opcionalisan hasznalhatd szamos modul felhasznalasa-
val tokéletesen a felhasznalok igényeire szabott. A light graphics opcio a szoftverben lehet6vé teszi
szdmunkra, hogy pillanatok alatt toltsiink be akar tobb ezer alkatrészbol késziilt 6sszeallitasokat, me-
lyekkel utana dolgozni is tudunk, valtoztathatunk, elvehetiink vagy hozzaépithetiink. A nagyon b6
anyagvalaszték, anyagjellemz6k segitségével megadhatjuk és megnézhetjiik, hogy hogyan nézne ki a
kész alkatrésziink a valosagban. Az 0j alkatrészek 1étrehozasa nagyon kdnnyti €s tobbféle mddon 1ét-
rehozhat6 a Creo segitségével. Egyik elonye, hogy akar a kész 6sszeallitashoz is kozvetleniil elkészit-
hetjiik az 0j alkatrészt, annak kornyezetében, ami jelentésen megk6énnyiti munkankat. A vazlatszer-
keszté kezelése konnyti, automatikusan létrehozott geometriat a kényszerek alkalmazisaval véglege-
sithetjiik, de barmelyik pillanatban a modellfa segitségével visszaléphetiink és megvaltoztathatunk
elobb elkészitett részelemeket. A rendszer azonnal jelzi, ha olyan valtoztatasokat tesziink, ami kihat az
utana készitett 1épésekre. Nagy el6nye, hogy minden valtozas azonnal megjelenik a modellhez kap-
csolt miszaki rajzon és minden a miiszaki rajzon végrehajtott valtozas azonnal megjelenik a 3D-ben
elkészitett modellen is. A méretek és kényszerek hasznalataval biztosithatjuk, hogy a tervezé szandé-
kanak megfelelden tudjuk alakitani a mar létrehozott alapgeometriat. Egyik jo tulajdonsaga, hogy ha
sziikséges, akkor az elkészitett geometriat tiikrozhetjiik, igy minden, ami az egyik oldalon megjelenik,
meg fog jelenni a masik oldalon is. A Creo egyik er6s oldala, az 6sszeallitasok egyszerii és kovetkeze-
tes kezelhetésége, mas szoftverrel (NX, KTA, Solid Edge, Sold Works...) készitett alkatrész tovabbi
integralas nélkiili beilleszthet6sége az éppen késziilé Osszeallitisba. Az Gsszeallitas lehetséges hibai-
nak feltérképezésére is szamos lehetdséget kinal. Utkozésvizsgalatot végezve a hiba kozvetleniil ott a
modellen kijavithato, mely javitas a miiszaki rajzon is azonnal frissiil. Alapvetd szerkezeti analizist,
kinematikai vizsgalatokat és a kiilonboz6 mechanizmusok vizsgalatat is konnyedén elvégezhetjiik. igy
a tervezés kozben elharithatéak bizonyos hibdk és ezen szamitogépen elvégzett vizsgalatok segitségé-
vel a tervezé mérnokok kdonnyebben megérthetik, hogy az Osszeallitas, hogyan fog viselkedni a valo-
sagban.
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2.abra Motor hatso futomiije rugozasanak kinematikai vizsgalata
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A beépitett szabvanyos alkatrészek is jelentésen megkonnyitik a mérnékok munkajat. Az alkatré-
szek Osszeépitésére is szamos variacio kozil valaszthatunk. A lemezalkatrészeket a Creo Parametric-
ben kiilon tervezdi részben kezelhetjiik a rajuk vonatkozo sajatsagos jellemzoket kezel6 feliilettel, mint
példaul a kiteritett nézet elérhetésége minden pillanatban. A 3 dimenzidés méretek hasznalataval id6t
sporolhatunk a tervezés és a kivitelezésnél, igy joval kevesebb 2 dimenzios miiszaki dokumentaciora
van sziikség. A Creo nagyon sok valaszthato kiegészitd alkalmazasokat kinal a felhasznal6 szamara.

S TMETIL (heten) - Crve Paramemic

3.abra Lemezalkatrész készitése Creo-val

Osszegezve elmondhatjuk, hogy a Creo Parametric egy nagy teljesitménnyel biro CAD rendszer,
amely a szamitogéppel segitett tervezés teljes folyamatat lefedd termékfejlesztd szoftver. A beépitett
alkalmazasain és moduljain keresztiil ez a szoftver és szamos kiegészitd alkalmazasai egy teljes és
egységes rendszert biztositanak a felhasznalonak a termékfejlesztés teljes folyamataban.

A Miskolci Egyetem Matematika Intézetének Abrazolé Geometria Tanszékén tobb tantargy keretén
beliil (Bevezetés a CAD-be, Cad alapjai) ezen professzionalis szoftver legijabb (Creo 6.0) oktatoi
verzidjat hasznalva oktatjuk a gépészmérndk, logisztikai mérnok, jarmimérndk és informatikus hall-
gatoknak a 2D rajzolés utan a 3 D-s alkatrészek tervezését, majd azok miiszaki rajzanak elkészitését. A
szoftver alapvet6 funkcidinak, mint meniik, eszkoztarak, modellfa megismerésével elGsegitve a késoéb-
bi tervez6i munkajukat. Az alapveté geometriai formakbol (kor, négyzet, téglalap...) méretek és kény-
szerek megadasaval hozzuk létre a kivant format.

4.dbra Creo Parametric segitségével gyakorlaton elkészitett alkatrész
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A testek létrehozasanal megismertetjiik a didkokat az extrudalas, a forgastest 1étrehozas tovabba a
transzlacios testek elkészitésének modjaival, lehetdségeivel. Tobb alkatrészbdl készitlink dsszeallitast,
melyen iitkdzésvizsgalatot is tekintiink. Megtanitjuk az elkészitett alkatrész fotorealisztikus képének
elkészitését, majd azok megjelenitését az anyagjellemzék megadasa utan. A hozzajuk kapcsolt miisza-
ki rajzok pontos elkészitése is a feladatok kozott szerepel. Megismertetjiik a diakokat azokkal a teriile-
tekkel, ahol mar haszndljak ezt a nagy teljesitményii szoftvert.
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5. abra Gyakorlaton elkészitett alkatrész (4. dbra) miiszaki rajzanak elkészitése Creo-val

4. Osszefoglalas

Osszességében elmondhatjuk, hogy péar évtized alatt (1950-es évektdl kezdve) a 2D rajzold progra-
moktol Kiindulva a szamitogépes géptervezés egy nagyon professzionalis, minden igényt kielégito, az
éppen adott termékfejlodési igényeknek megfeleld szintre jutott elésegitve a mérndkok tervezési mun-
kajat. Szamos olyan tervezdprogramot talalunk a piacon, ami megfelel nemcsak az alkatrészek, 6ssze-
szerelések, gépek létrehozasahoz, hanem tovabbi vizsgalatokkal is segiti az adott mérndk munkajat.
Egy ilyen szoftver a PTC Creo Parametric, melynek legjabb 6.0 valtozatanak néhany tulajdonsagat
ismertetjiik itt roviden.
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