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Absztrakt

A cikk a Mdtrametdl Fém Csomagoléeszkioz Gyarté és Ertékesité Kft. és a Miskolci Egyetem konzorci-
umi egyiittmiikodésében megvalosult Aluminium csomagoloeszkozok (aeroszolos palackok) gyartasa-
nak fejlesztése c. projekt (GINOP-2-2-1-15-2017-00035) eredményeit foglalja dssze. A projekt megva-
l6sitasa tobb munkacsoport dsszehangolt munkdjaval valosult meg. A cikkben az egyes témacsoportok
tevékenységét és a megvaldsitds sordan elért szakmai eredményeket mutatjuk be.

Kulcsszavak: aeroszolos palack, nyakbehuizds, nyakbehiizads alakitasi hatdrdllapota

Abstract

In this paper, the development of aluminum packaging (aerosol cans) production will be summarised
achieved within the project (GINOP-2-2-1-15-2017-00035). The project was implemented through the
coordinated work of several workgroups. In this paper, the activities of each workgroup and their
achievements are introduced.

Keywords: aerosol can, necking, formability limit of necking, numerical modelling of necking process

1. Bevezetés, projekt elézmények

Magyarorszag Kormanya a Széchenyi 2020 Europai Unios palyazati ciklusban Gazdasagfejlesztési és
Innovécids Operativ Program (GINOP) néven a vallalati kutatas-fejlesztési €s innovacios aktivitas
novelésére palyazati felhivast tett k6zzé 2015-ben. A felhivas célja ,,a hazai vallalkozasok kutatas-
fejlesztési €s innovacios tevékenységének novelése olyan kutatas-fejlesztési innovacios tevékenységek
tamogatasaval, amelyek jelent6s hozzaadott szellemi értéket tartalmazo, 0j, piacképes termékek, szol-
galtatasok, technologiak, tovabba ezek prototipusainak kifejlesztését eredményezik”™ [1].

A Matrametal Kft. (mint, konzorciumvezet6) a Miskolci Egyetemmel (mint, konzorciumi partner-
amely eredményeként azt tlizte ki célul, hogy a piaci kdrnyezetben egyre inkabb el6térbe keriil6 un. 1j
formavilagu aeroszolos palackok gyartasa is lehetdvé valjon a cég siroki tizemében. A kétkords palya-
zati folyamat végén, a sikeres palyazati tevékenység eredményeként 2017. oktober elsejével elindult,
18 honapos futamiddvel az Aluminium csomagoloeszkézok (aeroszolos palackok) gyartastechnologia-
jénak fejlesztése c. projekt.

A sikeres palyazati anyag Osszeallitdsaban, és a projekt szakmai elékészitésében eléviilhetetlen ér-
demei vannak Prof. Dr. Tisza Miklos, professzor emeritusnak, aki tobb évtizedes palyazatirasi és a
képlékenyalakitas teriiletén felhalmozott tapasztalataval segitette, hogy a palyazati anyag mind szak-
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mailag, mind formailag a lehet6 legnagyobb gondossaggal késziiljon el. Ezért mind a Matrametal Kft.
mind a Miskolci Egyetem ez Gton is szeretné kifejezni nagyrabecsiilését.

2. A projekt célkitiizése, szakmai felépitése

Az utdbbi néhany évben a kozmetikai ipar, mint az aeroszolos csomagoloeszkozok legnagyobb fel-
hasznaldja egyre tobb formai elemet felvonultatd aeroszolos palackok eldallitasat koveteli meg. Az
aeroszolos palackokon megjelend dizajnelemek eldallitasa a hagyomanyos palack eléallitasi technolo-
giak fejlesztésének igényét teremti meg.

Az aeroszolos palackok formai kialakitasa a palack, tarcsaszerii elégyartmanyanak, hatrafolyatassal
torténd alakitasaval kezdédik. Ennek eredményeként 1étrejové hengeres, vékonyfala (0,25 — 0,35 mm)
poharszerti alkatrész képezi az alapjat az egyes formaelemek kialakitasanak. A formai elemek altala-
ban meghatarozott radiusszal kialakitott atmérdcsokkentések, majd atmérd ndvelések sorozatabol ala-
kitjak ki. A Matrametal Kft. egyik jellegzetes, un. alakos kialakitasu termékét mutatja be az 1. abra.

o
r

1. abra. Alakos kialakitasu aeroszolos palack.

Az ilyen jellegii palackok gyartasi nehézsége abban all, hogy az atmér6 csokkentéseket, un. nyak-
behtzd haragok sorozataval allitjak elé oly modon, hogy az egyes alakitasi 1épések soran 1étrejovo
alakit6 erdk a vékonyfalu palackok palastjat terhelik, a palack aljanak korlatozott hosszon torténd
megfogasa mellett. Ezaltal az esetleg nem kell6 koriiltekintéssel megvalasztott, egy 1épésben megvalo-
sitott atmérdvaltozas miatt olyan erdk is felléphetnek, amelyek a vékonyfalu palast stabilitdsvesztését,
Osszerogyasat eredményezhetik. Ezért a technolégusok a mar sok évtizedes tapasztalattal felhalmozott
atmérovaltozasokat, mint belsé ipari szabvanyokat hasznaljak és ett6l nem is szivesen térnek el.

A probléma abbol all, hogy a mai csomagoloeszk6zok formai vildga jelentdsen megvaltozott. A pa-
laston egyre nagyobb atmérdvaltozasokat kell 1étrehozni és ezen atmérévaltozasokat a palack, szajatol
szamitva, egyre mélyebben kell kialakitani. Ez altal az alaki rész kialakitasa egyre tobb huzasi 1épéssel
és egyre kisebb megfogasi hosszal jar.

Az egyenes palasta elogyartmany alaki részének és a palack szaja alatti vallrésznek a kialakitasat
meghatarozott fészekszammal rendelkezd, un. nyakbehuzo gépen allitjak el6. A Matrametal Kft-nél a
projekt indulasakor a legnagyobb fészekszammal rendelkez6é nyakbehuzo gép a Hinterkopf N30 tipus-
szamu 30 fészekkel rendelkezd berendezés volt. A berendezésen a 30 fészek koziil csak korlatozottan
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lehet atmérécsokkentésre, ndvelésre felhasznalni fészkeket, mert a fészkek jelends részét mas alakitasi
miiveletekre kell fenntartani. Ilyen miiveletek az egyenes palastll el6gyartmany fenekének visszanyo-
masa, a szdj gongyolitése és a gongyolités eldtti esetleges falvastagsagbol torténd forgacsolasi miivele-
tek, majd bizonyos termékeknél eldirt peremesztergalasi miivelet. Ebbol adédodan az alaki rész kialaki-
tasara, 3-5 a vallkialakitasra 6-9 miiveleti 1épés marad.

Az 1j formavilagl aeroszolos palackoknal a Matrametal Kft.-nél rendszeresitett szerszdmtervezési
elvek alapjan kialakitott atmérdcsokkentési és novelési stratégia nem minden esetben tette lehetove,
hogy beleférjenek az erre a miiveletekre fenntartott fészekszamba. Ebbdl a problémabol kiindulva a
projekt technologia fejlesztési céljai egyértelmiien megfogalmazhatok.

A projekt alapvet6 célkitiizése az volt, hogy egy kozos K+F+1 tevékenység eredményeként vizsgal-
juk feliil a jelenlegi szerszamtervezési elveket és ahol lehet, tegyiink ajanlasokat a szerszamtervezési
gyakorlat atdolgozasara. Ennek eredményeként alljon eld egy olyan belsé szabvanyrendszer, amely
vildgosan megfogalmazza a technolégus mérnokok szamara, hogy milyen 1épések sorozataval és ho-
gyan kell meghatarozni az egyes technologiat megvalositd szerszamkészleteket.

Ha ezen attekinté elemzés eredményeként megfogalmazhato, hogy a piaci versenyképességet ugy
lehet ndvelni, hogy az 4j formavilaga termékek eldallitdsara egy nagyobb fészekszdmmal, és moder-
nebb megfogo rendszerrel felszerelt nyakbehtzo gép beszerzése ajanlott, akkor ezen K+F tevékenység
tamassza ala e beszerzés sziikségességét.

Végiil és nem utolsd sorban a beszerzés és a tervezési elvek atdolgozasaval j6jjon létre olyan 1ij
formavilagu aeroszolos palack (prototipus), amely béviteni tudja a Matrametal Kft. termékpalettajat,
ezaltal novelve a nemzetkdzi versenyképességét.

A fenti célkitlizések megvalositasara jott 1étre a 2. dbran bemutatott egymasba épiiléssel 5 témacso-
port, amely témacsoportok eredményeinek Osszességével a célkitlizések teljesithetok. A kdvetkezd
alfejezetekben attekintjiik az egyes témacsoportok tevékenységét.

’({'3’ MATRAMETAL

Alakitasi hatarallapot
meghatarozasa

Belsé
szabvanyrend

Szerszamozasi
rendszerek
témacsoport

Forgéacsolastechnoldgiai
témacsoport

2. abra. Az egyes témacsoportok egymdsra épiilése.

2.1. Szerszamozasi rendszerek témacsoport

A szerszamozasi rendszerek témacsoport, tobb altémacsoport munkéjat fogja ossze. Vezetdje Dr. Gal
Gaszton, cimzetes egyetemi docens, aki szerszamkonstrukcios kérdésekben az Intézetiink legnagyobb
tapasztalattal rendelkezd, kollégaja. Alapveto feladata a jelenlegi szerszamozasi elvek megismerése.
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Ebbe a témacsoportba integralodik a szerszam eldallitas résztevékenységeit feltérképezd szerszam-
anyag megvalasztasi, hokezelési és az alakitasi erdket relevansan befolyéasolo, a szerszamok feliiletei
mindségét, surlddasi rendszerét kutato triboldgiai altémacsoport.

A jelenlegi szerszamozasi elvek megismerése alapveto jelentdséggel bir az atmérdcsokkentési €s —
novelési stratégia tervezésére. Alapvetd célkitlizése, hogy olyan vildgos szerszamtervezési elveket
fektessen le, amelyek a lehet6 legnagyobb atmérd valtozast teszik lehet6vé a technoldogia szempontja-
b6l még megfeleld biztonsagu tartomanyon beliill. Ez, az alakitasi 1épések szamanak csokkentését
eredményezheti, ezaltal 6sszetettebb formavilaggal rendelkez6 aeroszolos palackok gyarthatok.

2.2. Alakitasi hatarallapot meghatarozasa témacsoport

Az egyes atmér valtozasokat az hatarolja be, hogy az el6gyartmany alakitasi erd altal okozott igény-
bevétel az adott geometriara vonatkozo teherbird képesség hatarallapotat ne 1épje til. Ennek megisme-
rése azért fontos, mert az egymast kdvetd alakok kiilonb6zo teherbird képességgel rendelkezhetnek,
amit a jelenlegi szerszamtervezési gyakorlat nem hasznal ki. Altalanos elvként az fogalmazhaté meg,
hogy a megkivant atmérdvaltozasokat egyenkoziien felosztott atmérd valtoztatasi 1épések sorozataval
allitjak elo.

A hatarallapotok megismerésével lehet6ség adodhat az atméré valtoztatasi stratégia atdolgozasara,
igy értékes miveleti 1épések szabadulhatnak fel, novelve a formavilag sokszintiségét is. Az alakitasi
hatarallapot meghatarozasa nem nélkiilozheti a fizikai méréseket sem, amelyek megvalositasa a to-
megtermelés akaddlyoztatasa nélkiil csak kiilonalldé mérdkésziiléken végzett fizikai mérésekkel valo-
sithatdé meg. Ennek megtervezése és kialakitdsa a mérések elvégzése és kiértékelése szintén ennek a
témacsoportnak a feladata. A témacsoport vezetését Dr. Kovacs Péter Zoltan, egyetemi docens végez-
te, aki az alakitasi hatarallapotok meghatarozasa teriiletén mind a hazai, mind a nemzetkdzi viszony-
latban elismert kutatasi tapasztalattal rendelkezik.

2.3. Numerikus modellezés témacsoport

A mai modern szamitogépi, un. numerikus modellezési lehetdségek olyan eszkozrendszer alkalmaza-
sat teszik lehetové a mérnoki gyakorlat szinte minden teriiletén, amelyekkel a sokszor id6- és kdltség-
igényes fizikai kisérletek szama jelentdsen csokkenthetd. Nincs ez masként az alakitasi folyamatok
modellezése teriiletén sem. A Miskolci Egyetem tobb évtizede kutatja és hasznalja a kiilonféle nume-
rikus modellezési alkalmazasokat igy a mérnoki tevékenységek numerikus modellezésének szinte
minden teriiletére van relevans tapasztalatokkal rendelkezd kolléga.

A nyakbehuzasi miiveletek modellezést Dr. Krallics Gyorgy egyetemi tanar vezetésével miikodo
kutatocsoport végezte. Krallics professzor ur tobb évtizede folytat nemzetkozileg is elismert kutataso-
kat a kiilonféle képlékenyalakitasi miiveletek numerikus modellezése teriiletén. A témacsoport egyik
6 feladata, hogy a korlatozott fizikai mérések tartomanyat virtualis térben kiterjesztve megsokszoroz-
za az alakitasi hatarallapot meghatarozasanak megitélését segitd kisérletek eredményeit. Egy ilyen
vallkialakitasi miivelet numerikus modellezésének eredménye lathato a 3. abra a) részletén.

A numerikus modellezés témacsoport masik fontos feladata az egyes alakitasi miiveletek eredmé-
nyeként eldallt félkész termékek teherbiro képességének meghatarozasa. Mivel a fizikai mérések sza-
ma ebben az esetben is korlatozott. Ehhez a modellezéshez masfajta megkozelités (modellalkotas)
alkalmazasa sziikséges. Szerkezetek teherbird képességének numerikus vizsgalatdban a Miskolci
Egyetem Mechanikai Intézetének vannak relevans tapasztalatai, ezért ¢ modellezési tevékenységet a
Dr. Baksa Attila altal irdnyitott kutatocsoport végezte. Feladatuk az egyes geometriai kialakitassal
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rendelkezd félkész termékek kihajlasi (palast-rogyasztasi) erejének meghatarozasa, ezaltal a fizikai
mérések eredményeinek virtudlis uton torténd kiterjesztése az alakitasi hatarallapot meghatarozasa
céljabol. Egy ilyen hatarallapothoz tartozé alak lathato a 3. abra b) részletén.

A Numerikus modellezési témacsoport felépitésének sokszinlisége jol mutatja az Intézetek, Karok
kozotti egyiittmiikodést egy mérnoki feladat megoldasa teriiletén.
0.65 f
0.58
0.52
0.45
0.39
0.32
0.26
0.19
0.13
0.06
0.00

a)

3. dbra. a) Villkialakitas numerikus vizsgalata. b) Vékonyfalu héjszerkezet tonkremenetelének numeri-
kus modellezése.

2.4. Forgacsolastechnoldégiai témacsoport

A palack szajanak kialakitasa (gongyolités) utan egyes megrendeldi kéréseknek megfeleléen un. pe-
remesztergalasi (homlokesztergaldsi) miiveletet kell végezni a nyakbehizo berendezés egyik alloma-
san. A gyartoi tapasztalatok szerint itt sok esetben keletkezik nehezen kezelhet6 folyo forgacs, ami
egyes esetekben nem megfeleld mindségii termékhez vezet. Dr. Maros Zsolt, a Gyartastudomanyi
Intézet intézetvezetdje altal iranyitott forgacsolastechnologiai témacsoport elsédleges feladata e forga-
csolasi miivelet fejlesztése, a folyamat mélyrehatdé megismerése soran.

4. dbra. a) Forgdcsoldsi kisérlet. b) Feliilet topogrdfiai mérés eredménye.
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Ehhez a Gyartastudomanyi Intézet laboratériumaban a jelenlegi forgacsold élgeometriaval forga-
csolasi kisérleteket végeztek ahol lehetdségiik volt a forgacsolas technoldgiai paramétereinek a for-
gacsképzodésre gyakorolt hatasat vizsgalni. A 4. dbra a) részletén egy ilyen forgéacsolasi kisérlet fény-
képe lathatd.A forgacsolasi kisérletek eredményeként eldallt €s a Matrametal Kft-t6l a jelenlegi terme-
1ésbdl beszallitott aeroszolos palackok szajan a Intézet feliilettopografiai laboratoriumaban méréseket
végeztek. Egy ilyen feliilettopografiai mérés eredményének grafikus megjelenitése lathatd a 4. bra b)
részletén.

2.5. Belso szabvanyrendszer témacsoport

A bels6 szabvanyrendszer témacsoport, mint ahogy azt a 2. abra is szemlélteti, az egyes témacsoportok
tevékenységeinek eredményeit foglalja Ossze kialakitva egy olyan 10j belsé tervezési-, gyartasi-, lize-
meltetési eldirasrendszert, ami a Matrametal Kft. mindségbiztositasi rendszerét fejlesztheti. A belso
szabvanyrendszerek témacsoport vezetdje Szilagyiné Dr. Bird Andrea, egyetemi docens.

3. A projekt eredményei

A projekt 18 honapos futamideje alatt az egyes témateriileteken szamtalan fizikai, numerikus és mo-
dellkisérlet zajlott, amelyek eredményeinek maradéktalan bemutatasara e publikacio terjedelmi korla-
tai miatt nem vallalkozhatunk. Ennek figyelembevételével a projekt eredeti célkitlizéseit szem el6tt
tartva a kovetkezo alfejezetekben réviden 0sszefoglaljuk a legkézzelfoghatobb eredményeket.

3.1. Nyakbehuzasi 1épés mérokésziilékének tervezése

A nyakbehuzé késziilék a Miskolci Egyetemen hasznosulé projekt eredmények koziil talan az egyik
legjelentGsebb. Segitségével kell6 szdmu fizikai kisérletet végezhettiink mind az alakitas erdsziikségle-
tének, mind az alakitasi hatarallapothoz tartozo er6 tekintetében.

b)
5. dbra. @) A mérdkésziilék CAD modellje. b) A legydrtott mérdkeésziilék fotdja.
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A mérések segitségével a numerikus témacsoport numerikus modellezési eredményeit sikeriilt azo-
nos koriilmények kozott a fizikai mérésekkel is igazolni, igy a virtualis kisérletek validalasat elvégez-
nit.

A mérbkésziilék szerszamcsatlakozasi kialakitasanal fogva alkalmas az iizemben hasznalt szer-
szamkészletek fogadasara, igy a tomeggyartas el6tti prototipus kisérletek elvégzésére is. Az 5. abra a)
részletén a mérékésziilék 3D-s CAD modellje 1athatd, az abra b) részletén a fizikailag megvalosult
mérokésziilék fényképe lathatd. A mérdkésziilék alkatrészeinek jelentds részét a Matrametal Kft. for-
gacsolo lizemében allitottak eld. Az 5. abra b) részletén bemutatott mérékésziilékkel gyartottuk le az
ME ATI Intézetének MTS tipust univerzalis elektro-hidraulikus anyagvizsgald berendezésén a késdéb-
bi fejezetben a 8. abra b) részletén bemutatott prototipus aeroszolos palackot. Ez a mérékésziilék lehe-
tOvé teszi az 0j formavilaga palackok gyartasanak vizsgalatat a sorozatgyartas hatraltatasa nélkiil, ezal-
tal a szerszam fejlesztési ideje csOkkenthetd és a gyartassal parhuzamosithato.

3.2. Surlédasi tényez6 mérése

A numerikus modellezés egyik legnagyobb kihivasa a valosaggal jo egyezést mutatd eredmények elo-
allitasa, ami alapvet6en a modellalkotas soran hozott egyszeriisitéstol fiigg. A numerikus modellezési
vizsgalatok sordn azt tapasztaltuk, hogy az alaki rész és a vallkialakitas alakitasi erdsziikségletét a
szerszam és a palack alakitas kdzbeni surlodasi folyamatai erételjesen befolyasoltak. Ez teljesen Gssz-
hangban van a termelésben tapasztaltakkal. A tribologiai rendszert tovabb bonyolitottak a kiilonb6zo
kiilsd lakkozassal ellatott aeroszolos palackok. Ezért a numerikus modellezés tdmogatasara sziikség
volt egy, a tényleges anyaparositasokkal és bevonatokkal végzett surlodasi tényezé mérési késziilékre.
A késziiléknek a kovetkezd kovetelményrendszert kellett kielégiteni:

o Egyszerre kellett alkalmasnak lenni az aeroszolos palackok kiilsé és belsé feliileteinek vizs-

galatara,
e a Matrametal Kft-nél jaratos méretti palackok mindegyikén is képes legyen mérni;
e az eredmények egyszeriien kiértékelhetdk €s szamszeriisithetk legyenek.
A felallitott kdvetelményrendszert maradéktalanul kielégitd mérokésziilek képe lathato a 6. dbra a)

részletén. A 6. abra b) részlete a kiilonboz6 triboldgiai rendszerek mérési eredményeit tartalmazza
oszlopdiagram formaban.

6. dbra. a) Mérdkésziilék surlodasi tényezé meghatdrozasara. b) Kiilonbozd peremfeltételekkel megha-
tarozott surlodasi tényezo értékei.
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3.3. Tervezési nomogram eléallitasa

A tervezési nomogram a fizikai mérések és azok vizsgalati tartomanyat numerikusan kiterjesztett
mérési eredményeinek Gsszességét jeleniti meg a technoldgiai- és szerszamtervezé mérnokok szamara,
egyszerlien felhasznalhat6 grafikus formaban. A tervezési diagram mikédése a 7. abran kovethetd
figyelemmel.

Alapvetéen a minimalis sziikitési atmérdt a palack geometriai kialakitasa meghatarozza. Ezért az
ehhez gyartando sziikité harang geometriai méretei adottak. Ha az alakitas soran a palack palastja, az
ismert szerszammérethez tartoz6 ivhossz mentén érintkezik az itt fellép6 erd terheli a vékonyfalu pa-
lastot kihajlas szempontjabol adott palackbefogasi hossz mellett. Nyilvanvald, hogy nagyobb érintke-
z¢si ivhosszaknal nagyobb alakito erk és ezzel, nagyobb igénybevétel 1ép fel. A diagramon az egyes
érintkezési ivhosszakhoz meghataroztuk a tonkremeneteli er6 értékét. Ez lathatod folytonos fekete vo-
nallal, ami a fellépd alakito erdket lehatarolja. Ha az érintkezési ivhosszbol adddodan ettdl nagyobb erd
1ép fel (a monogram piros szinnel jelolt tartomanya) a palackpalast 6sszerogy.

A 7. dbra azt az esetet mutatja, amikor az adott atmérécsokkentést két 1épésre osztjuk és ehhez, itt
nem részletezett szerszamtervezési elvek felhasznalasaval egy elohuzd, majd egy készrehuzé haragot
terveziink. Az abran z6ld folytonos vonallal az érintkezési ivhossz fliggvényében fellépd (alakitod erdt)
a palastot kihajlasra terhel6 erdt olvashatjuk le. Mindaddig, amig ez a szerszdmgeometriak altal meg-
hatarozott érintkezési ivhosszak tekintetében a nomogram zold teriiletére esik, addig az alakitas tonk-
remenetel nélkiil elvégezhetd. Az adott ivhosszak tekintetében az is lathato, hogy a tonkremeneteli
er6hoz képest az adott szlikit harang geometria a megengedhetd tartomany hany szézalékat hasznalja
ki.

A nomogram hasznalatanak elényét megtapasztalhattuk az uj formavilaga (prototipus) palackok
szerszamainak tervezése soran. A nomogram lehetdséget biztosit nagyobb tervezdi gyakorlattal nem
rendelkez6 mérnokok szdmara, hogy a szerszamtervezési folyamat soran hozott dontéseiket leellend-
rizhessék. A nomogramokat egységes rendszerbe foglalva a bels6 szabvanyrendszer tartalmazza.
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7. dbra. Atmérd csokkentési (szitkitési) diagram 45mm kiindulé palackdtmérére.
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3.4. Uj nyakbehtzo gép beszerzése, prototipusgyartas

A vizsgalataink soran egyértelmiivé valt szamunkra, hogy ha kdvetni akarjuk a piac altal diktalt uj
formavilagu palackok geometriai kialakitasat a palack szajatol mért alakitasi maximalis uthossz korla-
toz benniinket a legjelentdsebb mértékben. A Matrametal Kft.-nél alkalmazott Hinterkopf N30-as
nyakbehuz6 berendezés megfogd rendszere nem alkalmas mélyebben kezd6dé formaelemek kialakita-
sara.

Ezért a projekt altal biztositott timogatas segitségével 2018. decemberében kozbeszerzési eljaras
keretein beliil beszerzésre keriilt a Hinterkopf cég N40.2 tipusjelzésii nyakbehuzé berendezése, amely
mind a fészekszamat tekintve (40 fészkes), mind a megfogasi hossz csokkenése (50 mm-r6l 30 mm-re)
miatt 0j formavilagu aeroszolos palackok gyartasat teszi lehet6vé.

A beszerzéssel parhuzamosan a Matrametal Kft. szakemberei egy lehetséges 0j formavilagh aero-
szolos palack tervezését kezdték meg a projekt eredményeinek felhasznalasaval. A legyartasra keriilt
szerszamelemekkel prototipusgyartast végeztek a Miskolci Egyetem kozremikddésével az 0j szer-
szamkészletek vizsgalatat lehet6vé tévé mérdkésziiléken laboratdriumi koriilmények kozott, aminek
kedvez0 tapasztalatai utan az 0j nagybehuzd gépen, termelésben is kiprobalhattak az 0j formavilaga
aeroszolos palack gyartasat.

A 8. abra a) részlete az 01j beszerzésli nyakbehtizo berendezést, b) részlete az 01j formavilagi aero-
szolos palackot mutatja.

b)
8. dbra. a) A Hinterkopf N40.2 nyakbehiizé berendezés. b) Uj formavilagii aeroszolos palack.

4. Osszefoglalas

Cikkiinkben bemutattuk, a Matrametal Kft. és a Miskolci Egyetem kdzos konzorciumi egyiittmitkodé-
sében megvalosult ,,Aluminium csomagoloeszk6zok (aeroszolos palackok) gyartasanak fejlesztése c.
projekt logikai felépitését és eredményeit. A kézzelfoghatd eredmények kozott meg kell emliteniink a
projekt tdmogatasaval megtervezett és legyartott nyakbehtizasi miivelet fizikai modellezést lehetdvé
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tévé mérdkésziiléket, amely az uj formavilagi aeroszolos palackok tomeggyartasa elott lehetdséget
biztosit az egyes szerszamkoncepciok vizsgalatara.

A nyakbehuzasi folyamat numerikus modellezésével eldallitott technologiai tervezést tdmogatd
nomogram lehetdséget biztosit a technologus mérndkdk szamara az 01j formavilagl aeroszolos palac-
kok nyakbehuzasanal alkalmazott szerszamkészletek geometriai kialakitasanak megtervezésére.

A projekt Matrametal Kft.-nél megvalosulod kézzelfoghaté eredményének a technolodgiai- és szer-
szamtervezési gyakorlat attekintésébol €s annak tapasztalataibol megvaldsulo 11j nyakbehuzoé berende-
z¢€s beszerzesét tekintjik.

Mind a tervezési nomogram, mind az 0j nyakbehtizd berendezés segitségével sikeres prototipus
eléallitas valosult meg, amely igy tovabb szélesiti a Matrametal Kft. termékpalettajat, ndvelve piaci
versenyképességét.

5. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutat6 munka a GINOP-2.2.1-15-2017-00035 jelii ,,Aluminium csomagoloesz-
kozok (aeroszolos palackok) gyartdsanak fejlesztése” projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében
— az Europai Unid tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Az egyes témacsoportok bemutatasanal szerzoként arra torekedtem, hogy jelenjenek meg azok a
kollégak, akik a Miskolci Egyetem mas Karairdl vagy masi Intézeteib6l kertiltek bevonasra a projekt
megvaldsitasa soran.

A projekt szakmai koordinalasat Miskolci Egyetem részér6l a Gépészmérnoki és Informatikai Kar,
Anyagszerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézete végezte és oroszlanrészt vallalt a szakmai megval6-
sitasban is. Ezért itt szeretném koszonetemet kifejezni az ATI Intézet teljes kollektivajanak, akik ki-Ki
a maga teriiletén végzett munkajaval segitette a projekt sikeres megvaldsitasat.

Szeretném tovabba koszonetemet kifejezni Prof. Dr. Lukdcs Janos intézetigazgatd Grnak, hogy le-
hetGséget biztositott az Intézet (mind dologi és mind human) er6forrasainak hasznositasahoz.

A Miskolci Egyetem, mint konzorciumi partner projektvezetdjeként szeretném megkdszonni azt a
példaértékii egyiittmiikodést, amit ebben a projektben a Matrametal Kft. menedzsmentje és miiszaki
tertileten dolgozo kollégai oldalardl tapasztaltam.

Es végiil, de nem utolsé sorban kiilon koszonet illeti meg Prof. Dr. Tisza Miklos professzor emeri-
tust a projekt elokészitésében végzett munkaja elismeréseként.

Irodalom

[1]  Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Hivatal: Vallalatok K+F+I tevékenységének tamo-
gatasa GINOP 2.2.1-15 Felhivas, (palyazat.gov.hu) 2015.
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