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Absztrakt

Napjainkban vilagszerte egyre jellemzobb az online vasdrlas, melynek koszonhetéen a csomagszallitds
egyre nagyobb méreteket 6lt. Elengedhetetlen az aruk védelme és a vevok elégedettsége érdekében a
megfeleld csomagolas biztositasa. A cikk egy olyan feladator ismertet roviden, melynek témdja egy
csomagolas tesztelé berendezés tervezése.
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Abstract

Nowadays, online shopping is becoming more and more popular all over the world. It is important to
ensure proper packaging for the protection of the goods and customer satisfaction. The paper shortly
introduces a design task that is about a package testing equipment.
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1. Bevezetés

A csomagokat ér6 terhelések lehetd legmagasabb szintii reprodukalasa végett, a cél egy ejtévizsgalo
berendezés tervezése (1. abra), amely alkalmas kis- és kozepes méretii csomagok (maximum 600mm x
360mm x 620mm, 25 kg) vizsgalatara egyarant [5]. A vizsgalat menete: kiilonb6z06, jol meghatarozott
poziciokban (lapjara, élére, sarkara) elhelyezve a csomagot, a vizsgalati magassag beallitasat kovetden
egy merev talpazatra ejtik a csomagot.
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1. dabra. Ejtési igénybevételek
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A tervezés soran figyelembe kell venni, hogy a cél egy prototipus berendezés megépitése, nem
pedig sorozatgyartas tovabba, hogy a Gép- és Terméktervezési Intézetben szamos ISEL elem
rendelkezésre 4all, igy a konstrukciés megoldas sordn torekedtem az ISEL cég kataldgusabol
(www.isel.hu) kivalasztani a sziikséges elemeket.

Otletgytijtés céljabol a www.espacenet.com és a www.google.hu/PATENTS oldalak segitségével
szabadalomkutatas elvégzésére keriilt sor. Emellett piackutatas is tortént. Ezek eredményeképpen
tobbek ko6zott olyan hasznos funkcionalis részegységek keriiltek megfogalmazasra, mint a billend
talca, amelyrdl a vizsgalt csomagot le lehet ejteni, vagy a pozicionald rad, amivel pozicidban lehet
tartani a csucsara allitott csomagot. A feltart funkciondlis részegységekbdl kiilonféle koncepcionalis
megoldasvaltozatok késziiltek, melyeket Copeland modszerrel értékelve kivalasztasra keriilt az az elvi
megoldasvaltozat, amely a tovabbi tervezési munkalatok alapjat képezi [6, 7].
megoldasi elv keriilt elemzésre:

- fogaskerék-fogasléc kapcsolat,

- targonca jellegli felvono,

- emeldorsos megoldas.

Konstrukcios okokbol a tovabbiakban ez utobbi, emeldorsds valtozat keriilt kidolgozasra.

2. Az emel6orsos valtozat kidolgozasa

A konstrukcios tervezés elsé 1épéseként a 2. abra szerinti kinematikai abra késziilt el. A berendezés
egy vizszintes, merev bazisfeliilettel rendelkezik (1), amelyre a fiiggdleges vazszerkezet (2) épiil. A
kettd kozott keriil rogzitésre az emeld orso (3), valamint egy tamasztd tengely (4). A tamasztotengely
az orsé hajlito terhelését fogja csokkenteni, igy egy kisebb orso is képes betolteni az emeld funkciot.
Az ors6hoz kapcsolodik maga a talca (5) és az orsot egy tengelykapcsolon (6) keresztiil forgatjuk meg
egy villanymotor (7) segitségével.
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2. abra. A berendezés kinematikai vazlata
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A konstrukcids tervezes soran az alabbi teriiletek keriiltek vizsgalat ala:
- talca profil megvalasztésa,
- linearis vezetékek kivalasztasa,
- atamaszto tengely méretezése,
- orsO méretezése,
- motorvalasztas,
- csapagyvalasztas,
- tengelykapcsolo valasztas,
- reteszkOtés méretezése.

3. A végleges megoldas

A konstrukcios tervezés utan, szabadkézi vazlatok és az elézetes vazlatos modell alapjan elkésziilt a
berendezés 3. abra szerinti 3D-s modellje Solid Edge (ST9) kornyezetben. (1)-el jelolve lathato a
motor, (2)-vel az acéllemezek. A (3)-mal jelolt elemek képezik a fiiggéleges vazszerkezetet, valamint
hatul egy 45°-0s szogben dontdtt merevitdt. A felsd csapagyazas a (4) jeldl, a linearis vezetékek az (5)
jelet kaptak, a gorgés kocsik a (6) jelet. A (7) tamasztotengely, amely egy csuszkan keresztiil
kapcsolodik a (8) talcatartdbhoz. Ehhez van rogzitve a (9) kioldoszerkezet, melyet hatulrél, a talca alol
kihtizva végezhet6 el a talca billentése. Szintén a (8) talcatartohoz kapcsolodik még két oldalt egy-egy
csuklon keresztiil a (10) billend rész. Az als6 csapagyazas a (11) jelet kapta, az alsd vazszerkezet
pedig a (12) jelet. A (13) jeli allithato talpak a szintezést teszik lehetévé.
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3. dabra. A vegleges megolddas 3D modellje
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4, Osszefoglalas

A tervezési folyamat elso részében az otletek gytijtésén és szelektalasan volt a hangsuly, ami a korabbi
szabadalmak és a mar meglévl, hasonld célra kifejlesztett berendezések elemzésével tortént. A
sziikkségesnek vélt funkcionalis részegységek alapjan megoldasvaltozatok megfogalmazasara kertilt
sor. A megoldasvaltozatok értékelemzése alapjan a legjobbnak bizonyulod kialakitas képezte a tovabbi
tervezési feladatok alapjat. Solid Edge ST9 szoftver segitségével a berendezésrol egy 3D-s modell
késziilt. A modell alapjan elkésziilt az a kinematikai vazlat, amely a konstrukcids szamitasok alapjaul
szolgalt.

A konstrukcios tervezés soran megtortént az orso €s a linedris vezetékek kivalasztasa az ISEL cég
katalogusabol, majd azoknak a mérnoki szamitasok alapjan torténd ellenérzése. A berendezés
mitkodéséhez megfeleld motort is kellett valasztani. Ezek utan a vazszerkezet optimalis profiljat és az
egyéb sziikséges gépépitd elemeket is meg kellett hatarozni [1], [2], [3], [4]. A tavlati tervek kozt
szerepel a berendezés megépitése.
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