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Absztrakt

Az épiiletautomatizalds sordan szamos olyan feladattal talalkozunk, amelyek mar egy meglévo ipari
technologiat alkalmaznak a hdz intelligens miikodtetéséhez. Kérdés azonban, hogy ezeknek a bejdra-
tott ipari szabvanyok alkalmazdsanak van-e megfizethetd alternativaja az okosotthonok létesitésekor.
A piaci szerepldk tobb uj, kifejezetten létesitményautomatizalasra alkalmas szabvanyt is sikerrel in-
tegraltak az elmult években az okosotthonok létrehozasara, am sok esetben ezek alkalmazasanak kolt-
sege joval meghaladja egy normal épitkezés egyebként is magas koltségvetését. Cikkiink alapvetéen
egy olyan vilagitastechnikai szabvany feldolgozdsaval foglalkozik, amely haszndlata rendkiviil ala-
csony koltség mellett tudja megfelelé mértékben nyujtani a mar elterjedt piaci megoldasok kényelmet.
A cikkben a sziikséges vezéridalgoritmusok megvalositasdaval fogunk foglalkozni, azaz egy vildgitas-
vezérlési rendszer implementdldasdaval egy WAGO PFC200 750-8212 PLC-n a DMX512-es kommuni-
kacios protokollt felhasznalva.

Kulcsszavak: WAGO, DMX512, épiiletautomatizalas, okosotthon, vildgitasvezériés
Abstract

In building automation, we encounter many tasks that already use an existing industrial technology to
make the building work intelligently. The question is whether there is an affordable alternative to
applying these established industry standards to smart homes. Several new standards specifically for
facility automation have been successfully integrated by market players in recent years to create smart
homes, but in many cases the cost of implementing these standards is well beyond the already high
budget of a normal construction project. Our article is essentially a discussion of a lighting standard
that, when used at very low cost, can provide the convenience of existing market solutions at a
reasonable level. In our article we deal with the implementation of the necessary control algorithms to
implement a lighting control system on a WAGO PFC200 750-8212 PLC using the DMX512
communication protocol.

Keywords: WAGO, DMX512, building automation, smart home, lighting control

1. Bevezetés

A DMXS512 szabvany alapvetden egy szinhazi vilagitasvezérlési szabvany volt, amely aztan gyorsan
egyeduralkodova is valt a teljes szorakoztatéiparban. Persze nem eredeti formajaban, mivel az évek
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soran folyamatosan tokéletesitették azt. gy elészor a DMX512/1990, majd pedig a DMX512A szab-
vany valtotta fel és egészitette ki az eredeti leirasokat. Megjelentek ijabb csatlakozok a leirdsokban, és
ezzel egylitt Gjabb és Gjabb teriileteken hoditott a protokoll — olykor a vilagitasvezérléstdl teljesen eltérd
felhasznalasi helyeken.

A DMX512 tagadhatatlan elénye, hogy olcs6 technoldgiarol van szo, ekképpen egy kész rendszer is
igen koltséghatékony megoldas lehet. A protokoll egy masik eldnye, hogy elterjedtségének és széles
kort felhasznéaldsanak koszonhetéen mara igen sokféle dekoder keriilt forgalomba. Ezek koziil sza-
munkra a vilagitasvezérléssel kapcsolatos dekoderek érdekesek, hiszen a cikkiink szempontjabol jelen-
leg ezek fontosak.

Vilagitasvezérlés soran a DMX512 szabvanyt jellemzden intelligens lampékban, szines fényvetok-
ben alkalmazzak, els6sorban a szorakoztatdiparban, koncerteken és rendezvényeken. Vezérlésiiket jel-
lemz6en in. DMX-keverdpultokkal oldjak meg, am tekintettel arra, hogy a DMX512 szabvany kom-
munikécidja csupan egyszerti, csatornaérték tipusu iizeneteket hasznal, igy a fényforrasok hasznélata
altalaban egyedi beallitasokat kivan.

A vilagitasvezérléssel kapcsolatos DMX512 dekdderek masik és 1ényegesen Kisebb csoportja a sta-
tikus fényelemeket vezérli. Idetartoznak a szines LED-szalagok, vagy a halozati fesziiltséggel miikodo
normal lampatestek vezérlései is. Mi ez utobbi fényforrasokkal foglalkozunk, hiszen egy haz vagy épiilet
¢lettereinek megvilagitasa jellemzden statikus fényerdt kivan meg. A fényforrasok napjainkban igen
sokféle fajtaban érhetdk el, kozos pontjuk csupan az dket mitkddtetd fesziiltségben van, amely Magyar-
orszagon altalaban haromféle lehet: 12VDC, 24VDC és 230VAC. A torpefesziiltséggel miikodok jel-
lemzbéen fényerdszabalyozhatok (dimmelhetok), am a haldzati fesziiltséggel mikodd fényforrasoknal
mar nem ilyen egyértelmii a helyzet. A hagyomanyos izzoszalakkal nincsen probléma, mivel egy ohmi-
kus ellenallasrol beszéliink, amelynél a fesziiltség csokkentésével a fényerd is csokken. LED-es fény-
forrasok esetén azonban mindig van a fénykibocsatd diddak eldtt valamilyen meghajté elektronika, ame-
lyeket kiilon fel kell késziteni, ha a primer oldali fesziiltség szabalyozott. Ezért fényerészabalyozashoz
mindig csak az ehhez megfeleld, dimmelheté LED-fényforrast tudjuk alkalmazni. A DMX-vezérlés
szempontjabol szerencsére mindharom fesziiltséghez érheté el DMX512 dekoder. Ebben a cikkben csak
a halozati fesziiltséggel (230VAC) miikodo fényforrast vizsgaljuk, am mitkodtetésének analogiaja bar-
mely mas fesziiltséggel miikodo vezérlore is atiiltethetd.

Lathato tehat, hogy a DMX512 protokoll hasznalatdhoz alapvetéen minden a rendelkezésiinkre all,
hogy egy okosotthon vilagitasvezérlését megvalositsuk. Van PLC-nk, ami képes az lizenetek DM X512
protokoll szerinti kodolasara és van dekoderiink, ami képes ezt szabalyozott fesziiltségszintre konver-
talni. Es vannak végiil fényforrasaink is, amelyek ezen szabalyozott fesziiltségeket szabéalyozott fény-
erében reprezentaljak. Nézziik, hogyan néz ki ennek a szoftveres megvalositasa!

2. A WAGO PFC200 750-8212 PLC programozasanak elméleti hattere
A WAGO PFC200-as szériaju PLC-t kétféle fejlesztokornyezetbdl lehet programozni. Az egyik, a

I/0-Pro, amely a Codesys 2.3 verziojat hasznalja. Alapvetden az e!cockpit hasznalata javasolt, mivel
modernebb a fejleszt6kornyezet, folyamatosan fejlesztik és a legijabb WAGO PLC-ket is alapvet6en
erre a kornyezetre fejlesztik. A WAGO-1/O-Pro els6sorban a régebbi kiadasu, régebbi generacios
PLC-k fejlesztokornyezete, ezért hasznalata ott indokolt, ahol egy korabbi eszkozt valt le az Gjabb PLC.
fgy nem sziikséges a mar meglévé PLC-programot az ij elcockpitbe importalni, hanem hasznalhat6 a
régi rendszerrel is. Fontos megjegyezni azonban, hogy ez utobbi esetben a felhasznalhato
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programmemoria 16 MB-ra, az adatmemoria mérete pedig 64 MB-ra csokken. E!cockpit hasznalata
esetén ezek 32 MB és 128 MB méretiiek.

2.1. Az IEC-61131 szabvany szerinti POU-k felépitése

A felhasznalt PLC egy un. ,, soft-PLC”, amely azt jelenti, hogy felépitése és programozhatosaga az IEC-
61131 szabvany szerint torténik. Ez a szabvany a felhasznaloi program futdsat nem egy f6 organizacios
blokk koré szervezi, hanem n. POU-kat (Program Organization Unit — programszervezési egység)
alkalmaz. A POU-k a szabvany szerint négyféle tipusba sorolhatok (Ajtonyi, 2007).

2.1.1. Taszk

Logikai szervezési egység, amely alapvetden a programok futtatasat kezeli. Ez a kezelés torténhet
eseményvezérelten, vagy idézitve. Ez utobbi a gyakrabban hasznalt megoldas, hiszen alapvetéen a PLC-
programok ciklikus futdsu programok, bar bizonyos esetekben az eseményvezérelt futtatas
megkeriilhetetlen. Ilyen esemény pl. a PLC induldsa, amelyhez inicializalési feladatokat kothetiink.
Ciklikus futtatas esetén igen fontos a taszkok priorizalasa, mivel végsé soron ez fogja a taszk altal
futtatott programok szamara a valosidejliséget biztositani. A WAGO PFC200 750-8212 PLC preemptiv
taszk titemezést alkalmaz, ami azt jelenti, hogy a magasabb prioritasu taszkok képesek megszakitani az
alacsonyabb prioritasti taszkok futdsat, ezaltal biztositva a pontos itemezést a valosidejliséget
megkivané alkalmazasok szamara. Nem preemptiv {itemezés esetén a taszkok futasanak
megszakithatatlansaga a f6 szempont, igy ilyen tipust litemezés esetén a feladatok végrehajtasanak ideje
az, ami valtozatlan marad.

2.1.2. Program

A programok a hivasi struktaraban legfeliil helyezkednek el (1. dbra). Erdemes megjegyezni, hogy a
szabvany — és igy a fejlesztékornyezetek is — tamogatjak a programok hivhatosagat a funkcioblokkok
feldl is. Tekintettel azonban arra, hogy a POU-k hivasi struktiraja feliilrdl lefelé iranyban halad, e hivas
ezzel az irdnnyal éppen ellentétes lenne. Ezzel egyiitt érdemes tudni, hogy van erre lehetdség, am
hasznalata — az alkalmazas egészére nézve — nem logikus. A programok tehat olyan programszervezési
egységek, amelyek altaldban egy alkalmazas komplett szegmensét kezelik. Ha pl. az alkalmazas egy
okosotthon tizemeltetése, akkor annak egy lehetséges programja lehet a flités, vagy a vilagitas
tizemeltetése. Flités esetén kapcsolni kell a kazant, szabalyozni kell az eléremend vizhémérsékletet,
inditani kell a szivattytkat stb., amelyek mind olyan részfeladatok, amelyeket majd a funkcioblokkok
fognak lekezelni. A vilagitasvezérlés esetében kezelni kell a lampakapcsolokat —amelyek természetesen
lehetnek intelligens kapcsolok is — a fényforrasok direkt kapcsolasat, vagy terepi buszon keresztiili
szabalyozasat €s amennyiben a haz rendelkezik fényméré szenzorokkal, tigy adott esetben a konstans
fényaramok biztositdsat a megjelolt helyiségekben. Ezek megint olyan alfeladatok, amelyeket
jellemzéen a kovetkez6 hivasi szinten, a funkcioblokkokkal fogunk lekezelni.

Ez tehat a programok logikai szerepe a hivasi struktiraban, azonban szerepiik nem csupan itt meriil
ki, hiszen a szabvany az 6 résziikre biztositja Qlobdlis vdltozék definialasat. Am ettél a
fejlesztokornyezetek gyakran eltérnek, mégpedig ugy, hogy un. globdlis valtozdlistikat alkalmaznak.
Ezekre hivatkozva aztan a benniik definialt valtozok a teljes alkalmazas strukturdaban elérhetévé valnak.
Ekképpen nélkiilozhetdvé valik az external valtozo tipus definialasa is.
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1. dbra. IEC 61131 szabvany szerinti POU hivasi struktura

2.1.3. Funkcioblokk

A funkcioblokkok az IEC-61131 szabvany programszervezési egységei koziil a leggyakrabban hasznalt
POU-k. Ezek az egységek valositjak meg altalaban a tényleges munkavégzést Oonalldoan, vagy még
tovabbi alegységekre bontva. Ezek a tovabbi alegységek is altaldban szintén funkcioblokkok. K6z6s
jellemz6jiik, hogy futtatasuk dnmagaban nem lehetséges, mivel hasznalatuk el6tt példanyositani kell
Oket. A példanyositast altalaban a hivé POU-ban végezziik el, jellemzden lokalis valtozoként definialva
azt, méghozza ugy, hogy a valtozé adattipusanak a funkcioblokk azonositojat adjuk meg. Ezzel
létrehozzuk a funkcioblokk Gn. adatblokkjat. Sajatossaga ezen adatblokkoknak, hogy jelenlétiik a
memoriaban, a PLC-program indulasa utan statikus, vagyis a funkcioblokk meghivasa utan az adatblokk
altal elfoglalt memoriateriilet nem szabadul fel. Ekképpen a benne tarolt informaciok, a PLC-program
futasa alatt végig megmaradnak, igy a példanyositott funkcioblokk a hozza tartozo adatblokk tartalmat
a kovetkezd futas alkalméval ugy hasznalhatja, hogy az el6z6 futds eredményei abban még benne
maradtak. Ekképpen statuszallapotokat és az algoritmus miikodését befolyasold informaciokat is
tarolhatunk benne a funkcioblokk szamara. A PLC-k fizikai felépitése altalaban lehet6vé teszi un.
reteszelt memoriateriilet alkalmazasat is, amelynek tulajdonsaga, hogy a PLC nem vart Gjraindulasa
esetén — pl. halozati fesziiltség kimaradas — is megmarad a valtozo tartalma. Amennyiben az adatblokk
tartalmaz reteszelt valtozokat is, Gigy a valtozok értékei nem csak a kovetkez6 futas alkalmaval lesznek
olvashatok, hanem tjraindulas utén is.

Erdemes azonban megkiilonboztetett figyelmet forditani erre a memoriateriiletre, ugyanis mérete —
a normal hasznalati memoridhoz képest — elenyészo. Az altalunk hasznalt és itt is bemutatott PLC
reteszelt memoriateriilete minddsszesen 128 KB.
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2.1.4. Funkcié

Az IEC-61131 szabvany legkisebb, legegyszer(ibb programszervezési egysége, amely céliranyos
felhasznalasra késziilt. Alapvetéen komplex kifejezések vagy Osszetett algoritmusok egyszerii
hivatkozhatosagat teszi lehetdvé a tobbi POU szamara. Csak bemeneti paraméterei lehetnek, kimenetiek
nem, mivel a funkcio — vagy masnéven fiiggvény — 6nmagaban hordozza az értéket, vagyis az algoritmus
visszatérési érték a hivaskor, valos idében keriil meghatarozasra.

Fontos kiilonbsége tovabba a funkcioblokkhoz képest, hogy nem rendelkezik adatblokkal, igy
példanyositisa sem sziikséges.

2.1.5. Alkalmazas

A PLC-n futbé programok jellemzéen egy-egy alkalmazds programszervezési egységei. A programok
futtatasaért a taszkok felelések, amelyek végsé soron egy erdforrdason fognak lefutni. Az erdforras egy
olyan fizikailag is 1étez6 egység, amely rendelkezik CPU-val, memoriaval, hattértarral és képes a logikai
algoritmusok futtatdsira. A PLC is egy ilyen erdforras. Az alkalmazast nem szabalyozza egyébirant az
IEC 61131 szabvany, am logikai szerepe és tényleges mivolta nem kérdéses, hiszen végs6 soron az
alkalmazds fogja meghatarozni a programok szamat és tulajdonsagait. Az alkalmazas tulajdonképpen a
programok felett allo, legfelsébb szervezoelv.

3. A vilagitasvezérlo szoftver

Az elméleti hattér attekintése utan nézziik meg, hogy miként valosithatdé meg a vezérldszoftver a konkrét
PLC-n. Az eszk6ziink programozasat az IEC-61131 szabvany szerint tudjuk elvégezni, tehat
taszkszervezési programokat kell 1étrehoznunk, amelyek az alkalmazas jol definialt feladatait fogjak
elvégezni. A programok futtatasahoz definialnunk kell az 6ket ciklikusan meghivo taszkokat, és egyuttal
végig kell gondolni azok prioritasat is.

3.1. Programok

Az alkalmazas vilagitasvezérlési feladatokat fog ellatni DMX512 protokollt felhasznalva. Ezért
mindenekeldtt sziikség lesz egy olyan programra, amelyik a csatornakon megjeleniteni kivant
fényer6sségek értékét elkiildi a terepi buszon keresztiil a DMX512 dekodereknek — ennek neve
PRG_DMX lesz. Az egyes csatornak értékeinek modosithatosagahoz sziikséges tovabba definialnunk
egy olyan HMI-t is, ami lehetévé teszi ezt nekiink, egyuttal pedig vizualisan is lathatova teszi a csatornak
pillanatnyi allapotat. Ezért sziikség lesz egy masik programra is, amelyik a HMI-t vezérli majd. Ennek
neve a VisuElems.Visu_Prg lesz, amit a fejlesztokornyezet sajat maga definial, amikor létrehozunk egy
Uj vizualizaciot. Emiatt ez nem is lathato a 2. dbra altal bemutatott struktiraban, hiszen ez nem egy
kiilonallo program, hanem a VisuElems objektum egy programja. A miikédéshez sziikséges tovabba
egy olyan technikai program is, ami az 10-csatornak — jelen esetben tehat a manualis kapcsoldk allapotat
—fogja kezelni. Ez lesz a PRG_10. Azért definialtunk ehhez egy kiilon programot, mivel egy okosotthon
vezérlésben szamos be- és kimenet van, amelyeket majd egyszerre kezelniink kell és sok esetben teljesen
eltéré modon. Egy vilagitaskapcsolo — a klasszikus le/fel kapcsolas mellett — az okosotthonok esetében
jellemzéen dimmelési feladatokat is ellat, igy figyelniink kell a kapcsoldk fel6l érkez6 magas jelszintek
idotartamat és kiilonbséget kell tenniink az impulzus jellegli révid kapcsolasok, illetve a jol
elkiilonithetden hosszabb, dimmelési parancsok kozott. Az utolsé programunk a PRG_VisuHelper, ez
allit el6 a HMI szamara olyan szarmaztatott értékeket, amelyek a megjelenitést, illetve az egyes
paraméterek limitalasat segitik.
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4 ﬁ Applications

. Application (PFC200_G2_2ETH_RS)
» @ DUTs
4 @lFE
% FB_ChangingStatePOS
il FUN
» il GVLs
il Modbus
4 @l FRG
Y O PRG_DMX
% O PRG_IO
5T

PRG_VisuHelper
4 i System
@ Modbus
jiil Library Manager
4 D} Task Configuration
[¥] Task_DMX (1)
[ Task_IO (1)
[F] VISU_TASK (2)
4 m\."isualizatinnhﬂanager
{8} VisuDMXPanel

2. abra. POU-k strukturdja az e!cocpiten beliil definidlva

3.1.1. PRG_DMX

Ennek a programnak a feladata a jelek kiildése a dekodderek felé. Ehhez sziikséges a WagoAppDMX
konyvtar telepitése és azon beliil hasznalni kell az FoDmxMaster funkcioblokkot. Ez a konyvtar csak a
750-652 modul soros portjaval képes egyiittmitkddni, a PLC beépitett soros portjat nem tudja hasznalni.
A beépitett csatolofeliiletet a PLC els6dlegesen a Modbus RTU kommunikaciora hasznalja (wago.com).

FbDmxMaster
—I_Poart oatatus —
—{[bPaortDim:x i=1] s5kakus —
—[iMurnberCfChannel i=z1]
—xBlackout

3. dbra. Az FbDmxMaster funkcioblokk bemend és kimend paraméterei
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Az |_Port annak a modulnak a nevét jeloli, amelyiken keresztiil a kommunikacié zajlik. A mi
esetiinkben ez az RS232_485 Interface. A bPortDmx a DMX-univerzumot jeloli, amin beliil
értelmezhetjilk az 512 csatornat. Ez alapértelmezetten 1, mivel altalaban egyetlen univerzumot
hasznalunk csupan. Abban az esetben, ha tobb univerzumunk lenne, akkor azt egy Gjabb 750-652-es
modul hasznalataval tudnank csak elérni. Annak természetesen a neve is mas lenne és a bPortDmx
valtozonak is mas értéket kellene adjunk. Az iNumberOfChannel jeloli az 512-bdl ténylegesen
felhasznalt csatornak szamat. Az xBlackout pedig egy olyan binaris valtozo, amelyik TRUE értéke a
teljes DM X-univerzumot elsotétiti. Ez utobbi valtozot hasznaljuk a HMI-ben a szoftveres elsotétitéshez.
Ebben az esetben ugyanis mindegy, hogy az egyes csatornak felé milyen értéket kiildiink, az xBlackout
TRUE értéke esetén mindegyik érték felilirodik. Az FbDmxMaster funkcioblokk kimend paraméterei
elsddlegesen a funkcioblokk hivasakor bekovetkez hibas vagy normal lefutasrdl ad visszajelzést
objektum és szoveges formatumu iizeneten keresztiil. [lyen hibas lefutast okozhat a rossz paraméterezés,
mint pl. nem létez6 modulra vagy csatornaszamra torténd hivatkozas.

FuDmxSetChannel
—1{bPorkDim: FuDmx3etZhannel f—
—tiChannel
—bialue

4. dabra. Az FuDmxSetChannel bemend és kimend paraméterei

Miutan bedllitottuk az univerzumot a Master funkcioblokkal, a csatornak értékét az
FuDmxSetChannel fiiggvénnyel fogjuk tudni allitani. Itt kap ujra szerepet a bPortDmx valtozo, amit
megismertiink a Master funkcioblokknal, hiszen az az érték, amit ott hozzarendeltink a fizikai
modulhoz, az fogja definialni ennek a csatornanak az univerzumat. Az iChannel és bValue valtozok a
csatornaérték-parosokat jelentik. Egy csatorna 256-féle értéket képes felvenni (ezért a byte adattipus),
mig a csatorndk szama 512 lehet (ezért az int adattipus). A fiiggvény FALSE értéket ad vissza, ha a
paraméterekkel az univerzumban nem 1étez6 csatornat cimziink.

Job
Job —

5. dbra. Az FbDmxMaster funkcioblokk Job metodusa

Az FbDmxMaster meghivasa csupan inicializalaskor, illetve a blackout valtozasakor meghivando
funkcioblokk. Ha a csatorndk értékét modositottuk, akkor az egyes csatornak értékeinek beallitdsa utan
kell meghivni az FbDmxMaster funkcioblokk Job metédusdt. Ez lesz tulajdonképpen az az eljaras, ami
ténylegesen vezérli a 750-652-es fizikai modult és kikiildi a terepi buszra a csatornaérték-parosokat.

3.1.2. Megjegyzések a DMX512 protokoll haszndlatahoz

Fontos megjegyezni, hogy az egyes dekodereken beallitott cimérték nem maganak az eszkdznek a cimét
jelenti, hanem annak a csatornanak a szdmat, ahova a dekoder a sajat, els6 csatornajat értelmezi. Ha
tehat egy kétcsatornas eszkoziink van, €s mondjuk a 13-as csatornat allitjuk be, mint kezddcsatornat,
akkor a dekoderiink a 13-as és 14-es DM X-csatornak értékeit fogja reprezentalni a rakotott eszk6zokon.
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Ezért a vilagitas tervezésekor mar célszeri elre atgondolkodva meghatarozni, hogy az egyes helyiségek
hany fényforrast fognak tartalmazni. Egyuttal minimalis rahagyassal is célszeri szamolni, hogy egy
esetleges atépités, bovités miatt ne kelljen a tobbi csatornat athangolni. Azért minimalissal célszerii
csupan szamolni, mivel a csatornak szamanak novekedésével egyuttal a kiildési id6 is novekszik. Sok
csatorna esetén pedig mar lassulas tapasztalhatd, ami foleg folyamatos fényerdszabalyozas esetén fog
1épcsds fényerdugrasokat eredményezni, illetve a fel-le kapcsolasok reakcidideje né meg. Mennyiben
lehet probléma ez egy csaladi haz esetén? Vegylink egy kellen nagy ingatlant az alabbiak szerint:

— Halbszoba 12m? 4db (5 fényforras, 2 LED-szalag)
— Halbszoba 16m? 1db (7 fényforras, 3 LED-szalag)
— Gardrob 6m? 2db (2 fényforras, 5 LED-szalag)
— Nappali 40m? 1db (8 fényforras, 5 LED-szalag)
— Konyha 10m? 1db (3 fényforras, 2 LED-szalag)
— Mosokonyha 6m? 1db (2 fényforras, 0 LED-szalag)
— Elészoba 3m? 1db (2 fényforras, 1 LED-szalag)
— Fiird8szoba 8m? 2db (3 fényforras, 2 LED-szalag)
— Toilette 4m? 2db (2 fényforras, 1 LED-szalag)
— Kozlekedb 8m? 2db (2 fényforras, 1 LED-szalag)
— Lépcséhaz 10m? 1db (2 fényforras, 1 LED-szalag)

A fényforrasok alatt egyetlen csatornat értek, pl. kiilonallé lampaként, mig LED-szalagok esetén
szalagonként 4-et (RGBW). Ebben az esetben az alabbi eredményt kapjuk:

Nehannet = 5+7+24+8+4+3+2+24+34+2+2+2)*1
+(2+4+34+54+54+24+0+1+2+14+14+1)*4=38+23%x4=130

Tehat egy ekkora (nettd 185 m?) haz esetén 130 csatornaval tudunk szamolni egy nagyon szines,
nagyon gazdag vilagitasi rendszert alkalmazva. Tapasztalatom szerint a 200 csatorna koriil lassul mar
érezhetden a rendszer, tehat a 130 bOven ezalatt van. Ha egy ettdl is nagyobb hazat, vagy egy nagyobb
l1étesitményt (pl. tarsashazat) szeretnénk kezelni, abban az esetben érdemes egy ujabb 750-652-es mo-
dult beszerezni és megosztani a fényforrasokat kiillon DMX-univerzumokra. Ha lehet, probaljuk meg a
csatornak szamat 24-gyel oszthatova tenni, mivel a 750-652-es modul vételi és atviteli puffere is 24
byte, igy 96 csatorna esetén csak 4 blokkot kell kiildjon a modul, de 97 esetén mar 5-6t Kell.

Ha egy, a fenti példatol kisebb, atlagos csaladi hdzat vesziink, kevesebb helyiséggel, kevesebb
LED-szalaggal és fényforrassal, akkor kényelmesen el fogja tudni kezelni egyetlen modul is a vilagi-
tasvezérlést.

3.1.3. PRG_IO

Az altalunk létrehozott tesztkdrnyezet tartalmaz egy manudlis kapcsolot is, amelyik kapcsolo
engedélyezi vagy blokkolja a teljes vilagitast. Ez igaz mind a szoftveres, mind a hardveres oldalra is,
tehat blokkolas esetén a szoftver blackout = TRUE értéket kiild, hardveresen pedig tiltjuk azt a
kimenetet, amelyik a dekoderek tapellatasat biztositja egy relén keresztil. A relét kimélendd, célszeri
hiszterézist alkalmazni a kapcsolasok kozott, igy a kapcsolok pergésmentesitésérél is tudunk
gondoskodni, illetve a véletlen kapcsolasok ellen is tudunk védekezni. A Wago PFC200-as sorozata egy
sor, felhasznalo altal programozhatdo LED-et is biztosit szamunkra a PLC el6lapjan, igy némiképp
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kiegészitve a hiszterézist kezeld algoritmust, a meghatarozott LED-en keresztiil figyelmeztetni is tudjuk
a felhasznalot, hogy a vilagitasvezérlés hardveres engedélyezésében valtozas fog bekovetkezni. Mi a 7-
es szamu LED-et hasznaljuk erre. A hiszterézist kezel6 SFC-diagram a 6. dbra kovetheto:

Init —| R | Q |

IJFI Clock

Change0ON —| 12 | ChangeInPro.. |
I:ENOT Clock %Change(}N.t > DelayON
Init ON _{ 5 | a
IJFNOT Clock
|
Change0OFF —| H | ChangeInFro.. |

EE Clock Change(QFF.t > Delay0FF
ONH
L Inic

6. dbra. Az FB_ChangingStatePOS funkcioblokk SFC iitemdiagramja

Maga a PRG_IO az FB_ChangingStatePOS funkcioblokkunkon keresztiil kezeli a meghatarozott
digitalis bemenetet, amelyet a Clock bemenetre kell kotniink. Tovabbi két bemenet a DelayON és a
DelayOFF, amelyek a ki- és bekapcsolasok kozti idéintervallumokat adjak meg. A funkcioblokk két
stabil allapotot kezel, ezek az Init és ON 1épések. A kettd kozott atmeneti 1épések vannak, amelyek
aktivalodasakor a funkcioblokk ChangelnProgress kimeneti valtozéja kapcsol magas jelszintre. Ez a
kimeneti valtozo teszi lehet6évé, hogy a valtozas alatt valamilyen figyelmeztetést adjunk a felhasznald
szamara, vagy valamilyen el6készité allapotba tegyiik valamely hardver elemet. Mi a 7-es szamu
LED-en keresztiil kiildiink figyelmeztetést gyors, narancssarga/zold alternald fénysorozattal. Ha
ennek hatasara a digitalis bemenet allapota visszaall az eredeti alacsony vagy magas jelszintre, gy a
villogas abbamarad, és a funkcioblokk visszalépteti az el6z6 stabil allapotra a vezérlést (Ajtonyi és
Gyuricza, 2002).
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3.1.4. PRG_VisuHelper

A kovetkez6 fejezetben bemutatasra keriil majd a HMI, viszont a HMI adatait feldolgozo program struk-
turalisan még ebbe a fejezetbe tartozik, igy miikddését itt mutatjuk be. A LED-es izzok dimmelése nem
szabalyozhato a teljes tartomanyon, mivel egy bizonyos tartomany alatt egyszertien kikapcsol. A ha-
tarteljesitmény keresése kozben pedig vibralast tapasztalhatunk, ami farasztd és kellemetlen is a szem-
nek. Ezért a teljes szabalyozasi tartomanyt csatornanként célszerti rogziteni. A standard fiiggvények
kozott talaljuk a Limit fiiggvényt is, amely funkcioja éppen ezt a szerepet tolti be. fgy a PRG_VisuHelper
program egyik funkcidja ezen limitek biztositasa, igy elkeriilhetd, hogy akaratunk ellenére valamely
csatorna kikapcsoljon.

A masik funkcidja a 0-255 értelmezési tartomany 0—-100-ig tartd, szazalékos tartomanyra konverta-
lasa, igy hiaba egyetlen potmétert tekeriink, a csatornara kikiildott teljesitmény szazalékosan is megje-
lenik. Fontos, hogy a HMI- és a DMX-fényer6szabalyozas is linearis szabalyozast alkalmaz. Ha loga-
ritmikus szabalyozast szeretnénk hasznalni, azt a PLC-ben kell majd lekezelniink.

3.2. Utemezd taszkok

Az el6z6 pontban bemutatott programok titemezését a taszkok latjak el. A 2. dbra jol mutatja, hogy a
négy kiilonalldo programunkat 3 db taszk titemezi. Az 10-k kezelését a Task_10, a DMX kezelését a
Task_DMX, és a vizualizaciot pedig a VISU_TASK. Ez utdbbi kezeli mind a vizualizaciot, mind pedig a
PRG_VisuHelper programot. Utemezésiiket tekintve a leggyorsabb az 10-kezelés 10 ms ciklusidével,
és 10-es prioritassal. Ot koveti 50 ms ciklusidével a DMX iizenetek kiildése 14-es prioritassal, legvégiil
pedig a vizualizicio van, szintén 50 ms ciklusidével, de mar csak 15-6s prioritassal.

4. HMI

Az egyes csatornak értékét legegyszeriibben egy vizualis feliileten keresztiil tudjuk megjeleniteni és
allitani is. Az altalunk létrehozott feliilet a 7. abra tekintheté meg. Mint lathato, 4 db diszkrét csatornat
tudunk kezelni vele, hiszen a tesztrendszerben 2 db, kétcsatornas DMX-dimmer dolgozik. Feliil
helyezkedik el a csatorna szama, alatta pedig a csatornan kikiildott aktualis teljesitmény szazalékosan
megjelenitve.

Az elsé beavatkozonk egy potméter, amellyel allitani tudjuk a kimenet fényerejét. Hogy milyen
tartomanyban, azt a potméter két oldalan talalhatd MIN és MAX feliratu szovegboxokban tudjuk
limitalni. Igy a minimumteljesitmény rogzithetd, de akar a maximalis tartomany is korlatozhato.

A kovetkez0 beavatkozonk a csatorna Ki-be kapcsolasat lehetévé tevo kétallast kapcesold. Kikapcesolt
allapotaban a csatorna inaktiv, a potméter barmilyen allitasa sincs hatassal a fényerére. Amennyiben a
csatorna engedélyezett, gy a fényerd és a teljesitményszint is valtozik valds idében a potméter
mozditasanak hatasara.

Az als6 sorban a hardveres és a szoftveres blackout allapotarol kapunk informaciot, illetve tudjuk
allitani azt. Az alul, bal oldalt elhelyezkedd, z6ld szinti lampa vilagit, ha a hardveres kapcsol6 nem tiltja
a vilagitas miikddését, és a dekdderek aram alatt vannak. Ha nem vilagit, abban az esetben nincs aram
alatt a rendszer, igy szerelést is lehet végezni rajta — bar biztonsagi relék és biztonsagi PLC-k hijan ez
inkabb csak elméleti biztonsagot jelent, célszeriien egy manualis beavatkozot is be kell iktatni, pl. egy
manualis kismegszakitot, a szabalyos villamos bekotéshez.

Téle jobbra talalhato a szoftveres blackout kapcsoldja. Ez a kapcsold aram alatt tartja a dekodereket,
viszont mindegyik lampa fényét leoltja. Ebben az esetben a 7-es szamu LED lassan, zold szinnel villog
— jelezvén, hogy a rendszer miikodik, csak a csatornak blokkolt allapotban vannak (codesys.com).

92



Simon R., Trohdk A. Epiiletvilagitasi vezérldalgoritmus létrehozdasa DMXS512 protokoll alkalmazdsdval

Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4

200

- ,/\

&,
L
@

100 200

("
—
@

Min

Lighting enabled Q Software Blackout @'

e

7. abra. A HMI-feliilet

5. Osszefoglalas

A cikkiinkben bemutattuk, hogy a tesztrendszeriink 4 csatorngjat a két dekoderen hogyan és milyen
modszerekkel tudjuk a PLC-n keresztiil vezérelni. Bemutattuk azt a konyvtart, amelyik a DMX-kom-
munikaciot megvalodsitja, megismerkedtiink az ezekhez sziikséges funkcioblokkokkal is, és be is mutat-
tuk miikodését egy sajat készitéstt HMI-n keresztiil. A HMI azonban csak egyetlen modszer, amivel a
kimenetek manipulalhatok, hiszen innentdl kezdve egy impulzuskapcsoloval, egy halozati tizenettel,
egy mikrovezérl6 altal kiildott parancesal, ha mar meg tudjuk szolitani a PLC-t, hogy modositsa vala-
mely csatornat, akkor a PLC ezt végre fogja tudni hajtani. Okosotthonbéli alkalmazhatosagat ekképpen
igazoltnak véljik.
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