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Absztrakt

Munkankban attekintettiik és megvizsgaltuk az olajos vizek, olajos iszapok és emulziok kezelésére
szolgalo régebbi technologiak kezelési gyakorlatat a fejlesztési lehetoségek szempontjabol.
Megallapitottuk, hogy az alkalmazott technologia nem alkalmas az emulziok lebontdsara. A nemzetkozi
és hazai gyakorlatban alkalmazott néhany technologia dttekintése alapjan kivalasztottuk azokat az
emulziobonto berendezéseket, amelyek az emulziok kezelésere javasolhatoak, és amelyek optimdlisan
integralhatoak a régebbi technologiaba. A kivalasztott vakuumpadrologtatasi technologia munkavedelmi
és kémiai kockazatait elemeztiik és értékeltiik az alkalmazott technologia kockdazataival dsszehasonlitva.
Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a technologia javasolt fejlesztése nem jelent tovabbi munkahelyi
biztonsagi és egészségiigyi kockdzatot a munkavallalok szamara.

Kulcsszavak: veszélyes hulladék, olajtartalmu, vakuumdesztillalo, munkavédelem, munkabiztonsdg

Abstract

In our work, we have reviewed and examined the management practices of older technologies for the
treatment of oily waters, oily sludges and emulsions in terms of their potential for improvement. We
found that the technology used is not suitable for emulsion degradation. Based on a review of some of
the technologies used in international and national practice, we have selected the emulsion degradation
equipment that can be proposed for the treatment of emulsions and that can be optimally integrated into
the older technology. The occupational safety and chemical risks of the selected vacuum evaporation
technology were analysed and evaluated in comparison with the risks of the applied technology. It was
concluded that the proposed development of the technology does not pose any additional occupational
safety and health risks to workers.

Keywords: hazardous waste, containing oil, vacuum distiller, OSH, work safety
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1. Bevezetés

A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) altal kozzétett adatok alapjan az utdbbi évtizedben
Magyarorszagon a kozuti gépjarmiiallomany szdmanak jelentés novekedése volt tapasztalhat6. A
legnagyobb mértékli emelkedés a személygépkocsik szamat illetden figyelheté meg, a 2012. évi kozel
3 milliés darabszdm 2022 végére kozel 4 milliora emelkedett, de a tehergépkocsik szama is jelentdsen
—kozel 415 ezerrdl 570 ezerre — boviilt az évtized soran.

A kozuti gépjarmidllomany, és ezaltal a jarmiiforgalom szdmottevd novekedésével parhuzamosan
egyre tobb személy-, illetve teherjarmii-moso 1étesiilt orszagszerte. Becsiilhetéen a személygépkocsi
allomany kozel felének tisztitdsat végzik az tizemeltetok kézi vagy gépi automosodkban, a masik felét
jellemzden a lakohelyen, otthoni koriilmények kozott mossak. A tehergépkocsik, kamionok tisztitasat
jellemzéen az ilyen, nagy méreti jarmlvek fogadasara alkalmas teherjarmti-mosokban,
kamionmosdkban végzik.

A gépjarmlimosok iizemeltetése soran tenzid alapu tisztitoszereket hasznédlnak ahhoz, hogy a
mosashoz hasznalt viz a feliiletr6l a szennyezddéseket el tudja tavolitani. Mosaskor a viz emulzidképzd
anyagokkal szennyezddik. Az emulzio kinyerése csak flokkulalas és emulgalas utjan lehet megvalositani
(Nagy et al., 2022).

Ilyen szennyezd anyagok lehetnek a gépjarmiivekbdl esetlegesen szivargd motor-, kendolaj, illetve
kikeriilé por, homok, fékbetétpor, apré6 gumiabroncs darabok. A gépjarmiimosokbol szarmazd olajjal
szennyezett iszapok, vizek gytjtése felszin alatti tartdlyokban torténik, az igy 0sszegyljtott anyagok
azonban tovabbi kezelést igényelnek. A névekvd mosasi célu vizfelhaszndldssal egyiitt egyre tobb olyan
emulzi6 és szennyviz keletkezik, amely kdrnyezet-, illetve természetvédelmi szempontbol kockazatot
jelenthet.

A gépjarmiimosokbol szarmazd szennyvizek mellett szintén jelentds mennyiségli olajos iszap,
valamint hiit6-kené emulzidk keletkezésével kell szamolni bizonyos fémipari technologidkbol eredden,
ahol ezek gytijtése — a kezelésre torténo atadasig — helyileg, zart hordokban és IBC tartadlyokban torténik.

A fent emlitett hulladékok a hulladékrol sz616 2012. évi CLXXXV. torvény értelmében kiillonleges
kezelést igényld veszélyes hulladéknak mindsiilnek, kezelésiik a veszélyes hulladékkal kapcsolatos
egyes tevékenységek részletes szabalyairol szolo 225/2015. (VIIL. 7.) Korm. rendelet eldirasai alapjan
végezheto.

Tekintettel az olajtartalmi folyékony hulladékok és az emulziok mennyiségének folyamatos
novekedésére, a hulladékkezeléssel foglalkozo szakcégeknek rendelkezniiik kell ezeknek a
hulladékoknak a szallitasara és kezelésére alkalmazhato fejlett technologiakkal, jarmiivekkel,
berendezésekkel. Amennyiben az olajtartalmu hulladékok kozvetleniil a talajba keriilnek, a felszin alatti
vizekbe — esetlegesen az ivovizbazisokba — eljutva, azokat elszennyezve jelentds kornyezetvédelmi,
illetve tarsadalmi kockézatot jelenthetnek.

Munkank célja egy konkrét példan keresztiil megvizsgalni az emulziok kezelésére alkalmazhato 1]
technoldgia bevezetésének lehetdségét, elemezve és értékelve annak munkavédelmi kockazatait.
Bemutatjuk és — a fejlesztési lehetoségek szempontjabol — megvizsgaljuk az olajos vizek, olajos iszapok
¢és emulziok kezelésére vonatkozo tevékenységeket. Néhany kivalasztott technologia attanulméanyozasa
alapjan részletes elemzést végziink a kivalasztott, az emulzidok kezelése céljabol alkalmazhato
emulzidbontd berendezés telepithetdségére ¢és alkalmazasanak munkabiztonsdgi szempontjaira
vonatkozdan.
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2. A vizsgalt veszélyes hulladékok fajtai, jellemzoi

Az altalunk vizsgalt olajos iszap-, illetve emulzidkezeld technoldgiaba bevihetd hulladékokat a 1.
tablazat mutatja.

A technolégiabol kikeriild hulladékok végsé kezelése tovabbi (artalmatlanitd, hasznosito)
szervezetnél, illetve hulladékkezeld 1étesitményben torténhet, olyan szervezet részére keriilhet atadasra,
amely rendelkezik emulzidbont6 technologiaval (berendezéssel).

1. tablazat. Vizsgalt hulladékok kore

Hulladék - .
azonosité kéd Hulladéktipus megnevezése
Asvanyolaj alapt, halogéntartalmu hiité-kend folyadékok (kivéve az emulziokat
1501 06* .
és az oldatokat)
Halogénmentes, asvanyolaj alapu hiit6-kend folyadékok (kivéve az emulzidkat és
12 01 07*
az oldatokat)
12 01 08* Halogéntartalmu hiit6-kené emulziok és oldatok
12 01 09* Halogénmentes hiit6-kené emulziok és oldatok
1203 01* Vizes mosofolyadék
12 03 02* Go6zzel végzett zsirtalanitas hulladékai
1304 01* Belvizi hajozasbol szarmazo, olajjal szennyezett fenékviz
13 04 03* Egyéb, hajozasbol szarmazo, olajjal szennyezett fenékviz
13 05 06* Olaj-viz szeparatorokbol szarmazo olaj
1305 07* Olaj-viz szeparatorokbol szdrmazo olajat tartalmazé viz
13 08 02* Egyéb emulzid
16 07 08* Olajat tartalmazo hulladék

3. A vakuum beparlé technolégia bemutatasa

3.1. A technologia fobb jellemzoi

A vakuumdesztillacio egy olyan technika, amelyet a keverék alkotoelemeinek csdkkentett nyomason
torténd elvalasztasara hasznalnak. A technologia az anyag elparologtatdsan alapszik; igy a viz vagy a
desztillatum visszajuttathatd a gyartasi folyamatba. A folyadékelegyek szétvalasztasanak egyik
leggyakrabban alkalmazott modszere a g6zfolyadék egyensulyon alapuld desztillacié (Internet_1).

A leggyakoribbak a hdszivattyu filitési vakuum beparlok. A vakuumos berendezések esetében a
stiritendd anyagot az alacsony nyomas a beparloba szippantja, ezt a vakuumozo6 egység biztositja. A
htitokor, amely egy beépitett hoszivattyl segitségével, képes egyszerre hot kibocsatani a feldolgozando
folyadék szdmara és ugyanakkor lehiiteni a forras kozben keletkezd parat. A desztillalt folyadék és a
feldolgozott maradék a desztillacios folyamat végén eltavolitasra keriil.

Masik csoportositasi forma: a vakuum beparlok — kiegészit berendezéssel

= forrd vizzel vagy gézzel fltdtt vakuum beparlok,

= Dbeparlok bels6 hdocseréldvel és torlovel/kapartfalu hocseréld,
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= beparlok kiilsé hocserélovel,
= t0bbszoros hatékonysaggal mikddd vakuum beparlok.

Tobb tanulmany is sziiletett a vakuum beparl6 berendezésekkel kapcsolatban. A.M. Goldman (1985),
aki kialakitott egy ultramagas-vakuum beparld rendszert, melyhez molekularis sugarforrast és feliileti
analizist hasznalt (a vizsgélat elektron spektroszkdoppal (AES) és reflexidés magas energidju elektron
diffrakcios (RHEED) miiszerrel tortént). Ezzel a modszerrel vizsgalta az ultramagas-vakuum bepéarld
rendszer alacsony homérsékletli mérési kapacitasat.

Szerte a vilagon tobb orszagban is foglalkoznak az emulziok kezelésével, fazisbontasaval, valamint
ezeknek a berendezéseknek a gyartasaval. Ezek koziil az alabbiakat emelem Ki:

A Sonic Corportation az Amerikai Egyesiilt Allamokban komplett rendszereket gyart, amelyek
egyedi gyartasuak. Miikodési elve, hogy minden egyes rendszer PD szivattyukat és dramlasmérdket
hasznal, amely egyidejlileg méri és keveri a kiilonféle folyadékokat a kiilonbozé recepturakban
meghatarozott értékek szerint, és ezek egy keverd berendezésbe keriilnek (Internet_2).

A Ginhong Company, Kinaban talalhatd cég, mely nagyon magasszinvonalil mindségi anyagokbol
allo berendezéseket gyart a hozza tartozé kiegészitokkel egyiitt. A gyartason talmenden foglalkoznak a
berendezések beiizemelésével, ¢és karbantartasaikkal is, amelyben nagy tapasztalattal rendelkeznek
(Internet_3).

A Formeco Italian Company 1971-ben alakult olasz cég, amely tobb mint 40 000 gépet helyezett
iizembe vilagszerte, ezzel vilaghirQi poziciora tett szert. A berendezések alkalmasak a szennyvizek,
emulziok és oldoszerek kezelésére (Internet_4).

Magyarorszagon van olyan 1j fejlesztésti berendezés, amely elektrokémiai titon valasztja le az olajat
¢és eltavolitja a kolloidokat. A szennyvizek kolloid tartalmat 5 mg/liter-es (5 ppm) hatdrérték ala
csokkenti és egyben javitja a viz egyéb tulajdonsagait (Internet 8). Ezen kiviil tobb ismertebb
vakuumdesztillaldo berendezés talalhato: pl. H.O VACUDEST (Internet_5), HDV 632 tipusa
(Internet_6), és a EVT-DESTOMOIBIL (Internet_7) vakuumdesztillald késziilék.

Tobb hasonlod jellegli berendezést tekintettiink at, figyelembe vettiik azok fébb paramétereit, igy
Keriilt kivalasztasra a K-VAP 800 tipusu vakuum beparld berendezés, melynek a meglévo technoldgiaba
valo integralhatosagat vizsgaltuk.

A gép kivalasztasnal a kovetkezé szempontok voltak a mérvadoak: A cég jelenlegi folyékony
hulladék beszallitasa alapjan ennek a gépnek idedlis a beparlasi kapacitasa, amely 800 I/h. A berendezés
felfitési ideje szintén kedvezd, kozel 4 o6ra, valamint a helyigény (hossz: 4,6 m x szélesség: 2,5 m x
magassag: 3,6 m) is mérvadd volt a kivalasztas soran, amely a telephelyen biztosithat6. A vakuum
beparlé berendezés mitkodésének folyamatat a 1. abra mutatja.

A telephelyre érkezett iszap hulladék lefejtést kdvetden a folyékony hulladék egy korsziiron, majd
egy perforalt fliggdleges sziirdn keriil atvezetésre. Ezekben a munkafolyamatokban két f6 munkavallalo
vesz részt, az egyik a gépjarmiivezeto a masik pedig a kezeld. Itt mar a régebbi technoldgidkban szerepld
lefejtésekhez képest nem IBC tartalyokba torténik a lefejtés, hanem medencébe, csokkentve ezaltal a
munkahelyi kockazatokat. A kifolyds veszélye abban az esetben all fenn, amennyiben csonk
csatlakoztatasa nem megfeleld. A technoldgia folyamata a 2. abran lathato.
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Botaplalas -
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[Halozativiz Lzl l.’
A-01 Para levalaszt6 ciklon A-03 Kondenzatum mérétartaly
W-01 Fit6 hécseréld A-04 Kondenzatum puffer tartaly
P-01 Cirkulalo szivattyt A-05 Favé hitéviz puffer tartaly
P-02 Parakompresszor Y-05-Y-15 Automata szelepek
W-02 Elémelegit6 hécseréld V-01 Vezetbképesség mérd
W-03 Stiritmény hiité hdcseréld D-01 - D-04 Analdg nyomasmérd
P-03 Kondenzatum kitaplalé szivattya TO1-T06 PT-100 hdmérdk
P-04 Stiritmény kitaplalo szivattyt R-01-R-10 Rezgdvillas szintérzékeld

1. dabra. A vakuum beparlo berendezés miikodésének folyamat abraja

—

Waste water Belt filter Cleaning  Evaporator Qil separator Distillate Concentrate
agent

Process diagram (example) Positioning plan (example)

2. dabra. A technoldgia folyamatabrdja
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Beszallitas esetén, minden esetben meg kell vizsgalni a beszallitott folyékony hulladékok (pl. olajos
vizek, szennyvizek, olajos iszapok, festékes vizek) savassagat. Tovabba tilos gyulékony, illékony és
robbanasveszélyes anyagokat beleengedni a berendezésbe.

Abban az esetben, ha a beszallitott vizek pH értéke 7-nél kisebb, akkor karositjak a vizsgalt vakuum
beparlo berendezés mikddését, €s le kell tiriteni a berendezést. Ennek az eléfordulasi esélye alacsony,
mert minden esetben elkiildik beszallitas el6tt a laboreredményeket.

A fenti folyamatokat kdveten a sziirén atengedett iszapokat atszivattylizzdk egy 50 mi-es 4llo
puffertartailyba. Majd onnan egy kézi vezérlésii benzinmotoros szivattyGval atengedik egy
(mikro)finomsziirén és végiil bele keriil az utolso allo tartalyba, ahol 24 orat tolt a kezelendd iszap.
Innen a folyamat mar automatizalt. A vakuum beparld berendezéshez tartozo kezeldszekrénynél kell
bedllitani az adagolast, mely az utolso tartalybol keriil be a berendezésbe. A berendezés feladata, hogy
a stiritendd anyagbdl parolja el a vizet, el6allitja az alapanyag vizben szegény, magas toménységii vizben
oldott komponensek koncentratumat. A kinyert vizgéz részben kondenzéalédik a fiitd hécserélon és
kitaplalasra keriil a kondenzatum, részben visszanyomodik a cirkulalé folyadékba. Ezzel a megoldassal
tovabb siirithetd az emulzio.

Azt, hogy mennyire kivanjuk az emulziot stiriteni az a pneumatikus reduktorral allithat6 be, amely a
vezérl szekrény elején helyezkedik el. A stirités kozben folyamatosan ellendrizni kell a vezetoképesség
méréssel a kondenzviz tisztasagat. A visszamaradd koncentratum szakaszosan keriil kitaplalasra,
csatornaba keriil. Hasonlé a kapcsolat a stirité elparolgasi teljesitménye és az anyag toménysége kozott.
Minimalis teljesitmény alapjan is vezérelhetd a kitaplalas. A maximalis toménység a kiparolgd viz
mennyiségének nullara torténd csokkenésével biztosithatd. A koncentratum kitaplalasat kdvetden a
beparlo szintje csokken ezért automatikusan betaplal friss anyagot és ez a teljesitményt noveli, a
toménységet csokkenti. A kitaplalas beallitasanal mindig optimumra kell térekedni.

3.2. Berendezés miikodési elve

A vakuum beparl6 berendezés miikddésének folyamatabraja a 3. abran lathatd. Az inditas, nyomogomb
megnyomasaval torténik, a szelepek kinyitnak és a kompresszor elindul. Ezt kdvetden a betdltési
szakaszban a szivattyuk automata szabalyozassal miikodnek. Ha a cirkulacio stabil, elkezd6dik a
felfiités. A befujt vizgdz és a cirkulaltatott levegd egytitt felfliti a cirkulalo folyadékot. Felfiités kozben
a para nyomas alatt hét ad at kondenzacié mellett a folyadéknak, amely cirkulal. A kondenzatum a
puffertartalyba keriil. Miikodés kozben a beparlé 90-120°C-os. Ha a felfiités eléri a 99°C-ot, atvalt a
berendezés termelésre. Innentdl a siirités folyamatos. Emulzional automatikusan kialakul az egyensulyi
allapot, melyben egyszerre fiit és termel a rendszer. Ez is a pneumatikus szeleppel szabalyozhat6, amely
a vezérldszekrényen talalhato. Ha a beallitott koncentraciot eléri és a beallitott mennyisége is készen
van, a hdcserélon keresztiil kitaplal.

6-leallas - 5-kitaplalas -

3. dbra. A viakuum beparlo berendezés miikodésének folyamatabraja
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A kitaplalast az lizemi paraméterekkel lehet beallitani. A kitaplalas lehet folyamatos vagy egyszeri.
Fontos, hogy kitaplalas alatt nincsen betaplalas. Az utolsé 1€pés a leéllitas, amikor a beszivo szelep és a
kiils6 levegd lehiiti a fuvo puffer tartaly belsejét. A flitetlen folyadék a paratestben lehtil, szivattyu leall,
¢és a berendezés megall. Az elémelegitd és hiitd h6cseréldk iiritését a kezeld kézi iranyitassal végzi. A
kitaplalas végén azt a maradékanyagot, amit az elémelegitett rendszerben van, kézi iizemmodban kell
kitiriteni.

4. Munkavédelmi kockazatok értékelése

A fenti folyamatokat, tovabba az egyes munkakoroknél felmeriild veszélyforrasokat megvizsgélva,
illetve figyelembe véve, a 2. tabldzat szerint keriiltek felosztdsra a vizsgalt munkakorok, teriiletenként
¢s veszélyeztetettség szerint.

2.tablazat. Munkafolyamatok, veszélyeztetett munkakorok szerinti felosztas

Sorszam Munkafolyamatok Veszélyeztetett munkakorok
1 Hulladékszallitas Gépjarmiivezetd,
2. Lefejtés Gépjarmiivezetd, kezeld
3. Kezelés Kezel6
4. Vegyszeradagolas Kezeld
5. Kitaplalas Kezeld, segédmunkas

A kockazatértékelés soran, a felmeriilé kockazatok vizsgalata alapjan, a 3. tablazat szerinti kockazati
forrasokat talaltuk.

3.tablazat. Munkafolyamatok, veszélyeztetettek esetén a kockadzati forrasok

Sorszam | Uj munkafolyamatok Kockazati forrasok meghatirozasa

1 Hulladékszallitas A gépj ar’muyeken nem miikodo felépitmények, figyelmetlen
munkavégzés

) Lefejtés Flg}{elrr}etlen nrlunkavegzes, kifolyas veszélye, karbantartas hianya,
elcsuszas veszélye

3. Kezelés Védoeszkozok nélkiili munkavégzés,

4 Vegyszeradagolds Vedoeszlfozok nélkiili mu{lkavegzes, vegyszerek kifolyasa, nem
megfeleld vegyszer hasznalata

5. Kitaplalas Stiritett iszap kifolyasa, véddeszkozok nélkiili munkavégzés

A kockazati forrasok azonositasat kovetden felmértik a kiilonboz6 kockazati tényezdket és
vizsgaltuk a kockéazatok csokkentésének lehetdségeit. A kockazatértékelés eredményeit a 4. és 5.
tablazatok mutatjak.
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4.tablazat. A folyamtokkal kapcsolatos kockdzati tényezok

Vizsgalt elemek Kockazati tényezo Kockazat kezelése Csokkentés lehetdsége

Munkavédelmi oktatas Rendelkezésre all Gyakoribb oktatds megtartasa
Tlizvédelmi oktatas Rendelkezésre all Oktatas megtartasa
E.gesz’segugyl alkalmassagi Rendelkezésre 4ll R.ends,zereS évenkénti orvosi
vizsgalat vizsgalat

Szabalyzasok, Munkak®éri leiras Rendelkezésre 4ll Alkalmanként frissitendd

dokumentaciok Technologiai leirasok Sziikséges Evenkénti szamonkérés

vizsgélata

Gép kezelési, karbantartasi
utasitasai

Rendelkezésre all

Oktatas megtartasa,
karbantartasi naplok ellenérzése

Uzemeltetési elbirasok

Nem sziikséges

Sziikség esetén potlando

Megfeleld képzettség
megléte

Sziikséges

Szakmai ismeretanyag
rendszeres aktualizalasa

Védelem muiikodései
vizsgalat

Miuszaki védelem

Rendelkezésre all

Berendezés allapotanak,
iizemképességének ellendrzése

Egyéni védelem

Rendelkezésre all

Rendszeres ellendrzéssel,
dokumentalassal

Rendszeres ellendrzéssel,

Védbeszkozok Rendelkezésre all 14
dokumentalassal
Munkavégzéssel Jelolések Sziikséges Szabalyzéssal
kapcsolatos A o e
vizsgalatok Erintésvédelmi vizsgalat Rendelkezésre all Evenkénti feliilvizsgalattal

Munkabhelyi zaj- és

Zajszint okozta

Sziikséges

Egyéni védbeszkoz

rezgés elleni védelem | hallaskarosodas
S.tablazat. A munkavallalokat érd dltalanos kockazatok
Kockaza,t Tipusai Munkakor Ko’c kz}zat Kockazat kezelése
megnevezése mértéke
e X Kozepes Munkavédelmi

Instabilizacio Kezel6 Kockazatd oktatdssal

Erdes, cstszos Kezelé Kozepes Munkavédelmi
Mechanikai feliilet kockazati oktatéssal
veszelyek Eles, sorjas, hegyes Kezeld Meérsékelt Munkavédelmi

részek kockazatu oktatassal

Egyenrl védbeszkoz Minden munkavéllalé Kozepes ’ Rendfze’res

hasznalata kockazati ellendrzéssel
Villamos . s « Kozepes Iddszakos
veszélyek Rovidzdrlat Kezeld kockazata feliilvizsgalat
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Kockazat , . . Kockazat . .
oeraz . Tipusai Munkakor O,C ,Z Kockazat kezelése
megnevezese mértéke
Ergonémia Allas . . . Koézepes Monotor}me’ntes
. " Kezeld, segédmunkas o munkavégzés
tényezok .y kockézata N
Jaras biztositasa
HOmérsékleti s ) ) ) Alacsony Eysggkonkent
. ,, 1d6jarasfiiggd Kezeld, segédmunkas L védoital
tényezok kockazath s
biztositasaval
. s Megfeleld
Fizikai tényezok | 23> MegVildgitds, 1y p 4o unkavallals | 2Alacsony koriilmények
helyi rezgés(ek) kockazata S
biztositasa
Porok, gazok, Kézenes Egyéni
Kémiai tényez6k | g6zok, aeroszolok, Minden munkavallald p , védbeszkozok
) kockazath .
folyadékok hasznalata
Egyéni
védoeszkozok
oy s .. . | Forro testek, ,, . . Kozepes hasznalata,
Hohatds veszélyei targyak érintése Kezel6, segédmunkas kockéazata rendszeres
érintésvédelmi
figyelemfelhivas
Biolowiai Baktériumok, Kézepes Orvosi
, g” virusok, Segédmunkas, kezeld p , vizsgalatokkal,
tényezok s . kockazata s 1eA
fert6zésveszély védooltasokkal
Pszichikai
tényezok, Egyéni védbéeszkoz . , . Kozepes .
pszichoszocialis alatti terhelés Segédmunkas, kezeld kockazata Stresszkezeléssel
tényezok

5. Kémiai kockazatok értékelése

A kémiai kockazatérékelés 1épéseit a 2010-ben megjelent Segédlet a munkahelyi kockazatértékelés
elvégzéséhez (Innovacios és Technologiai Minisztérium Munkavédelmi Féosztaly (2021)) alapjan
végeztikk el, ahol figyelembe vettik a 5/2020. (II. 6.) ITM rendelet el6irasait és igy keriiltek
meghatarozasra a tarsasagra vonatkozoan az értékelt teriileteken végzett munkakorokbol adodo
kockazatok.

Az 1j technoldogidhoz hasznalni kivant kémiai veszélyes anyagok és készitmények biztonsagi
adatlapjai attekintésre keriiltek. A kémiai kockazatértékeléshez figyelembe vettik a veszélyes
anyagokkal és a veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes
szabalyairdl sz6l6 44/2000. (XII. 27.) EiiM rendelet, valamint a kémiai koroki tényezok hatasanak kitett
munkavallalok egészségének és biztonsaganak védelmérdl szolo 5/2020. (I1. 6.) ITM rendelet el6irasait.
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6. Egy régebbi tipusu és a tovabbfejlesztett technolégia munkavédelmi kockazatainak
osszehasonlito értékelése, javaslat a kockazatok kezelésére, csokkentésére

Az aldbbiakban egy régebbi tipusu technologiai eljaras (az un. 3277/84. OTH alapszamt szabadalmi
leirasban foglaltakra ¢épiil6) ¢és a tovabbfejlesztett technologia munkavédelmi kockazatainak
Osszehasonlito értékelésére keriil sor. Az 6sszehasonlitds eredményét az egyes tevékenységek szerinti
bontasban a 4. dbra mutatja be.

Magas

H meglévo techologia
m bdvitett technologia

E valtozasok

N

75]

g Kozepes

N

<

vl

Q

]

M

- I I I I I I I I I I

1. hulladékszallitds 2. anyagmogatas 3. osztalyozas 4. tartalyba valo 5. kezelés 6.veszélyes  7.vegyszeradagolas 8 kitaplalas
mérlegelés lefejtés anyagokkal valo

Tevékenységek tevékenység
4. abra. A meglévé és a bovitett technologia munkavédelmi kockdzatainak dsszehasonlitasa

Az elsoként vizsgalt tevékenység a hulladékszallitas (1.). A veszélyek kockazatai itt jellemzden a
figyelmetlenségbdl adodoan jelentkeznek, amelyek a dolgozdk testi épségét veszélyeztethetik. Bar a
kockéazati szint mind a régebbi technologidnal, mind a bovitett technoldgianal alacsony, egyértelmiien
irasban le kell szabalyozni a kozlekedés szabalyait. A gépjarmiivezetoket oktatasban kell részesiteni
(kiils6 beszallitok, sajat gépjarmiivezetdk), kitérve a gépjarmiivek tolatasara, a gépek holttereire, és az
iitkdzés veszélyeire is. Mivel foként szippantds autoval torténik a veszélyes folyékony hulladékok
beszallitasa, ezért az ADR szabalyait is kiemelt fontossaggal kell kezelni.

A kovetkezo vizsgalt tevékenység az anyagmozgatas (2.). A tablazatbdl lathatd, hogy a bdvitett
technoldgia esetében ez a tevékenység nincs jelen. A régebbi technologia esetében rakodas kozben
billenés, csuszas, szétestés jelenhetett meg. Tovabba, ha a beérkezé hulladékok IBC-ben vagy ADR
mindsitett hordokban érkeznek, mozgatasukkor mechanikai sériilések léphetnek fel az éles, sorjas
felilletek miatt. Munkavédelmi oktatasokkal és a megfeleld egyéni védoeszkozokkel a balesetek
elkeriilhet6k, valamint ezek kockazatai a minimalis szintre csdkkenthetdk. E tekintetben egyértelmiien
latszik, hogy a bdvitett technoldgia jelentésen kedvezObb, mert az ebbdl adodd kockézatok ott
nincsennek jelen.

A kovetkez6 vizsgalt tevékenység soran a beszallitott folyékony veszélyes hulladékok osztalyozasa,
valamint mérlegelése (3.) torténik. Ugyanugy, mint az anyagmozgatas esetén, itt is latszik, hogy a
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bvitett technologia esetében ez a tevékenység nincs jelen a technoldgiaban. Arumozgatas kozben a be
nem tartott szabalyok miatt 1étrejohetnek mechanikai sériilések.

A tartalyba valo lefejtés (4.) a meglévo technoldgia esetében tobb kdzepes szintii kockazati forrast
vet fel. Az egyik a nedves id6ben végzett kezelés, itt kdzepes kockazati a munkavégzés, mivel az aram
alatti munkavégzés esetén aramiités veszélye all fenn. Ez megfeleld oktatassal, felvilagositassal
elkeriilhet6. Mivel a folyékony hulladékoknak a tartalyparkban valo lefejtése soran a kezelonek fel kell
masznia a tartadly falan 1évo 1étran, ezért a leesés a magasban végzett munkabol eredden lehetséges
veszélyforras.

A tartalyok aljara leiilepedett iszapjellegii hulladékokat, a tartalyok leiiritését kdvetden idokozonként
ki kell takaritani. Ez kozepes kockazata, mivel g6zok, gdzok szabadulhatnak fel. A bdvitett technologia
esetén a kockazati szintek jelentdsen alacsonyabbak, mivel nincs magasban torténé munkavégzés, a
leesés veszélye megszlinik. A bovitett technoldgianal a lefejtés a talajszinten torténik egy lefejtd
csonkon keresztiil, igy a tartalyokat sem kell takaritani.

Kezelések (5.) esetében a vizsgalt régebbi technologianal a kezelési eljarasnak joval nagyobb a
kockazata, mint a bdvitett technologia esetén, mivel fennall olyan expozicio, amely biologiai veszélyt
jelenthet a munkavallalok szamara. Ezek megfeleld véddoltasokkal keriilhetdk el. Ezek a véddoltasok a
kovetkezok: tetanusz, hastifusz, hepatitisz A és hepatitisz B ellen. A vegyszerek hasznalatanak a
kockézati szintje a meglévd és a bovitett technologidnal is azonos. Egyéni véddeszkdz hasznalata
kotelezd.

A veszélyes anyagokkal valo tevékenység (6.) soran a megjelend veszélyforrasok a monotonitas, a
munkahelyi stressz, a feszitett munkatempo, valamint a munkahelyen 1év6 emberi kapcsolatok kezelése.
szintek mindkét folyamatnal azonosak. Itt is jelen vannak a biologiai veszélyek, melyek a
fertdzésveszélybdl adodhatnak. A fentiekben meghatarozott véddoltasokkal elkeriilhetd.

A vegyszeradagolasi tevékenység (7.) esetében a régebbi technologianal a kezelonek kell
Osszeallitani a kezelés soran hasznalt vegyszereket a receptara alapjan. Egyéni véddeszkoz hasznalata
kotelezd. A bovitett technoldgia esetén a vegyszeradagolds kockézata joval alacsonyabb, mivel a
vegyszeradagolas automata rendszeren keresztiil torténik. Ezaltal a bdr, valamint szemsériilésekbol
ad6do kockazatok megsziinnek.

A kitaplalasi tevekénység (8.) 1j munkafolyamat, csak a bdvitett technologianal jelenik meg. Itt a
nem megfeleld munkafegyelem miatt a munkaeszkdz altal okozott mechanikai sériilések lehetnek, mint
felmeriild kockazatok (az éles, sorjas részekbdl adodoan). A lefejtd csonk csatlakozasa a f6ldon
talalhato. A kockazati szint alacsony kockézatu.

7. Megallapitasok, kovetkeztetések, osszegzés

A fentiekben attekintésre keriilt egy régebben alkalmazott technolédgia (az tin. 3277/84. OTH alapszamu
szabadalmi leirasban foglaltakra épiil6), majd ezt kovetéen egy modern vakuum beparld berendezésre
vonatkozd paramétercket figyelembe véve szintén vizsgaltuk és értékeltik az ehhez tartozo
munkafolyamatoknak a munkavédelmi és kémiai kockazatait. A régebbi technologiahoz kapcsolodoan
meghatarozott kockazatokat dsszevetettiik a tovabbfejlesztett technologiara vonatkozoéan meghatarozott
kockazatokkal, melynek eredménye diagramon ¢és szdvegesen keriilt bemutatasra. A vizsgalat
eredménye alapjan az alabbi megéllapitasok, illetve kdvetkeztetések tehetdk:

= A hulladékszallitds esetén a kockazati szintek mindkét technoldgia esetén alacsonyak. A

gépjarmiivezetdk rendszeres oktatasaval lehet csokkenteni a szallitasbol adodo kockazatokat.
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Az anyagmozgatas esetében a bdvitett technoldgianal ez a tevékenység nincs jelen. A régebbi
technoldgia esetében rakodas, anyagmozgatds kozben mechanika sériilések 1éphetnek fel az éles,
sorjas felilletek miatt, ezek a balesetek egyéni védoeszkozokkel elkeriilhetdek, a kockazat szintje
alacsony. A bdvitett technoldgia jelentésen kedvezdbb, mivel az ebbdl ad6dd kockazatok ott
nincsennek jelen.

Az osztalyozas, mérlegelés esetében a bdvitett technologianal ez a tevékenység nincs jelen, a
régebbi technoldgianal a kockazat szintje alacsony. Arumozgatas kozben a be nem tartott
szabalyok miatt 1étrejohetnek mechanikai sériilések.

A tartdlyba valo lefejtésnél a meglévd technologianal tobb kozepes szintli kockazati forras
azonosithato. Az egyik az elektromos aram alatti munkavégzés, melynek kockazatai oktatassal,
figyelemfelhivassal elkeriilhetk. A masik a lefejtés soran amikor a kezelé a tartalyfalon
felmdészik, ezért a leesés veszélye és a magasban végzett munka jelenti a kockéazatot. A harmadik
az eseti jellegii tartalytakaritas, ami kozepes kockazata, mert gbzok, gazok szabadulhatnak fel. A
bovitett technologia esetén az elobb emlitett kockazati szintek alacsonyak, mert nincs magasban
végzett munkavégzés, €és a leesés veszélye is megsziinik. A bdvitett technoldgianal a lefejtés a
foldon torténik legfejtd csonkon keresztiil, igy a tartalyokat sem kell takaritani.

A kezelések esetében a régebbi technoldgianal magasabb (kozepes) a kockazat, mivel fennall
olyan expozicio, amely bioldgiai veszélyt jelenthet a munkavallalok részére. Ezek megfeleld
védooltasokkal elkeriilhetfk. A vegyszerek haszndlatdnak kockézati szintje mindkét
technologianal azonos.

A veszélyes anyagokkal valo tevékenységnél azonositott veszélyforrasok a monotonitas, a
munkahelyi stressz, a feszitett munkatempo, és munkahelyen 1évé emberi kapcsolatok kezelése.
szintek mindkét folyamatndl azonosak, alacsonyak. Ez esetben is jelen vannak a biologiai
veszélyek, melyek a fert6zésveszélybél adodhatnak, megfelelé véddoltasokkal azonban
elkeriilhet6k.

A vegyszeradagolasi tevékenység a régebbi technologia esetében a kezelonek kell 6sszeallitani a
kezelés soran hasznalt vegyszereket a receptira alapjan, ezért a kockazat szintje kozepes. A
bovitett technologia esetén a vegyszeradagolas kockéazata kisebb, alacsony, mivel a
vegyszeradagolds automata rendszeren keresztil torténik. Ezaltal a bér, valamint
szemsériilésekbdl adodo kockazatok megsziinnek.

A kitaplalas tevekénysége j munkafolyamat, csak a bdvitett technologianal van jelen. A nem
megfelelé6 munkafegyelem miatt mechanikai sériilések az éles, sorjas részek miatt adédhatnak. A
lefejtd csonk csatlakozésa a f61don talalhato. Ezek a tevékenységek kockazati szintjei alacsonyak.

Osszeségében a technologia javasolt fejlesztése nem jelent munkavédelmi szempontbol

tobbletkockazatot a munkavallalok szamara.
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