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Absztrakt

A tudomanyos és technologiai parkok a kutatas-fejlesztés és innovacio fontos szinterei. Ezek az inno-
vacios okoszisztémak erdsen épitenek az egyetemek jelenlétére. A kapcsolodo kutatasok kiemelik, hogy
az egyetemi jelenlétnek szamos formdja létezik a tudomanyos és technologiai parkokban. Az aktiv je-
lenléttol kezdve a kutatds-fejlesztési projekteken keresztiil egészen a kiilonbozo egyiittmitkodeésekig
sokféle példat lathatunk. Az egyetemi kapcsolodas fiigg az adott park jellegétol, tevékenységetol, tech-
nologiai kornyezetétol. Az elemzés 113 nemzetkozi tudomanyos és technologiai park adatai alapjan
vizsgalja az egyetemi szolgaltatasok és a parkok technologiai portfolidja kézotti kapcsolatot. A szerzok
bemutatjak a vizsgalt parkok agazati, technologiai és tevékenységi jellemzdit, majd statisztikai elemzés
alapjan ramutatnak arra, hogy kimutathato kapcsolat van egyes egyetemi jelenléti elemek és bizonyos
technologiai kornyezeti sajatossdagok kozott.

Kulcsszavak: tudomanyos park, technologiai park, innovdcios ékoszisztéma, kutatds-fejlesztés, egye-
temi szolgaltatasok

Abstract

Science and technology parks are important sites for research, development and innovation. These
innovation ecosystems firmly rely on the presence of universities. Related research highlights that
there are many forms of university presence in science and technology parks. Various examples can be
found, ranging from active presence through R&D projects to general collaborations. University in-
volvement depends on the nature of the park, its activities and the technological environment. The
analysis uses data from 113 international science and technology parks to examine the link between
university services and the technology portfolios of the parks. The authors present the sectoral, tech-
nological and activity characteristics of the parks studied and show through statistical analysis that
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there is an observable link between certain elements of the university presence and specific technolo-
gical characteristics.

Keywords: science park, technology park, innovation ecosystem, research — development, university
services

1. Bevezetés

A tudomanyos ¢és technologiai parkok témakor népszerti kutatasi teriilet napjainkban. A tudéasalapu
gazdasagfejlodés szempontjainak erésodésével mindinkabb el6térbe keriilnek a kutatas-fejlesztést és
innovaciot, valamint a nagy hozzéaadott értékili tevékenységeket katalizdl6 menedzsmentstrukturdk. Az
innovaciés Okoszisztémak ezen specialis, adott foldrajzi teriileten koncentraléd6é formaja nemcsak a
betelepiilt szerepldk, de a parkok kdrnyezete szamara is jelentds hatassal birnak.

Eppen ezen dkoszisztémak sszetettsége, valamint a helyi agazati, regionalis, technologiai kornye-
zetek sajatossaga szamos menedzsment kihivast vet fel. A jelen cikk ezek egyik szeletével, a felsdok-
tatasi intézményekhez (a tovabbiakban roviden egyetemek) kapcsolddd témakdrrel, annak is elsGsor-
ban a parkok agazati ¢és technologiai sajatossagaihoz vald viszonyéval foglalkozik. A technoldgiai
aspektus kiemelését indokolta a jelenlegi igen intenziv technoldgiai atalakulas, amely szamos teriileten
érezteti hatasat. Masrészt, egy tudomanyos €s technologiai park technologiai portfolidja megjeleniti
azt a miiszaki értékteremtési kdrnyezetet, amelyre a park teljes miikodési rendszere raépiil.

2. Szakirodalmi attekintés

Az innovaciopolitikai kutatasokon beliil a tudomanyos és technoldgiai parkokat hagyomanyosabb
innovaciés eszkozoknek tekintik, amelyek kiilonbozé formakat Sltenek és kiillonb6zo lehetdségeket
kinalnak, tipikusan a felsdoktatasi intézményeket, a kutatointézeteket és a fejlodés kiillonb6zo szaka-
szaiban 1év6 vallalkozasokat szolgaljak (Ng et al., 2021). Ezek a parkok amellett, hogy javitjak a val-
lalkozasok teljesitményét, hozzajarulnak az adott régio versenyképességéhez is (Bigliardi et al., 2006).
Kezdetben a politikai dontéshozok a tudomanyos és technoldgiai parkokat a gazdasagilag gyengébb
teriileteken az ipari fejlédés elomozditasara hasznaltak (West, 1998). Rendkiviil hatékony politikai
eszkoznek tekintik ket az 0j technologiai alapu vallalkozasok 1étrehozasanak tdmogatasara, valamint
a regionalis és helyi gazdasagok fellenditésére, valamint a tudomanyos szféra és a piaci szereplok ko-
zotti egytittmikodések eldsegitésére (Van Geenhuizen et al., 2008). Bar a korai parki modelleket kife-
jezetten az akadémiai és a kereskedelmi piacok kozotti szakadék athidalasara szantak (Quintas et al.,
1992), a modern parkokat olyan halézatalapt strukturaknak tekintik, amelyek tamogatjak a tudasalapu
gazdasag l1étrehozasat, és egyuttal erdsitik az innovacios kapacitast, épitve az egyetem koriil kialakult
hal6zatokra (Van Geenhuizen et al., 2012).

Az elsé tudomanyos és technoldgiai parkok a Stanford Research Park 1étrehozésat kdvetden az
1950-es években jelentek meg, majd ezt kdvette szamos park létrehozasa az 1960-as években, tobbek
kozott az Egyesiilt Kirdlysdgban a Cambridge Science Park és a franciaorszdgi Sophia Antipolis
(Lecluyse et al., 2019). Nem véletlen, hogy ezen elsé parkok is az egyetemek kornyezetében jelentek
meg, épitve azok meglevd Okoszisztémajara. A jelenség igazan az 1980-as években viragzott fel, és
valt az egyik legvonzobb regionalis fejlesztési kezdeményezéssé (Link és Scott, 2003; Anttiroiko,
2004). Ebben az idészakban kezdték létrehozni Spanyolorszagban az elsé technologiai parkokat egy
szervezett programmal, amely maig is az egyik kiemelked6 orszagos programpélda Eurdpaban.
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A kapcsolodo szakirodalomban nincs egységesen elfogadott definicié a tudomanyos és technologi-
ai parkok fogalmadra, szdmos hasonlo kifejezést hasznélnak a leirasara, mint példaul a kutatasi park,
technologiai park, lizleti park, innovacios kozpont stb. A szerzok hivatkoznak a szakteriileten mérvado
IASP (International Association of Science Parks and Areas for Innovation) altal hasznalt definiciora
(IASP):

A tudomanyos park olyan szervezet, amelyet szakosodott szakemberek iranyitanak, és amelynek fo
célja, hogy az innovdacios kultura és a hozzad kapcsolodo vallalkozasok és tuddsalapu intézmeények ver-
senyképességének elomozditasa révén novelje a kozdsség jolétét.”

A kovetkezokben elésorban a jelen cikk targyahoz kapcsolodo forrasokat és azok fobb megallapita-
sait hivatkozzuk. Lofsten—Lindeldf (2002) a tudomanyos parknak az 0j technolégidkra alapuld cégekre
gyakorolt hatasat vizsgaltak 273 cég kdrében, parkon beliili és parkon kiviili cégek korében. A szerzok
szerint a tudoményos parkokban miikodd cégek Iényegesen nagyobb valdszintiséggel alltak kapcsolat-
ban egy helyi egyetemmel, mint a parkon kiviili cégek. A szerzOknek ugyanerre a kutatasra épiild egy
masik elemzése (Lofsten—Lindelof, 2003) ramutatott arra, hogy a parkokban 1étrejovo technologiaori-
entalt vallalkozasok piaca szélesebb eloszlast mutat (példaul export, globalis jelenlét stb.), mint a ha-
gyomanyos kisvallalatok piaca. Ng et al. (2020) kutatasi eredményei szerint a parkokba telepiild cégek
a legszivesebben az egyetem kozelségét tartjak értéknek, majd a sorban kovetkezik a K+F 1étesitmé-
nyek kozelsége, a helyszin megkdzelithetdsége, a kozos 1étesitmények, a teriilet technologiai fokusza
és végiil a parkban tartott események.

A tudomanyos és technologiai parkok a térbeli kozelség elvére épiilnek, ahol a cégek az agglome-
racios kornyezetbdl profitalhatnak. A park elhelyezkedése lehetové teszi a hozzaférést specialis erdfor-
rasokhoz (példaul munkaerd, tudasbol szarmazo eldnydk stb.). A térbeli kdzelség fontos az innovacio
szempontjabol, mert a kisebb foldrajzi tavolsagok megkonnyitik a kapcsolatok 1étrehozasat és a tudas
atadasat, mivel ez rendszerint személyes interakciokat igényel. Ez kiilondsen érdekes azoknal az dko-
szisztémaknal, ahol a legtdbb cég ugyanahhoz a technologiai korhdz vagy piaci kdrnyezethez tartozik.
Tobb kapcsolodo kutatas eredményei azt is mutatjak, hogy a tudomanyos és technoldogiai parkok egyik
legértékesebb szolgaltatasa a betelepiiltek szdmara az, hogy kapcsolatot kinalnak az egyetemek kutata-
si potencialja és azok kiilonb6z6 magasan kvalifikalt elméleti szakemberei szamara (Colombo és Del-
mastro, 2002; Fukugawa, 2006). Egy masik, mérvado elemzésben, Albahari et al. (2016) publikacidja
azt vizsgalta, hogy az egyetem jelenléte milyen mértékii befolyasold tényez6t jelent a tudomanyos
parkokban, illetve a technologiai parkokban. Sajat korabbi vizsgalataink (Hary-Toth, 2022; Téth et al.,
2023) is megerdsitették a foldrajzi kozelség fontossagat, elsdsorban a kapcsolatfelvételnél, a varatlanul
felmeriilé problémak megoldasanal, azzal a kiegészitéssel, hogy — az orszag méretébdl adédoan — ha-
zankban szinte mindegyik park kozelében taldlhatd felsdoktatdsi intézmény, ha éppen nem azonos
helyen. Az is igaz, hogy a Covid sokunkat megtanitott a személyes talalkozok nélkiili kozos munkara.
Emiatt a foldrajzi kozelségre mint elofeltételre vonatkozé megallapitasokat a korabbinal arnyaltabban
kell kezelni.

Diez-Vial és Fernandez-Olmos (2014) azt elemezték a madridi tudomanyos parkban, hogy a meg-
kérdezett cégek korében a tudéssal kapcsolatos tevékenységeket milyen tényezok és eldzmények befo-
lyasoltak. A kutatas kiemelte, hogy az egyetemekkel fenntartott hossza tava (formalis vagy informalis)
kapcsolat az egyik legfontosabb befolyasold tényezé ahhoz, hogy a vallalatok mély technologiai tu-
dasra tegyenek szert. Lofsten et al. (2020) statisztikai elemzés modszerével vizsgaltak a tudomanyos
parkok kiilonb6zd jellemzdi és a tehetséggondozas kozotti dsszefiiggést. A tudomanyospark-vezetok
szamara a végzett tehetséges diakok és az alumnikér komoly munkaerd- és jovobeni egyiittmiikddési
potencialt jelent a parkban levd vallalkozasok fejlodésének segitésére. Theeranattapong et al. (2017)
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szisztematikus szakirodalmi attekintést ad az egyetemek, tudomanyos parkok és a regiondlis innovaci-
0s rendszer kozotti Osszefliggésekrol. A szerzOk kiemelik, hogy az egyetem haromféle szerepet is be-
tolthet, amely részben Osszefiigg a fent leirtakkal: tudasteremtés, tudaskdzvetitoként valod szerepvalla-
las és a szervezetek kozotti kapcsolatépités.

A szakirodalmi attekintés alapjan tehat megallapithato, hogy a tudomanyos és technologiai parkok
korében nem is annyira az egyetemi hattér jelenléte a kérdés, sokkal érdekesebb kérdés az egyetem és
a parkok kapcsolatanak jellege. Ezt minden bizonnyal befolyéasoljak az adott régi6 sajatossagai, egye-
temi ellatottsdga és bedgyazottsdga, valamint az érintett park 4gazati és technoldgiai kornyezete.
Amint az el6z6ekben kifejtésre keriilt, a tudasalapu egyiittmiikodések jelentik az egyetem és a parkok
kapcsolatanak gerincét. Ennek alapja pedig az un. ,,szakmai k6z0s nyelv”, amely ered a parki tevé-
kenységek jellegébdl és szakmai hatterébol. Eppen ezért a jelen kutatas ebbdl a szemszogbdl igyekszik
hozzajarulni a téméaban foly6é tudomanyos diskurzushoz.

3. A kutatas célja és modszere

Ahogyan a neviikbdl is kovetkezik, a tudomanyos és technologiai parkok tevékenysége alapvetden a
miiszaki tudomanyokhoz kapcsolodik. Emiatt a vizsgalatot erre korlatoztuk. Ez nem jelenti azt, hogy a
parkok ¢és egyetemek kapcsolatanak tarsadalomtudoményi vonatkozasai nem lennének érdekesek,
hiszen tarsadalmi célokat szolgalnak.

A kutatas célja azt vizsgalni a tudomanyos ¢€s technologiai parkok korében, hogy az adott dgazati
koérnyezetben megjelend technoldgiai portfolio, valamint tevékenységi kor és a parkra jellemz6 egye-
temi jelenlét milyen jellegzetességeket mutat.

A kutatas céljai:

C1. Megallapitasokat tenni a parkok agazati és technologiai portfolidja alapjan. Ezen kérdés a kap-
csolddo kutatasok [példaul Lofsten—Lindelof (2002), Lofsten—Lindelof (2003), Diez-Vial és Fernan-
specifikus megallapitasok tehetok.

C2. Megallapitasokat tenni a parkokra jellemz6 egyetemi jelenlét alapjan, épitve Albahari et al.
(2016) munkajara, amely az egyik legalaposabb munka a témakdrben. — Hipotézis: a parkokra jellem-
z0 egyetemi jelenlét formainak elemzése alapjan specifikus megallapitasok tehetok.

C3. Megvizsgalni a gyartasi és K+F, illetve mérndki tevékenységeket egyarant tartalmazo parkok-
ban az agazatok, a technoldgidk és az egyetemi jelenlét kozotti kapcsolatokat, amely ebben a forméja-
ban nem talalhaté meg a szakirodalomban, kiilondsen nem egy széles korii, nagyobb szamossagu par-
kot atfogo elemzés keretében. Hipotézis: a parkok agazati és technologiai sajatossagai, valamint az
egyetemi jelenlét formai kozott sajatos kapcsolatok mutathatok ki.

A kutatas adatbazisat 77 orszag 350-nél is tobb szervezetét 6sszefogé Tudomanyos Parkok Nemzet-
kozi Szovetségének (IASP) 2022. évi globalis felmérése képezte. A felmérésben 113 park adatai szere-
pelnek.

A felmérés jelentése hozzaférheté a https://www.iasp.ws/our-industry/knowledge-room/iasp-
global-survey-2022--science-and-technology-parks-and-areas-of-innovation-throughout-the-world
linken, a szovetség tagjai szamara ingyenesen. Az adatok lefedik a parkok jellemzdinek széles korét,
példaul a tulajdonosi viszonyokat, a betelepiilt szervezeteket, a személyzetet, mitkddési és gazdasagi
adatokat.

A tudomanyos ¢és technologiai parkok adatait a kovetkezé szempontok mentén vizsgaltuk meg:

a) aparkban jelen levé agazatok,
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b) a parkban jelen lev6 négy legfontosabb technologiai teriilet,

¢) aparkban jelen levé tevékenységek (gyartas, kereskedelem, K+F, mérnoki, tanacsadasi, oktatasi
tevékenység),

d) az egyetemek jellemz0 jelenléte a parkban (labor, kutatocsoport, egylittmiikédés, iroda, egyéb
ad hoc forma).

Mivel vizsgalatunk feltaro jellegii, ezért hipotéziseket nem fogalmaztunk meg. Az feltételeztiik,
hogy az egyetemek szerepe kimutathat6 a parkok életében.

Az IASP-felmérés eredményeit két modon dolgoztuk fel. A feldolgozas elsé része leiro jellegii, az
adatok diagramos megjelenitésének értelmezésével, az dgazatok, a technologiak, az egyetemi jelenlét
¢és a tevékenységek gyakorisagi adatai alapjan. A feldolgozas masodik része statisztikai jellegli, a mi-
szaki szempontbo6l legkomplexebb parkok (ahol gyartas, K+F és mérnoki tevékenység is van) adatai-
nak Osszevetésével, a gyakorisagi tablan alapuld residualelemzés, adatsorhasonlosag-vizsgélat és az
Association Rule Mining (ARM) modszere segitségével.

Az ARM-modszer bizonyos értelemben a kereszttabla-elemzés altalanositasanak tekinthet6. Nem-
csak az egyedi valaszparokat vizsgélja, hanem — tobbvalaszos esetben — a valaszkombinacio-parokat
(rule: szabaly) is. Esetiinkben példaul az egyetemi szolgaltatasok €s a technologidk dsszefliggései kap-
csan nemcsak a kereszttablaban megjelenithetd ['labs']-->['services’] (laborok-szolgaltatasok) teriiletén,
hanem a ['labs’, 'agreem']-->['services', 'rd_groups’] (laborok, szerzédések — szolgaltatasok, KF-
csoportok) kombinaciok egylittes el6fordulasa is vizsgalhatd. Az ARM-ben a kapcsolat (rule) jellem-
zésére altalaban harom indikatort hasznalnak: support: a szabaly relativ gyakorisaga, confidence: a
szabaly relativ gyakorisaga a bal oldalra vonatkoztatva, lift: a bal és jobb oldal kapcsolatanak jellege:
lift = 1: nincs kapcsolat, lift > 1: pozitiv kapcsolat, lift < 1: negativ kapcsolat.

4. Eredmények és megallapitasok

4.1. Az eredmények leiro jellemzése

Az agazatok jelenléte a vizsgalt parkokban
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1. abra. Az dgazatok megjelenési gyakorisaga

A vizsgalt parkokban az agazatok jelenlétét tekintve (1. dbra) megallapithato, hogy az IT-val kapcso-
latos agazatok a legjellemzdbbek, ezt kdveti a mesterséges intelligencia, a gyogyszeriparral kapcsola-
tos és a gyartéas.
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Az tjszerlitechnolégiak jelenléte a vizsgalt parkokban
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2. dbra. A f6 technologiai teriiletek gyakorisdaga

Az Ujszert technoldgidk terén (2. abra) ugyancsak az IT, a mesterséges intelligencia, a robotika és a
gyartas ujszer( elemei jelennek meg. A vizsgalt parkok kozel 50%-ban jellemzéek ezek a trendek.

Az egyetemi szolgaltatasok jelenléte

3. abra. Az egyetemi szolgaltatdsok kiilonbozd tipusainak jelenléte

Az egyetemek jelenléte egy-egy parkban a szolgaltatasi portfoliot is befolyasolja (3. dbra). Az egye-
temi szolgaltatasok jelenléte nagy aranyban figyelhetd meg mind az egyetemi laboratoriumokkal kap-
csolatos szolgaltatasok terén és a K+F kiilonboz6é formai mentén is. A legnagyobb (87%-os) aranyban
azok az egyiittmiikodési megallapodasok allnak, amelyeket a park és a kiilonb6z6 partnerei kozott
kotottek; ezek adhatjak az alapot az egyetem és a park, illetve a parki szereplok kozotti hosszu tava
kooperacidkhoz.
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Parkitevékenységek jelenléte

gyartas K=F kepzes  kereskedelem tanacsadas merndkitev. wvallalati kp.

4. abra. A kiilonbozo parki tevékenységek jelenléte

A vizsgalt parkok tevékenységének elemzésével (4. abra) megfigyelhetd, hogy a miiszaki szakmakhoz
tartozo tevékenységek és teriiletek magas ardnyt képviselnek egy-egy park miikddésében, legnagyobb
aranyban a K+F teriilet, majd az oktatasi teriilet jelenik meg (ezek altalaban a parkok f6 tevékenységi
iranyait képviselik), ezt kovetden pedig a mérndki jellegli tevékenységek, gyartas stb.

Milyen tevékenységek vannak a
parkban?

Mincs gyartas es K+F, memaki tevekenyseg sem
Csakgyartasvan
» Csak K+F, mérndki tevekenyseg van

n Gyartas es K+F, merndkitevekenyseg is van

5. dabra. Az eltérd jellegii parki tevékenysegek megoszlasa

A parki tevékenységek megoszlasat vizsgalva (5. dbra), a parkok kozel 50%-aban figyelheté meg a
gyartasi és K+F tevékenység jelenléte, de a masik jelentés hanyadban is megjelennek, vagy csak K+F
és mérnoki tevékenység (tudomanyos park jellegli miikodés), vagy csak gyartasi tevékenység (techno-
logiai park jellegli mitkodés).

4.2. Az egyetemi szolgdltatasok és a technologiai portfolio kapcsolata

Erdekes kérdés, hogy az egyetemi szolgaltatasok milyen parki technologiakhoz kapcsolédnak eréseb-
ben. Ehhez a vizsgalatahoz 53 park adatait hasznaltuk fel. Mivel mindkét valtozot alacsony szintd,
sorrendi skaldn mértiik, ezért elséként a klasszikus kereszttabla-elemzést hasznaltuk (1. tabldazat).
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1. tablazat. Az egyetemi szolgaltatasok — technologia kereszttabla

labs services rd_groups univ_office agreem univ_ad hoc
Laborok Szolgaltata-sok | KF-csoportok | Egyetemi iroda Sigggés pﬁ)?erl]((t)gk Osszesen

additive_manuf 6 4 4 2 9 0 25
advanced_manuf 9 9 10 3 14 2 47
automation 9 8 8 1 14 1 41
blockchain 3 3 2 2 4 1 15
encryption 0 1 1 0 0 0 2
gamification 2 5 4 1 3 0 15
imaging_sens 5 6 5 2 8 0 26
indust_data 6 5 6 2 6 2 27
iot 16 17 8 7 18 2 68
mach_learn 6 6 3 2 9 0 26
microelectr 5 6 3 3 6 0 23
nanotech 8 8 6 3 9 0 34
platf_enterpr 6 5 3 1 7 0 22
quantum_comp 1 2 1 0 2 1 7
robotics 6 8 5 3 8 1 31
enterpr_sw 1 0 1 0 3 1 6
software 17 19 15 7 25 4 87
telecom 7 7 7 2 8 1 32
vr_ar 3 4 3 1 4 2 17
Osszesen 116 123 95 42 157 18

A tablazatbol lathato, hogy a leggyakoribbak az informatikahoz (szoftver és 10T) kapcsolodo egyiitt-
miikddési szerzodéses, labor- és szolgaltatasi munkak. Kissé van jelen a kvantum-szamitastechnika és
a titkositas. Ennek oka lehet, hogy elobbi még a KF korai fazisaban van, utobbi pedig nagyon bizal-
mas teriilet.

A tablazat khi-négyzet-értéke barmilyen szintii szignifikansnak tekintheté kapcsolat megallapitasa-
hoz nagyon alacsony (40,47), ezért érdemes az egyedi értékparok vizsgalata, amihez a tablazat stan-
dard maradékait hasznaltuk fel. A Fisher-féle egzakt teszt ugyanerre az eredményre vezetett.

A standard maradékok (6. dbra) viszonylag nagy abszolut értéke (nagyobb kor) néhany esetben az
alacsony gyakorisag miatt nem, vagy csak korlatozottan értelmezhet6. Ilyen példaul, hogy az eseti egye-
temi kozremiikddés pozitiv kapcsolatban (kék szin, pozitiv kapcsolat) van a kvantum szamitastechnika-
val, a vallalati szoftverekkel és a virtualis/kiterjesztett valosaggal és a titkositas kapcsolataival. Az egye-
temi iroda nem jellemz6 (sarga szin, negativ kapcsolat) az automatizalas, az [oT és a vallalati szoftverek
esetén. Ezekhez a technologiakhoz olyan tevékenységek kapcsolodnak, amelyek tdvmunkaban is végez-
hetdk.
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6. dbra. Az egyetemi szolgaltatisok — technologia kereszttabla standard maradeékai

Az egyes technologiak és egyiittmiikodési formak jelenléte vagy hianya 0,1 adatsorokkal is leirhato.
Az egyiittes eléfordulasok mértéke mérheté az adatsorok hasonlosagaval. A 0,5 feletti koszinusz ha-
sonlosagu parok a 2. tabldzatban lathatok.

2. tablazat. Az egyetemi szolgaltatdsok —
technologia binaris adatsorok hasonlosdaga

. Egyetemi egyiitt- Koszinusz

Technologia n%i}i,kédési é)}gma hasonlosag.
software agreem (i) 0,68448
iot services (ii) 0,61264
iot labs_e (iii) 0,60302
software services (ii) 0,59638
iot agreem (i) 0,56583
software labs_e (iii) 0,55805
automation agreem (i) 0,55168
software rd_groups (iv) 0,53606
advanced_manuf | agreem (i) 0,50064

(1) megallapodasok, (ii) szolgaltatasok, (iii) egyetemi laborok,

(iv) K+F csoportok

A tablazat megerdsiti a korabbi megallapitasokat a technologia és az egyiittmitkddés oldalarol egy-

arant.

A kereszttablabol lathatd, hogy 100-féle technologia — egyiittmiikodés par fordul elé. Ezek haldza-
tos megjelenitése a VOSviewer hasznalataval a 7. dbran lathato.
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encryption

automation

gamifigation

advanced_manuf
platf-enterpr

software - rd_gEOups

quantum_comp sepvices nanotech
indust data %
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- 558

telegom univ_office

. microelectr
blockchain

robotics additivegmanuf_e
iot

-

é% VOSviewer mach_learn

7. dbra. Az egyetemi szolgaltatasok — technologia kapcsolatok

A gyakorisaggal sulyozott kapcsolatok alapjan a 3. tablazatban lathato klaszterek adodtak. A zarojel-
ben 1év6 szamok a VOSviewer szerinti teljes kapcsolaterdsséget (esetiinkben a gyakorisagot) mutatjak.

3. tablazat. Az egyetemi szolgaltatasok és technologia klaszterei

Cluster | Size Components (Gyakorisag)
1 6 agreem(157); indust_data(27); univ_ad_hoc(18); vr_ar(17); quantum_comp(7); enterpr_sw(6);
2 5 services(123); rd_groups(95); telecom(32); gamification(15); encryption(2);
3 3 labs_e(116); additive_manuf_e(25); platf_enterpr(22);
4 3 univ_office(42); microelectr(23); blockchain(15);
5 1 automation(41);
6 1 mach_learn(26);
7 1 imaging_sens(26);
8 1 iot(68);
9 1 software(87);
10 1 nanotech(34);
11 1 advanced_manuf(47);
12 1 robotics(31);
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Az 1-4 klasztereket az egyetemi egyiittmiikodések hatarozzdk meg. Ennek technikai oka van, mivel a
kereszttdblanak harmadannyi oszlopa (egyiittmiikodések) mint sora (technolégidk) van. Az elsé az
egyiittmiikodési szerzédéses és alkalmi kapcsolatok, projektek klasztere, a masodik a szolgaltatasi és
KF-csoportok, a harmadik a labor, negyedik az egyetemi iroda.

Az 5-12 egyelemi klaszterek mindegyike technologia. A nagy sulyuk és a tobbféle kapcsolatuk
miatt alkotnak kiilon klasztert.

Ha nemcsak az egyedi megoldasokat parositjuk, hanem a ténylegesen el6forduldé kombindciokat,
akkor 53-féle kombinacié adodik, mindegyik egyszeri eléfordulassal, vagyis minden adatsor egy-egy
kiilon kombinaciopart képez. Ezek koziil terjedelmi okbol 10-et mutatunk meg a 4. tabldzatban.

4. tablazat. Példak az egyetemi szolgdltatasok — technologia kombindcioparokra

=z
o

Rule

['imaging_sens', 'microelectr’, 'nanotech’, 'software]-->['labs_e', 'services', 'rd_groups', 'univ_office', 'agreem’]

[‘enterpr_sw', 'software’]-->['rd_groups', 'agreem’]

['automation’, 'mach_learn', 'robotics', ‘telecom']-->['agreem’]

['additive_manuf _e', 'microelectr’]-->['agreem']

['advanced_manuf', 'automation’, 'nanotech']-->['labs_e', 'services', 'agreem']

['iot', 'mach_learn', 'enterpr_sw', 'software']-->['labs_e', 'agreem’]

['iot', 'mach_learn', 'nanotech’, 'software']-->['labs_e', 'services', 'agreem’]

['additive_manuf_e', 'automation’, 'indust_data’, 'iot']-->['labs_e', 'services', 'rd_groups', 'univ_office', 'agreem’]

OO |NOO|O|[_|W[IN|F-

['additive_manuf_e', ‘iot’, ‘enterpr_sw', 'software']-->['agreem’]

=
o

['advanced_manuf', 'blockchain’, 'vr_ar']-->['univ_ad_hoc']

Latszik, hogy éppen az egyedi eléfordulas a ritkabb, tehat érdemes a kombinaciokkal foglalkozni.

Ha nemcsak a tényleges kombinaciokat, hanem a tartalmazott részkombinaciokat is figyelembe

vessziik, akkor 4307-féle par adodik. Ezek koziil a legnagyobb gyakorisagh 15 par az 5. tabldzatban
lathato.

5. tablazat. A legnagyobb gyakorisagi egyetemi szolgaltatdsok — technologia kombindcio parok

No. Rule Frequency Support Confidence Lift
1 ['software']-->['agreem’] 25 0,472 0,862 0,993
2 ['software']-->['services'] 19 0,358 0,655 0,992
3 ['iot']-->['agreem'] 18 0,34 0,818 0,943
4 ['iot]-->['services'] 17 0,321 0,773 1,17
5 ['software']-->['services', ‘agreem’] 17 0,321 0,586 1,002
6 ['software]-->['labs_e'] 17 0,321 0,586 0,971
7 ['iot']-->['labs_e'] 16 0,302 0,727 1,205
8 ['iot]-->['labs_e', 'services'] 15 0,283 0,682 1,291
9 ['software]-->['rd_groups', 'agreem'] 15 0,283 0,517 1,054
10 ['software']-->['rd_groups'] 15 0,283 0,517 1,015
11 ['software]-->['labs_e', 'services'] 15 0,283 0,517 0,979
12 ['software']-->['labs_e', ‘agreem’] 15 0,283 0,517 0,945
13 ['automation]-->['agreem’] 14 0,264 1 1,152
14 ['advanced_manuf']-->['agreem'] 14 0,264 0,824 0,949
15 ['iot']-->['services', 'agreem'] 14 0,264 0,636 1,088
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A tablazat adatai megerdsitik a kordbbiakban leirtakat. Mivel a kérdésekhez tobb lehetséges valasz
tartozott (multiple choice), ezért a korabban gyakoribbnak talalt egyiittm{ikddési formak és technolo-
giak kombinacidi is megjelennek a gyakori parok (szabalyok) kozott. Sét, egy ilyen par (['iot]--
>['labs_e', 'services]) kozott a legerdsebb (1,291) a (pozitiv) kapcsolat.

4.3. Kovetkeztetések

Megallapithato, hogy a park-egyetem kapcsolatban a technoldgiak vonatkozasaban az IT tartalmu
technologiak a dominansak, kiegésziilve a fejlett gyartasi megoldasokkal és az automatizdlassal. Nem
szabad azonban szem eldl téveszteni, hogy az utobbi kettd és ma mar szinte minden technologia tar-
talmaz szoftverkomponenst, vagy éppen arra €piil. A kutatas egyik korlatja éppen a kérdoives felmé-
résbdl adddo értelmezési bizonytalansdg. Emiatt sajat hasonld vizsgélatainkban inkabb a személyes
interjut és a folyamatok megtekintését részesitjiik elényben.

Az egyetemi egylittmitkodési formak nagyon valtozatosak, de harom dominal: laborok, szolgaltata-
sok ¢és egytittmiikodési szerzodések.

A technologiak és az egyiittmiikodési formak kozott a legerdsebb pozitiv kapcsolatot az IoT és a
labor, valamint az IoT és a labor + szolgaltatas kozott talaltuk. A laborigényt egyértelmiien magyaraz-
za a hardver és a hardverkozeli szoftver fejlesztése. Kimutathatdé még a pozitiv kapcsolat az automati-
zalas és az egyiittmilikddési szerzodések kozott. Valdszinil, hogy ezek hosszabb, eldre esetleg nem
ismert kimenetelll projektek.

Eredményeink hasonloak (Lekashvili és Bitsadze, 2024) megallapitasahoz, akik szerint az egyetemi
laboratoriumok, teszteld létesitmények, KF-kozpontok fontos szerepet téltenek be a parkok és egye-
temek egyiittmiikdésében.

5. Osszefoglalas

Az egyetemi jelenlétnek szamos formaja 1étezik a tudomanyos és technologiai parkokban. Az aktiv
jelenléttol kezdve a kutatds-fejlesztési projekteken keresztiil egészen a kiilonbozo egyiittmitkodésekig
sokféle példat lathatunk. Az egyetemi kapcsolodas fligg az adott park jellegétdl, tevékenységétol,
technologiai kornyezetétél. Az elemzés 113 nemzetkozi tudomanyos és technologiai park adatai alap-
jan vizsgalja az egyetemi szolgaltatasok és a parkok technologiai portfolidja kozotti kapcsolatot. A
szerzOk bemutatjak a vizsgalt parkok agazati, technologiai és tevékenységi jellemzoit, majd statisztikai
elemzés alapjan ramutatnak arra, hogy kimutathatd kapcsolat van egyes egyetemi jelenléti elemek és
bizonyos technologiai kornyezeti sajatossagok kozott. Az elemzés alapjan kimutatasra kertilt, hogy a
specialis high-tech technologidk kornyezetében erdsebb az egyetemi jelenlét, mig az egyetemi egyiitt-
miikddések koré szintén jol meghatarozhatd technologidk csoportja kapcsolhatd. Tovabbi kutatdsok
soran vizsgalhato a technologidk kompetenciaigénye és az egyetemi szolgaltatdsok 0Osszefiiggése.
Szintén kapcsolodo kutatasi teriilet lehet az egyetemi szolgaltatasok és a kiillonb6z6 parktipusok kap-
csolata, amelynek alapjan az egyetemek tudomanyos parki stratégiaja kialakithato.

6. Koszonetnyilvanitas

»Jelen kutatas Az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium KDP-2021 kédszamti Kooperativ Doktori
Program Doktori Hallgatoi Osztondij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl finanszirozott szakmai tdamogatasaval késziilt.”
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The data in this study was provided by the IASP, from their Global Survey 2022 published at
https://lwww.iasp.ws/our-industry/knowledge-room/iasp-global-survey-2022--science-and-technology-
parks-and-areas-of-innovation-throughout-the-world. Acknowledgement for IASP for contribution to
the current research.
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