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Osszefoglalas

A termelési szerkezet megvalasztisa mellett a legfontosabb déontés a mérndki technologidak
helyes megvalasztasa, mivel az adott technologia egyértelmiien meghatarozza a kérnyezeti
terhelések tipusat és mértékét. Napjainkban igen nagy szerepet kap az egyes technologiik
kérnyezeti értéke. A vallalati kornyezetvédelmi feladatok egyrészt a vdllalati stratégia
kidolgozasaval vannak Osszefiiggésben, mdsrészt mindennapi feladatok. Az egyes
technologiak kiilonboz6  kérnyezeti  hatasait elsésorban  hatasértékelési modszerek,
kérnyezetvédelmi mutatok és kérnyezetmenedzsment eszkozok segitségével kovethetjiik
nyomon. A technologiai alternativak okologiai kivetelmények teljesitése  melletti
osszehasonlitasa nem egyszeru feladat, de tobbtényezés dontéstamogato és ertekelési
modszerekkel elésegitheto.
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Abstract

The environmental responsibilities in a company are linked on the one hand the
development of corporate strategy, on the other hand, everyday tasks. Apart from the
choice of production, the most important decision is the right choice of engineering
technology, because the technology defines clearly the type and the extent of environmental
pollutants. Nowadays, the environmental value of each technology gets a great role. The
environmental protection takes a main place in the processes of the industry. We can
determine the environmental effects of the different technologies primarily using of impact
assessment methods, environmental indicators and environmental management. The
comparison of the performance of the technological alternatives is not an easy task by
compliance with the environmental requirements, but it can be enhanced to support multi-
criteria decision and assessment methods.
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1. Bevezetés

Az egyes mérnoki technologidk elkeriilhetetleniil hulladékok, maradékanyagok és
melléktermékek képzddésével jarnak, amelyek a kdrnyezetben felhalmozddva hosszl idére
fejtik ki karos hatasaikat. Nem mindegy azonban, hogy a kiindulasi anyagokbdl milyen
mértékben ,gyartunk” vagy a keletkezett melléktermékekbél milyen mértékben
hasznositjuk a hulladékot. A mérndki technologidk fejlesztése kovetkeztében csokken a
felhasznalt anyagmennyiség €s energiaigény, illetve az eldallitott termékek és a keletkezett
hulladékok kevésbé karositjak kornyezetiinket, ezért a koltségnovekedéssel jard
technoldgiai innovacio érdeke kell, hogy legyen minden vallalatnak. A hulladékcsokkentési
folyamatokra szolgald tervezést, hierarchikus folyamattervezésnek nevezziik, ami 1j,
kornyezetbarat technologidk tervezése/kialakitasa (tisztabb termelési technoldgia) és a
rendelkezésre all6 technologidk fejlesztése (csovégi technologia) kapcsan alkalmazhatd. A
kornyezetvédelmi eldirasok az ipar szamara ma mar meglehetésen szigoruak és jelentsen
megnovelik a termelési kiadasokat, ezért a kornyezetvédelem nemcsak technologiai, hanem
gazdasagi kérdés is. A kornyezetvédelem tehat vallalati stratégiat atalakitd tényezd, mert a
vallalatok versenyképességének egyik fontos tényezdje tevékenységiik kornyezetbarat
jellege. Egy alkalmazott mérnoki technologia kdrnyezetbarat jellegének eldontése Gsszetett
feladat és csak koriiltekintd elemzések utan jelenthetjiik ki egy technologiardl, hogy
kornyezetbarat. Ugyanakkor értékelésiinket rendszeresen feliil kell vizsgalnunk.
Elmondhaté az, hogy egy vallalati szervezet kornyezettel szemben tanusitott viszonya
kiemelked6 szerepet kap a versenyképesség fenntartasaban és novelésében. A vallalatok
kornyezetvédelmi tevékenysége soran ma mar fontos szerepet kap a kdrnyezetmenedzsment
rendszer eszkdzeinek és modszereinek alkalmazasa. A kornyezeti menedzsmentnek
rengeteg eszkoze és modszere létezik, amelyek a hatékonyabb kornyezeti problémak
kezeléséhez jarulnak hozza. A megfeleld modszerek kivalasztasat tobb tényezo
befolyasolhatja, igy példaul a kdrnyezetpolitikai célok és a kornyezetvédelem szabalyozasa.
A kornyezetpolitika célja a termelési tevékenységek karositd hatasainak minimalizalasa
kornyezetbarat termékek elterjedésének Osztonzése ¢és kornyezetbarat technologiak
fejlesztése altal. Egy technoldgiavaltas kornyezet-gazdasagtani értékelése kapcsan a
kornyezetpolitikanak prioritasokat kell megfogalmaznia a rovid és hosszi tavi kornyezeti
érdekek kozott az oOkologiai célok és kovetelmények betartasa mellett. Bar egy
technologiavaltasnal kiilonboz6 érdekek {itkdznek, ennek ellenére ez a gazdasagi
termelékenység novekedéséhez vezethet (a toke megtériilési rataja nd valtozatlan realbérek
mellett), ahol a ndvekedés nagysaga segitheti a technologia melletti dontéshozatalt.

2. Vallalatok kornyezetvédelmi tevékenységének mutatoéi és lehetséges
utjai

Egy szervezet kornyezeti allapotfelmérése a szervezet tevékenységeivel, termékeivel €s
szolgaltatasaival kapcsolatos kornyezeti tényezok, kornyezeti hatasok és a szervezet
kornyezeti teljesitményének atfogd elemzését jelenti. A kdrnyezeti tényezé a szervezet
tevékenységének, termékeinek vagy szolgéltatasainak olyan eleme, amely kolcsonhatasba
keriilhet a kornyezettel. A kornyezeti allapotfelmérést a szervezet minden kozvetlen és
kozvetett kdrnyezeti tényezdjének vonatkozasaban el kell végezniink (vonatkozo szabalyok
megléte, kornyezeti karokozasok lehetdsége és jelentésége, hatasok terjedelme és
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gyakorisaga stb.). A kdrnyezeti teljesitmény a vallalatiranyitds mérhetd eredménye a
kornyezeti tényezOk tekintetében. (Egy gazdalkodd szervezet kornyezetvédelmi
tevékenységét segitd, javitd kornyezetmenedzsment rendszer és a szervezet anyagaramai
kozott szoros kapcsolat van, hiszen az anyagaramok pontos ismeretében javithatd a
kornyezeti teljesitmény). A kornyezeti hatds a kdrnyezetben végbemend olyan valtozas
(karos vagy hasznos), ami egészben vagy részben a szervezet kornyezeti tényezditdl
szarmazik (MSZ EN ISO 14001). Egy szervezetnek a helyi kornyezeti hatasok mellett a
tevékenységéhez kapcsolddd egyéb kornyezeti hatasokat is figyelembe kell venni (pl. a
termékkinalat Osszetétele, alvallalkozok kornyezeti teljesitménye). A kornyezeti hatasok
értékelése soran a nagyobb kornyezeti hatdssal bir6 folyamatok keriilnek kivalasztasra. A
vallalatok kornyezeti kockazatainak vizsgalata soran a kornyezeti hatisok eléfordulasi
gyakorisagat és a kovetelmények sulyossagat vizsgaljuk. (Egy kornyezeti esemény
kockazata az esemény bekovetkezési valosziniiségének és a bekdvetkezett esemény okozta
karnak a fiiggvénye). A vallalatok kornyezeti kockéazatat endogén és exogén tényezok
novelik. A kornyezettel Osszefliggésben, elsdsorban az anyag- és energia-felhasznalasra és
a kibocsatasokra vonatkozé adatokat, az érintett szereplok allaspontjait, a termékek
¢letciklusat, illetve azon tevékenységet kell figyelembe venniink, amelyeknél jelentsebb
kornyezetvédelmi koltségek és elényok jelentkeznek [1].

Az egyes vallalatok kdrnyezetvédelmi tevékenységeit kornyezetvédelmi mutatokkal
jellemezhetjiik. A kdrnyezetvédelmi tevékenység mutatdja azt jelzi, hogy a vallalat végzett-
e az elmult harom évben kornyezetvédelmi beruhdzast, és vasarolt-e kornyezetvédelmi
szolgaltatast mas vallalattol. A kornyezetvédelmi innovacié a kornyezetvédelem és a
versenyképesség egymadsra talaldsdnak terepe, a kornyezetterhelés csdkkentésének
igéretével. A kornyezetvédelmi innovacid mutatdja azt jelzi, hogy a vallalat végez-e
kornyezetvédelmi termék- vagy technoldgiai innovaciot, illetve altalaban figyelembe vesz-e
kornyezetvédelmi szempontokat a termékek és az alkalmazott technoldgia fejlesztései
kapcsan. Kornyezetbaratnak akkor nevezhetiink egy terméket, ha maga a termék, illetve a
keletkez6 hulladékok nem kornyezetszennyez6 hatastiak, azaz az adott termékre vonatkozo
Okologiai mérleg a termék teljes életciklusara vetitve pozitiv. A gyakorlatban
,hulladékmentes” termékek nem Iéteznek, és a pozitiv jelzé hasznalata utal azokra a
termékekre és technologidkra, amelyek kedvezbtlen kdrnyezeti hatdsai kisebbek. Egy
termék kornyezetbarat jellegének felismerése nem egyszerli feladat és a gyakorlatban
szamos ellentmondassal taldlkozhatunk. Az integralt kornyezetvédelem megkozelitését
sikeresebben alkalmaz6 vallalatok kdrnyezetvédelmi termék- és technologiai fejlesztéseiket
versenyelénnyé igyekeznek kovacsolni. Fokozott mértékben épitik be a kdrnyezetvédelmi
szempontokat innovaciés és kommunikacids politikdjukba, azaz kornyezetvédelmi
stratégiat folytatnak. Ezek a wvallalatok sikeresebben alkalmazzdk az integralt
kornyezetvédelem — megkdzelitését. Beruhdzasaik  eredményeképpen  javulnak
kornyezetvédelmi mutatdik, javul kérnyezetmenedzsmentjiik és kornyezeti teljesitményiik
(a vallalatiranyitas mérhet6 eredményei a kdrnyezeti tényezok tekintetében), valamint piaci
sikereket konyvelhetnek el innovacidik eredményeként [2].

Az utobbi idében keriilt a figyelem kozéppontjaba a fenntarthaté termelési rendszerek
kialakitasanak egyik lehetséges utja, az Oko-innovacid. Az Oko-innovacié olyan uj
eléallitasi folyamatok, termékek és szolgaltatasok, illetve vezetési vagy iizleti eljarasok,
amelyek hasznalata hozzajarul a kdrnyezetszennyezés €s a kiilonb6z0 kornyezeti karok
negativ hatasainak csdkkentéséhez.
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Az 6ko-innovacié kiemelt teriiletei az alabbiak [1, 3]:

= Ujrahasznositas: jobb rendszerezési folyamatok, innovativ wjrahasznositas,
ujrahasznositasi megoldasok.

) Epiiletek: fenntarthato épitkezési alapanyagok, innovativ épitkezési termékek.
Epitkezési hulladékok ujrafelhasznalsa és ujrahasznositasa, innovativ vizrendszerek
(beleértve a viztisztitast és a természetes és esdvizek jrafelhasznalasat).

) Etel/Ital szekcio: tisztabb eldallitasi folyamatok az eréforrasok hatékonysaganak
jobb kihasznalasaval. A hulladék mennyiségének csokkentése, az {jrahasznositas
novelése ¢és a vizfeldolgozas hatékonyabba tétele (innovativabb és tisztabb
termékek).

= Z0ldilo tizlet és beruhazasok: az dko-innovacid integralasa az ellatasi lancokba és
z06ldebb beruhazasok.

3. Kornyezetmenedzsment eszkozei és modszerei

A viallalati kornyezetvédelem ¢és kornyezetmenedzsment a vallalkozas kornyezettel
kapcsolatos felelds tevékenysége, amelynek célja a mindennapi eszkdzok megtaldlasa a
hatasok valdos mérésére és a gazdasagi-tarsadalmi hatasok fenntarthatdé modon torténd
kezelésére. Az 6kologiai mérleg olyan elemzési modszer, amely lehet6vé teszi, hogy az €16
kornyezetiinknek okozott kiilonb6z6 artalmakat felbecsiiljiik. Célja, hogy k6zds nevezére
hozza az 0sszes olyan 6koldgiai hatast, amely az anyagok felhasznaldsabdl szarmazik. A
mérleg a kornyezetnek okozott artalmakat veszi szamba, oly modon, hogy valamennyit
egyetlen dimenzidban mutatja be és egységes Okologiai indexekkel fejezi ki. Egy adott
termék teljes életmenetének elemzése, a termék életmenete soran létrejové Okologiai
hatasok, valamint ezek kovetkeztében létrejovo kornyezetterhelések felmérése. Az tizemi
kornyezetmérleg kizardlag az lizemen beliili anyag- és energiaatalakuldsi folyamatokkal
foglalkozik, beleértve a mennyiségi és mindségi kornyezeti hatasok elemzését is.
Részletesen elemzi az lizemben végrehajtott gyartasi folyamatokat, ami sziikségszeriien
azok Okologiai termékmérlegeit is magaban foglalja. A koérnyezetvédelmi audit a
vallalatvezetés és a menedzsment eszkdze. Rendszerezett, dokumentalt, meghatarozott
id6kozonként megismételt objektiv értékelés a kdrnyezetvédelmi szervezet és menedzsment
hatékonysagarol, illetve a rendelkezésre alld eszkozok mikodésérdl. Beszélhetiink
eredményre iranyuld auditalasrol (allapotfelmérés, atvilagitas) és rendszerorientalt
auditalasrol. A kornyezetvédelmi auditalds célja a vallalati tevékenység folyamatos
okologiai tovabbfejlesztésének 6sztonzése [1].

Az életciklus-elemzés fogalma ma mar a kornyezetvédelem részévé valt. Az életciklus-
értékelés (Life Cycle Assessment, LCA) kapcsan vitathatatlan az a tény, hogy egy termék
¢életét a kezdetektdl a hulladékka valasig (vagy akar ezt kovetden is) kovetd életciklus-
elemzés a vallatok kornyezetvédelmi tevékenységét segiti és szolgalja. Eletciklus-
elemzések birtokaban lehetoségiink adddik az egyes mérnoki technoldgidk kornyezeti
hatasainak vizsgalatara az altal, hogy szamszeriisitheté és megbecsiilheté a termék teljes
¢letciklusa soran (eldallitasa, annak elosztasan, elhasznalasan at a bel6le képz6d6 hulladék
artalmatlanitasaig) fellépd kornyezeti hatasok mértéke, illetve a felhasznalasra keriild
er6forrasok (beleértve az energiakiadasokat is) mennyisége és mindsége. Az életciklus-
elemzés a termék teljes életciklusanak minden pontjara és folyamatara kiterjedve hatarozza
meg az Osszes kornyezeti hatast, amihez nagy mennyiségli és sokrétii informaciora van
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sziikség. A teljes anyag-, illetve energiamérlegének ismerete a kivant eredmény eléréséhez
elengedhetetlen, mivel adatleltart kell készitenlink az input (kdrnyezettdl felvett) €s output
(kornyezetbe keriil6) oldalrol. Az anyagmérleg a gyartasi folyamatok szakszerii kdvetését,
ellendrzését teszi lehetévé, ami magaban foglalja a nyersanyagokat, a kapott termékeket
(fétermék, melléktermék, selejtaru, maradékanyag, hulladék) és a veszteséget.
Osszeallitisanal figyelembe kell venni azokat a reakciokat, amelyek a nyersanyagok
atalakitasanak alapjat képezik. Az energiamérleg az energia megmaradasanak térvényén
alapszik, ami magaban foglalja a rendszerbe belépd és tdvozod Gsszes energiaformat. Az
anyagmérleghez hasonldéan lehet parcidlis és altalanos. A leltarelemzés az életciklus-
értékelésnek az a szakasza, amely a bemenetek és kimenetek felsorolasat és mennyiségi
meghatdrozasat jelenti egy adott termékrendszerre nézve, annak teljes életciklusara
vonatkozoan. A termékrendszer modulok (a termékrendszer legkisebb egysége, amelyre
nézve adatokat gyijtiink) dsszessége, melyeket a kozbensd termék drama kot 6ssze. Fontos
az, hogy 0Ossze tudjuk kapcsolni egy termékrendszer minden elemét az anyag- és
energiadramlason keresztiil. Az életciklus-leltar elkészitése utan hatasanalizisben vizsgaljuk
meg az egyes anyagféleségek felszabadulasa és felvétele altal keltett kdrnyezeti hatasokat.
A kornyezeti hatdsok értékelésénél (ISO 14044:2006 szabvany szerint) az egyes
folyamatok 4aramait kornyezeti hataskategoridkba soroljuk; az egyes kornyezeti
hataskategoriara vonatkoztatott referencia egység meghatarozasaval. A sulyozast a
rendelkezésre allo hatasvizsgalati modszer segitségével végezziik el. A kdrnyezetvédelem
egyes teriileteit vizsgalva, az életciklus-elemzés els6sorban a hulladékgazdalkodas teriiletén
indult gyors térhoditasnak az utdbbi id6ben, sét a 2013-ban hatilyba 1épett uj
hulladékgazdalkodasi torvényben (Ht.) kiemelkedd szerepet kap. Az LCA-t eredetileg
dontéstamogatd eszkoznek fejlesztették ki, amely kdrnyezeti szempontbol tesz kiilonbséget
termékek, illetve szolgaltatasok kozott. A teljes elemzések egyszertsitéséhez lehetdség van
a termék életciklusdnak csak egyes részeit vizsgalni, vagy csak bizonyos hatasokat
vizsgélni a termék teljes életciklusat figyelembe véve. Az LCA lehetséges alkalmazasi
teriiletei:
Felmeriil6 kornyezet terhelések megel6zése.
Potencialis kornyezeti hatasok szamszer(sitése a teljes életciklus alapjan.
Folyamatok, technologidk, tevékenységek és intézkedések megtervezése.
Kornyezeti szempontbol eldnydsebb alternativak meghatarozasa.
Kornyezeti kockazatok lehetdség szerinti minimalizalasa.
Szakmailag megalapozott kdrnyezetvédelmi dontések meghozatala.
Kornyezettudatos stratégiak meghatarozasa.
Kornyezeti kommunikacié hatékonysaganak és megbizhatdsaganak javitasa.
EMAS kornyezetmenedzsment-rendszer helyes és optimalis kialakitasa.
Termékfejlesztés.
Vallalati kdrnyezeti teljesitmény javitasa.
Marketing célok megvalositasa.
Kormanypolitika meghatirozasa a kdrnyezetvédelem teriiletén [4, 5, 6].
A kornyezetvédelem legnagyobb teriiletén, a hulladékgazdalkodasban alkalmazott LCA
kapcsan leggyakrabban az alabbi kérdésekre keresiink valaszt:

=  Hulladékkezelési eljarasok és technologidk Osszehasonlitasa a feladasra keriild

input és a keletkezett output anyag- és energiadramok fliggvényében. Anyag- és
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energiafelhaszndlas mértékének meghatarozdsa, javaslattétel az optimalis
felhasznalasra vonatkozdan.

=  Fosszilis és megujuld energiaforrasok felhasznalasi lehetdségeinek mérlegelése.

= Potencialis kdrnyezeti hatasok szamszertsitése és a felmeriilé kornyezet terhelések
megeldzése a teljes €letciklus alapjan.

=  Alkalmazasra keriild eljarasok és technologiak kozotti mérlegelés, elsGsorban a
kornyezetterhelési, az energiahatékonysagi és a gazdasagossagi szempontok
figyelembevételével.

=  Hulladékkezelési technologidk eldonyeinek bemutatasa és optimalis kivalasztasa
tobb lehetséges modell koziil.

= Prioritasi sorrend felallitasa hulladékkezelési (Gjrafeldolgozasi, ijrahasznositasi és
artalmatlanitasi) eljarasokra, a fentiek figyelembevételével.

=  Hulladékgazdalkodasi rendszerek (folyamatok, technoldgidk, tevékenységek és
intézkedések) komplex megtervezése €s optimalizalasa.

= Szakmailag megalapozott dontéstamogatas, dontéshozatal és kormanypolitika
meghatarozasa a hulladékgazdalkodas teriiletén.

=  Villalati kdrnyezeti menedzsment és kommunikacié hatékonysaganak javitasa,
illetve optimalis kialakitasa [3, 7].

4. Kornyezeti hatasok értékelési modszerei

Az egyes kornyezetvédelmi technologiak dontéshozatala kapcsan az életciklus-értékelés
mellett, elétérbe keriilhetnek egyéb kornyezeti hatasok értékelésére alkalmas modszerek is.
Ezek elsOsorban a kovetkezOk lehetnek: ABC-Pareto modszer, matrixelemzés, SWOT-
elemzés ¢és benchmarking. Az ABC-Pareto modszer egy egyszerli, kvalitativ
Osszehasonlitdson alapuld tervezési-értékelési modszer. Segitségével a 1ényeges
folyamatok, termékek, tevékenységek és anyagok elhatarolhatdak a kevésbé lényegesektol.
Az osztalyozas alapjat egy prioritasi sorrend képezi, amelynek alapjan harom csoportot (A,
B, C) kiilonboztetiink meg. A: nagyon fontos, nagyon problémas-siirgds beavatkozasi igény
(magas prioritas), B: fontos, problémas-kézepes beavatkozasi igény (kdzepes prioritas), C:
nem fontos, nem problémas-nincs beavatkozasi igény (alacsony prioritas).

1. tabldazat. Ertékelési szempontok az eléfordulds osztalyozdsdra

Skala Ertékelési szempontok

Nem varhato, hogy a kdrnyezeti hatas bekovetkezik vagy bekovetkezett.

Nem fordult még elé sem az adott teriileten, sem hasonld folyamatokban.

2 Viszonylag ritkan, csak elszigetelten fordul el kdrnyezeti hatas, és nem
azon a teriileten, hanem mashol.

Nem tul sok esetben fordul eld, de varhatd, hogy eléfordul vagy el6fordult

3 az adott teriileten a kdrnyezeti hatas.

4 Gyakran fordult eld és problémat okozott a kornyezeti hatas. Gyakori az
eléfordulas az adott teriileten.

5 Potencialis hatas, nagy aranyban fordult mar el6. Tényleges hatas esetén

folyamatos emissziordl van szo.
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2. tabldzat. Ertékelési szempontok a siilyossdg osztdlyozdsdra

Skala Ertékelési szempontok

1 A bekovetkezett vagy potencialis kornyezeti hatés jelentéktelen.

2 A bekovetkezett vagy potencidlis kdrnyezeti hatds nem jelentds.

3 A bekovetkezett vagy potencialis kornyezeti hatds nem jelentds, de a

kornyezet figyelmét felhivja, lathato.
4 A bekovetkezett vagy potencialis kdrnyezeti hatds mértéke jelentds,
hatarérték kozeli.
A bekdvetkezett vagy potencialis kdrnyezeti hatas sulyos és/vagy
S . . L .
lehetséges veszélyforrasként jelentkezik.
3. tablizat. Ertékelési szempontok az észlelés osztalyozdsdra

Skala Ertékelési szempontok

1 A kornyezeti hatas bekovetkezése jol érzékelhetd, folyamatos.

2 A kornyezeti hatas bekovetkezése érzékelhet6, id6szakos.

3 A kornyezeti hatas bekdvetkezésére imisszids allapot adataibol lehet

kovetkeztetni.
4 A kornyezeti hatas csak késobb érzékelhetd.
5 A kornyezeti hatas nem mérhetd.

4. tablazat. Hatasmatrix miianyag gydrtasi folyamatra a sulyossag osztalyozasdaval

Vizsgalt Kornyezeti hatas: | Kornyezeti hatds: | Kornyezeti hatds: | Kornyezeti hatas:
folyamatok |levegészennyezés | szennyvizelvezetés | hulladékgyiijtés | energiafogyasztas
Anyagkezelés- 1 3 2 3
szallitas
Anyagkezelés- 1 3 2 5
tarolas
Anyagfeladas és 5 3 3 5
keverés
Extrudalas, 5 3 3 5
granulalés, vagas,
viztelenités
Csomagolas, 3 3 3 5
cimkézés,
Minésités, labor 2 3 2 2
Késztermékek 1 3
raktarozasa
Karbantartas 3 3 3 5
Iroda 1 1 3 1
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Matrixelemzés soran egy matrixban 0sszegytjtott, rendszerezett informaciok alapjan nyilik
lehetdség olyan elemzésre, ami valaszt ad arra a kérdésre, hogy milyen teriileten van
sziikség beavatkozasra és hol nyilik mdéd a kornyezeti teljesitmény javitasara (7-4.
tablazatok) [1].

Az értékelési szempontok az el6fordulds, a sulyossag és az észlelés osztalyozasara
iranyulnak (1-5 kozotti skalan), amelynek szorzataibol képezzilk a dimenzid nélkiili,
kockazati értékszamot (RPN). A hatasmatrix jo eszkdz arra, hogy megtalaljuk azokat a
pontokat, ahol sziikséges és lehetséges a beavatkozas.

A SWOT-elemzés egy szervezet kornyezeti helyzetének és a vallalati kornyezetvédelem
helyének megitélésére alkalmas. Segitségével értékelheté a menedzsment elkotelezettsége,
a tevékenységének szinvonala, az esetleges gyengeségek és a javitas lehetOségei (5-6.
tablazatok).

5. tablazat. SWOT-elemzés vaziata [1]

KORNYEZET]I KORNYEZETI
EROSSEGEK GYENGESEGEK
KORNYEZETI Lehetdségek-erdsségek Lehetdségek-gyengeségek
LEHETOSEGEK stratégiaja stratégiaja
KORNYEZETI Fenyegetések-erdsségek Fenyegetések-gyengeségek
FENYEGETESEK stratégiaja stratégiaja

6. tablazat. Vallalati kérnyezetvédelem SWOT-elemzése [3]

KORNYEZETI Vallalati kornyezetvédelmi elképzelések hirdetése, reklamozasa.
LEHETOSEGEK Folyamatos kapcsolattartds a lakossaggal és a kornyezetvédod
mozgalmakkal. Aktiv részvétel a kornyezeti tudat fejlesztésében. Uj
piacok felfedezése. Feltart hidnyossagok kikiiszobolése a
szervezésben, az anyag- ¢és energiahasznalatban stb. Kornyezeti
szempontok megjelenitése az image-ben, beépitése a vallalati

célkittizésekbe.
KORNYEZETI Megfelelés az ismert és varhatd jogszabalyi, szabvanyositasi stb.
FENYEGETESEK szigort kovetelményeknek. Konkurenciaharc varhatd erésodése.
Megfelelés a tarsadalmi elvarasoknak, ,,Z6ld vallalatta” valas
kényszere.
KORNYEZETI A felsé vezetés elkotelezettsége a kornyezeti teljesitmény javitasa
EROSSEGEK mellett. Kornyezetvédelmi célok beépitése a stratégidba. Kutatds-

fejlesztési tevékenység 1j, kornyezetbarat technologiak és termékek
fejlesztésére. A szervezet kornyezetbarat jellegének megjelenése az

image-ben.
KORNYEZETI Hianyzik a fels6 vezetés elkotelezettsége a kornyezeti teljesitmény
GYENGESEGEK javitdsa mellett. Kornyezetterheld technologidk és termékek. A

technologia rugalmatlansaga. Magas energia- és energiaigényesség.
Jelentés mennyiségti hulladék keletkezése.

Amennyiben a kornyezeti hatdsok nem azonosithatéak be statisztikai adatok altal (az
externalidk, mint kiils0 hatdsok nehezen szamszerisithetdk), akkor az értékelést
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benchmarking mddszerrel végezhetjiik el. Benchmarking modszerrel 0©kologiai,
technologiai és Okonomiai szempontbdl végezhetliink vizsgélatokat. Ennek kapcsan
indikatorokat hatarozhatunk meg, amelyek segitségével sorba rendezhetové valnak az egyes
technologiai megoldasok. A moédszer kapcsan a koltségek ¢és a  teljesitmények
Osszehasonlithatok, feltarhatok és kijelolhetok a fejlesztési lehetéségek. Az elemzéshez
szakirodalmi hattér és elemzési adatok szolgalnak. Alapesetként egy gyakrabban
alkalmazott, ismertebb technologiat vehetiink figyelembe és a tobbi technologiat ezzel
vethetjiik 0ssze az altal, hogy a keletkez6 pozitiv externalidk mennyiségeit dsszehasonlitjuk
az egyes technologiaknal (7. tablazat).

7. tablazat. Benchmarking-modszernél figyelembe vehetd indikatorok [3]

Indikatorok megnevezése Komyezeti | Energetikai- | Okonomiai
szempont technologiai | szempont
szempont
Fosszilis energiaforrasok kivaltasa megujuld X X
energiahordozokkal (input d&ramoknal)

Energiatermel6 egységek megvalasztasa X X X

Egyéb eszkozok megvalasztasa X X

Kornyezeti hatarértékek betartasa X X
Leveg6ben torténd tiveghazhatasu és egyéb gazok X

emisszios kibocsatasa

Energiafelhasznalas X X

Végtermékek mennyisége és mindsége X X

Technologidk bovithetdsége/kombindlasa X X X
Kornyezetileg értékes teriiletek elvonasa X
Biodiverzitas fenntartisa X

Keletkez6 végtermékek kezelése, fenntartasi koltség X X

Uzemeltetési koltség X

Piaci igények X

Versenyképesség X X X

5. Osszefoglalas

Az IPPC egyik alapvetd kovetelménye a BAT (Best Available Techniques) technikak
bevezetése, ezért valamennyi ipardg teriiletén is a hulladékképz6dés megelzésére és a
veszélyesség csokkentésére kell torekedniink. Keletkez6 mennyiségiik csokkentése
érdekében, a ,,z0ld kémia”, a kornyezetbarat segédanyagok, illetve az elérhet6 legjobb
technika alkalmazasa a legcélszerlibb. Ez magaba foglalja azokat a hatékony és fejlett
eljarasokat és modszereket, amelyek lehet6vé teszik a szennyezés kibocsatas elkeriilését,
amennyiben ez nem lehetséges akkor a minimalizalast. BAT referencia dokumentum
(BREF) mar publikalt az EU altal, ami megadja azokat a specidlis technikakat, amelyek a
kornyezeti problémak megoldasara iranyulnak. Az alkalmazott és bevezetésre keriild
mérndki technoldgidk értékelését tobb szempont figyelembevételével célszerti elvégezniink.
A tobbtényezds-tobbkritériumos modszerek segithetnek abban, hogy a technologiai
alternativak kozotti  valasztdskor a miszaki ¢és gazdasagi feltételek valtozésait
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parhuzamosan vehessiik figyelembe. A tobbkritériumos elemzési modszerek abban is
segithetnek, hogy a gazdasdgi-miiszaki feltételek valtozdsanak hatasait Leontief-i
értelemben vizsgaljuk meg az egyes technologiai lehetdségek kozotti mérlegelésnél. Egy
tobbtényezOs hatasértékelési ¢és kornyezetmenedzsment modszerekkel —kiegésziilt
dontéstamogatd modell segitségével egy 1) és eredményesen alkalmazhatdé megoldasi
iranyvonal adhatd meg a kornyezetvédelem egyes teriiletein. Az értékelni kivant mérnoki
technologiak dontéstamogato-értékelési rendszerének aspektusai elsdsorban a kornyezeti,
az energetikai-technologiai aspektusok ¢és az Okondmiai aspektusok. Kornyezetvédelmi
innovacid altal a vallalatok versenyképessége, kornyezeti menedzsmentje és kornyezeti
vallalati stratégidja fejleszthet6. Az ipari kornyezetvédelmi kutatasi teriiletek folyamatos
bovitést igényelnek, amelynek eredményei nagymértékben hozzajarulnak az ipari
kornyezetvédelem szakteriiletének tovabbi fejlesztéséhez. Az ipari kornyezetvédelem
kutatasi eredményei az ipar teljesebb elkdtelezettségét jelenthetik az egészség és a
kornyezetvédelem mellett, amelynek haszonélvezdi elsdsorban az eurdpai polgarok, a
vegyipar, a mezOgazdasag, a kozlekedés és a kereskedelem. Tovabbi haszonélvezdk azok a
hatosagok, szolgaltatok, ipari vallalkozasok, teriiletek, amelyeket az iparba integralt
kornyezetvédelem és a kornyezetvédelmi jogszabalyok altal diktalt kotelezettségek
érintenek. Nem utolsésorban kdrnyezetiink, kornyezeti biztonsagunk, egészségiink és
életiink.
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