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Absztrakt:

A globalis kornyezeti problémak a vilag minden pontjan érzékelhetok, fiiggetleniil attol, hogy mely
foldrészen éliink. Europaban évi 2,5 milliard tonna hulladékot termeliink, ami jelentos mértékben
hozzajarul a kornyezeti terhelés fokozodasahoz. Ezt felismerve az Eurdpai Unio 2015-ben hozott
dontésének értelmében a kozosség stratégiai céljava emelte a korforgdsos gazdasag megvalositasat.
Jelen cikk keretében a szerzok bemutatjak a korforgasos gazdasag jelentdoségét valamint a logisztika
szerepét a korforgasos gazdasag megvalositasaban.
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Abstract:

Environmental aspects of economy represent global problems in the world. Europe produces 2.5
billion tonnes of waste, which has a great impact on environmental sustainability. In 2015 the
European Union decided to declare circular economy as one of the most important direction of its
strategy. Within the frame of this article the authors describe the importance of circular economy
focusing on the logistic aspects.
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1. Bevezetés

A globalis kornyezeti problémak a vilag minden pontjan érzékelhetok, hiszen mindannyian atéljiik az
id6jarasi anomaliadkat, megtapasztaljuk a szennyezo anyagok szervezetiinkben valé felhalmozodasabol
szarmazd egészségligyi problémakat és érzékeljik a nyersanyagok fogyasabol eredd alapanyag
aremelkedéseket. Ezt felismerve, a 2012-ben megrendezett Rio+20 ENSZ konferencian sziiletett
dontés alapjan, 2015-ben kertilt sor a Fenntarthato Fejlodési Keretrendszer elfogadasara [1].

Ennek hatasara az Eurdpai Unio 2015-ben a k6z0sség stratégiai céljava emelte a korforgasos gazdasag
megvaldsitasat, melynek értelmében az Unid korszer(siti a hulladékkezelésre vonatkozo jogszabalyait,
igy 0sztondzve a linedris gazdasagrol valo atallast a korforgasos gazdasagra.

Jelen kutatds célja annak feltardsa, hogy a linearis gazdasagi szemlélet milyen pazarlod
talfogyasztashoz és kornyezetszennyezéshez vezetett. Roviden bemutatjuk a korforgasos gazdasag
termelési modelljét, 6sszehasonlitva a linearis gazdasagi modellel. Kiilon kitériink arra, hogy milyen
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jelentéséggel bir a logisztika a korforgasos gazdasag megvalositisdban. Néhany ,j6 gyakorlat”
bemutatasaval a korforgdsos gazdasdg megvaldsitisa sordn jelentkezd problémék megolddséara
mutatunk alternativakat.

2. Linearis gazdasag

A gazdasigilag fejlettnek tekinthetd orszdgok napjainkban jellemzdéen a linearis gazdasagi modell
szerint mitkddnek, ami a folytonosan novekvé termelési igényekre és a korlatlanul rendelkezésre allo
olcso energiaforrasok meglétére tamaszkodik. Ebben a rendszerben a nyersanyagok kitermelése utan
az alapanyagokbdl készterméket allitanak el, amit a fogyaszté megvasarol, majd a haszndlatot
kovetéen eldob. A Fold természetes erdforrasai és nyersanyagai a tlfogyasztas miatt lassan
kimeriilnek. A jelenlegi allapotban, ha nem torténik semmiféle valtozas, a népesség novekedése és a
gazdasag széleskorii boviilése, a nyersanyagkészletek fogyasa, a kitermelési koltségek tovabbi
emelkedése fenntartja a magas nyersanyagdrakat és az aringadozas lehetdségét a jovoben is.
Europaban a helyzetet tovabb stlyosbitja, hogy importbdl szarmazik a nyersanyagok 40%-a, és ez a
szam a stratégiai er6forrasok esetében még magasabb [2].

Elemzések szerint 2030-ra a vilagban kb. 3 milliard 0j fogyaszto jelenik majd meg. A termelés
jelenlegi szerkezete ezeket az igényeket és ezt a mennyiségii fogyasztast mar egészen biztos, hogy
nem lesz képes kielégiteni és a jelenlegi szinvonalon eléallitani. A gyartasi folyamatokban ugyan
vannak még a hatékonysagndvelésre vonatkozoan tartalékok, de ezek a tartalékok mar nem
elegenddek valddi versenyképes piac biztositasahoz.

A jovbében a mezbgazdasagi tevékenységek is lassabban fognak névekedni, amely problémat tovabb
fokoz a talajmindség folyamatos romlasa, ami az élelmiszeripar mindségbiztonsagi kockazatat
fokozza. A helyzetet tovabb sulyosbitja, hogy a vilagon koriilbeliil 1,3 milliard tonna élelmiszer kertil
kidobasra. Az EU-ban évente 88 millio tonna, egy fore vetitve 173 kg élelmiszert dobnak ki (1. abra).

vilagon 1,3 milliard tonna EU-ban 88 millié tonna egy ember 173 kg

1. dbra Az élelmiszerhulladék évi mennyisége [3]

A linearis gazdasagra jellemz6, hogy a termék életciklusa soran a kitermelés-gyartas-kereskedelem-
elosztas folyamaton at a fogyasztohoz eljuttatott terméket a hasznalati id6 eltelte utan hulladékként
kezeli. Ezaltal a termékekbe fektetett munka, energia és anyag a gazdasidg szdmara elvész, ami a
természeti er6forrasokat pazarld, a vilagot hulladékkal elboritdo fogyasztdi tarsadalom létrejottét
eredményezte.

A fentiek alapjan kijelenthetjiik, hogy a linearis gazdasag hosszitavon nyersanyagellatasi és
kornyezetvédelmi problémakat indukal, melyek egyértelmiien befolyasoljak és hatart szabnak ennek a
gazdasagi mikodésnek. Ezen felismerések alapjan, a jelentkez6 problémak megoldasara napjainkban
mar tobb gazdasagfejlesztési koncepciot dolgoztak ki, melyek koziil a tanulmanyban a korforgasos
gazdasag nyujtotta lehetdségeket kivanjuk bemutatni.
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3. Korforgasos gazdasag jellemzoi

A korforgasos gazdasag célja a hasznélatban 1év6 termékek, anyagok és eréforrasok értékének a lehetd
leghosszabb ideig torténd megdvasa és fenntartasa, tovabba a hulladékkeletkezés minimalizalasa,
beleértve a hulladékhierarchia alkalmazasat [4].

Az elmélet szerint a korforgasos gazdasagban a természeti korforgas sémajat kell alkalmazni: ahogyan
az anyagok a napenergia segitségével az élettelen és €16 kornyezeti tényezdk kozott zart
korfolyamatokban aramlanak, ezt az aramlast kell atemelni a gazdasagi folyamatokra. Ennek
folyamatosan zart korfolyamatokban kell aramoltatni a gazdasagi szereplok kdzott.

A 2. abra a korforgasos gazdasagra jellemzo termék életciklust mutatja be, ahol a termék eldallitasa
mellett az egyik legfontosabb feladat a termelési-gazdasagi folyamatok soran az anyagba, termékbe
fektetett munka és energia megdrzése.
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2. dbra Ertékpiramis a korforgdsos gazdasdgban [2]

Ennek érdekében a gazdasag szerepldinek bevonasaval értékmegorzo, értékfelujitod, ujrafeldolgozo

rendszereket hoz létre és miikodtet, hogy meghosszabbitsa azt az iddt, amit a termék a gazdasagi

folyamatokban eltolt.

Ezek alapjan a korforgasos gazdasag jellemz6i a kovetkezok [2]:

e az er6forrasgazdalkodasban a hangstlyt az er6forrashatékonysagra helyezi, tovabba 1) tizleti
modellek bevezetésével csokkenti az er6forrasigényt,

o tudatos tervezéssel meghatarozza, beazonositja és megsziinteti a folyamatokban a hulladékokat,

o csokkenti az elsédleges nyersanyagok felhasznalasat,

o megsziinteti az egészségre, a kornyezetre veszélyt jelentd anyagok felhasznalasat, mivel ezen
anyagok visszaforgatasara nincs lehetdség,

e tamogatja a kornyezettudatos tervezést, javitast és karbantartast,

o a felhasznalotipusu fogyasztoi magatartasra helyezi a hangsulyt, melynek lényege, hogy a tulajdon
mindvégig a gyartonal marad, a felhasznald csak bizonyos szolgaltatasokat vesz igénybe,
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o atermékfeleldsség kiterjesztésével megteremti a gyartok és forgalmazok érdekeltségét,

e a gyartd feleléssége az elhasznalodas utan is fennmarad, igy érdekeltté valik a megnovelt
életciklusu termékek eldallitasaban.

A korforgasos gazdasag mitkodési modelljét a 3. abra szemlélteti. A korforgasos gazdasagban idealis

esetben a keletkez6 hulladék kozel teljes mennyisége hasznosul, masodlagos nyersanyagként

visszakeriil az ipari termelésbe, és elsddleges nyersanyagok csak akkor keriilnek felhasznalasra, ha

masodlagos nyersanyagok nem allnak rendelkezésre.

Biolégiai

anyagok i Technolégiai
anyagok
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3. dbra A korforgdsos gazdasag miikodési modellje [5]

A korforgdsos gazdasag megvaldsitdsa érdekében az EU cselekvési tervének megfelelden a
tagallamok 0j szabalyokat, gazdasagi eszkozoket, intézkedéseket vezetnek be, melyek révén a gyartoi
felelésségi rendszerek kiterjesztésével eldsegitik a kornyezettudatos tervezést, karbantartast, javitast,
jotallasi id6k kitolodasat, a termékek tartdos hasznalatinak megvalositasat. A gyartdi felelGsségi
rendszerek Kkiterjesztése tekintetében az els6 mérfoldké szerint valamennyi csomagolas
vonatkozasaban 1étre kell hozni a kotelezd, kiterjesztett gyartoi feleldsségi rendszereket 2024-ig [6].

4. Logisztika a korforgasos gazdasagban

A korforgasos gazdasag megvalositasaban jelent6s feladatok harulnak a logisztikara. Az
ujrahasznositasi folyamatok koltségének kb. 70%-at a logisztikai koltségek teszik ki, ezért az
alkalmazott logisztikai rendszerek jelentdsen befolyasoljak a mikodés hatékonysagat.

A haztartasi eszk6zok, elektronikai berendezések ujrahasznositasi lancanak megszervezését a
technologiai fejlodésbol adodo felgyorsult eléviilés, az emiatt keletkez nagy termékmennyiség és a
hasznalt termékek feldolgozasabol elérhetd haszon motivalja els6sorban, de nem hanyagolhato el a
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koérnyezetmegdvas miatti motivacid sem. Az Ujrahasznositds folyamata sordn a felhasznaldé az
elhasznalt terméket valamilyen begytijtési rendszer segitségével eljuttatja az Gjrahasznositast végzo
gazdasagi szereplohdz. Az Ujrahasznositas soran az elhasznalt termék szétszerelését kdvetden a mar
tovabb nem hasznosithaté anyagot deponaldban helyezik el. A tovabb hasznosithaté anyagok egyik
csoportja a feldolgozas utan vagy a szervizhalézathoz keril, vagy pedig mint Ujrahasznosithatd
alapanyag visszakeriil a gyartdsba. A masik csoportot az energiatermelésben haszndljdk fel energia
kinyerésére.

Az Ujrahasznositasi folyamatok logisztikai részfolyamatai: az elhasznalt termékek gytijtési folyamata,

a szétszerelési folyamat, a szelektalasi folyamat, az elosztasi folyamat és a hulladék logisztikai

folyamat. A logisztikai folyamatok megvalositasat végzo logisztikai alrendszerek feladatai [7]:

e Az clhasznalt termékek gytjtési logisztikajanak feladata, hogy az elhasznalt berendezés a
felhasznal6tol eljusson a szétszereld helyre. FO feladata a begyiijtés megszervezése, ami magaban
foglalja a felhasznalotol a szétszerelOhelyig terjedd anyagaramlds és az ehhez kapcsolddod
informacidaramlas megtervezését, megszervezését, iranyitasat és ellendrzését.

o Azel6- és szétszerelés logisztikaja a bemend tarolotol a szétszerelési folyamat kiilonb6z6 fazisain
at a kimeno taroloig terjed6 anyagaramlast tervezi, szervezi, irdnyitja és ellendrzi. Fébb feladatai
koz¢€ tartozik a be- és kilépd tarolas, rakodas, egységrakomany-bontas, miiveletkozi szallitas.

o A szelektdldsi logisztika a szétszerelt elemek osztalyozédsaval, taroldsaval, egységrakomany
képzésével és a feldolgozo helyre valo szallitasaval foglalkozik.

o Azujrafeldolgozasi logisztika megtervezi, megszervezi, iranyitja és ellendrzi az anyagaramlast az
ujrafeldolgozas kiilonbozo fazisain at. F6 feladatai kozé tartozik a szétszerelt elemek rakodasa,
tarolasa, a feldolgozasi folyamat miveletei kozotti szallitas, tarolas és rakodas, valamint a
feldolgozott elemek egységrakomany képzése.

e Az elosztasi logisztika feladata, hogy a feldolgozast kovetéen az ujrahasznosithatd anyagok az
el6készitd helyrdl eljussanak az 0 terméket eldallitd céghez. Feladata a kimend taroldtol a
felhasznaldig terjedd anyagaramlas és a hozza tartozd informacidaramlas tervezése, szervezése,
iranyitasa és ellendrzése.

e A hulladék logisztika feladata a mar nem hasznosithatd anyagok anyagaramlasanak
megtervezése, megszervezése, iranyitisa €s ellendrzése. Ide tartozik a hulladékok szallitasa,
osztalyozasa, deponalasa és megsemmisitése.

A gylijtési logisztikai rendszer tervezésénél alapvet6 feltétel a tobbfokozatu gyiijtés, ahol az egyes
fokozatok: gyiijtéallomas, vasarloi kézpont, gytijtdhely, gyiijtési kozpont. A fogyasztotol az elhasznalt
berendezés kétféle modon juthat el a gyiijtéallomasra: az egyik lehetdség, hogy a fogyasztd végzi a
beszallitast kereskedelmi csereakcid keretében; a masik lehetdség, hogy a gytjtéallomas szervez
gyljtéjaratokat az elhasznalt berendezések begytijtésére. A gytijtéallomasok feladata a begytiijtés és a
tarolas.
A gyiijtési rendszer kdvetkezo fokozata a vasarloi kozpont, ahova a gylijtéallomasokrol gyiijtdjaratok
szervezésével jutnak el az elhasznalt berendezések. A vasarloi kdzpontokban a gylijtéallomasokhoz
hasonloan a begyiijtés €s a tarolas az alapvetd feladat. A vasarléi kozpontokbdl az elhasznalt
berendezéseket a gyljtéhelyekre szallitjak a vasarloi kdzpont altal szervezett gyiijtéjaratokkal vagy
visszaru keretében. A gyljtési rendszer utols6 fokozata a gyilijtokozpont, ahova a gyiljtéhelyek
szallitjak be az elhasznalt berendezéseket a gyijtohely altal szervezett gyljtdjaratokkal vagy visszaru
keretében [8]. A gytijtési logisztikai rendszer optimalis kialakitasa jelent6sen befolyasolja a rendszer
mikdodtetési koltségét, igy alapvetd cél a megfelelé szami gytijtési fokozat meghatarozasa.
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5. ,,J6 gyakorlatok” a nagyvilagban

Az olajipar utan a masodik legszennyezébb iparag a textilipar, amely a vilag CO, kibocsatasanak
tizedéért felel. A jelentds kornyezeti terhelés kovetkeztében egyre nagyobb a nyomas a gyartokon,
akik szamos korforgasos gazdasagi eszkozoket alkalmazo innovativ megoldast dolgoztak ki és
alkalmaznak. fgy lett a textilipar a korforgasos gazdasag uttoréje. llyen innovativ megoldasnak szamit
a Nike kezdeményezése, melynek keretében hasznalt sportcipdket gylijtenek Gssze vilagszerte. Az
Osszegylijtott cipoket ledaraljak, az igy keletkez6 darabokbol pedig sportalya-feliiletet allitanak elé. A
program kezdete ota 28 millié par cipdt gytijtottek dssze és hasznositottak tijra sportpalya formajaban.
Hasonldéan innovativ megoldast dolgozott ki a svéd H&M. 2013-ban inditottak ,,Bring it”
kampanyukat, melynek keretében a vasarlok altal bevitt hasznalt ruhakat visszakapcsoljak a
korforgasba: a jo mindséglieket tovabb adomanyozzak, a tobbit vagy ujrahasznalatra adjak tovabb
vagy ujrahasznositjak és fonal lesz bel6le. Eddig 40 000 tonna ruhat mentettek meg globalisan [9].

Az elmult években megfigyelhet6 tendencia, hogy fokozodik az elektronikai termékek iranti kereslet.
Az emberek példaul atlagosan 2,5 évente cserélik le okostelefonjukat. Ez a keresletnévekedés egyiitt
jar az elektronikai hulladékok felhalmozodasaval. Ezt a jelenséget kihasznalva, a kornyezet és/vagy
koltségtudatos fogyasztokat megcélozva néhany vallalat, koézottik magyar cégek is, feltjitott
okostelefonokat és egyéb elektronikai eszkozoket kinalnak, egy éves garancidval, az eredeti arnal
lényegesen olcsdbban.

Jelenleg a korforgasos gazdasagra vald atallas csak egy lehetdség — lehetdség az innoviciora,
értékteremtésre és Uj fogyasztok elérésére. Ezzel egy idGben, vildgszerte szamos kormany tesz
erofeszitéseket a korforgasos gazdasadgra vald atallas eldsegitésére, mind tamogatasok, mind
szabalyozdsok formajaban.
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