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Absztrakt:

A vasuti-kéozuti aruszallitas térhoditasanak egyik akaddlya, hogy nincs hatékonyan alkalmazhato
egysegrakomdny atrako berendezés a vasuti-kézuti viszonylatban. Az ismert és széles korben
alkalmazott megoldasok (bakdaru, konténer targonca) lathato modon nem képesek biztositani az
intermodalis szallitas volumenének novekedését. A szakemberek altal egységesen kivant célt, a vasuti-
kozuti intermodalis druszallitas novekedését, egy olyan egységrakomdany atrako berendezés
szolgalhatja, amely vasuti felsévezeték alatt is lehetové teszi az egységrakomanyok atrakasat a kozuti
és a vasuti fuvareszkoz kozott. A cikkben javasolt miiszaki megoldassal az irodalombol ismert fizikai
internet HUB-ok a hidnyzo hardver eszkdzhoz juthatnak, kielégitve a Logisztika 4.0 kévetelményeket.

Kulcsszavak: intermodalis vasuti-kozuti aruszallitds, konténerdtrakas

Abstract:

One of the obstacles of the expansion of rail-road freight transport is the lack of efficient handling
equipment on the rail-road intermodal freight transport. The known and widely used solutions (crane,
container truck) do not seem to be able to increase the volume of intermodal freight transport. A
transshipment device that allows the transfer of intermodal units between the road and rail transport
equipment, even under the railway overhead electric line, may serve the professionals’ purpose to
increase the rail-road intermodal freight transport. With the technical solution proposed in this
article, the physical Internet HUBs known in the literature can get the missing hardware device, what
meet Logistics 4.0 requirements.
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1. Bevezetés

A wvasuti és kozuti kombindlt aruszallitas problémainak vizsgalatira a szakirodalomban szamos
elemzés talalhato. A talan legfontosabb kérdések ezzel kapcsolatban a konténerkezelésre és a terminali
halézatra vonatkoznak. A szarazfoldi vasuti-kozati intermodalis szallitds egyik elofeltétele egy
viszonylag slrti konténer termindlhilozat megléte, fejlett konténerkezeléssel [1, 2]. A szakértok
kovetkeztetései szerint a vastti aruszallitas jelentds versenyhatranyban van a tiszta kozati
aruszallitassal 0sszehasonlitva, melyet a vasuti szallitas rugalmatlansaga okoz.

Ebben a cikkben attekintjiik az ismert és kevésbé ismert konténerkezelési technoldgiakat, melyeket
annak ismeretében értékeliink, hogy az eurdpai vasuti halézat a fobb vonalakon 100%-ban
villamositott. Ennek kovetkeztében a kiilonb6z6 konténeres egységrakomanyok vasuti szallitdsanak
elofeltétele a konténerek vasuti felsGvezeték alatti atrakasa az egyik szallité eszkdzrdl a masikra.

Az intermodalis kozuti-vasuti aruszallitast gyakran emlitik az eurdpai kozlekedési rendszer
fenntarthat6 iranyq, elsddleges prioritasu fejlesztésének [3]. Ezek az el6zmények indokoljak a kérdés
napirenden tartasat, illetve minél mélyrehatobb, tudomanyos igényl vizsgalatat.

2. A széles korben alkalmazott konténer atrakasi technoldégia

Az alabbi példak a kontinentalis konténer terminalokon alkalmazott leggyakoribb konténerkezelési
eljarasokat szemléltetik. Az egyes technikai megoldasok hatranyait az idealisnak tekintett konténer
atrakasi eljarashoz viszonyitva adjuk meg.

Az 1. és 2. abrakon bemutatott széles korben hasznalt konténerkezelési eljarasokat fliggdleges
atrakodasnak nevezziik a viszonylag nagy emelési magassag miatt.

- e N
2. dabra Oldalrakodo [5

© ErestH: Robl 2000

1. dbra Hiddaru [4]

Az 1. abran lathato hiddaru esetében hatranyként a magas beruhazasi koltséget és a forgalom
koncentraciot sziikséges kiemelni. A 2. abran bemutatott oldalrakodonal a nagyteherbirast térbeton
igény, a dizel lizem és a nagy teriiletigény fogalmazhaté meg hatranyként.

Az ismert fliggéleges konténerkezelés hatranya, hogy nem alkalmazhatok elektromos vasuti
felsGvezeték esetén. Ez a tulajdonsadg negativ hatassal van az intermodalis aruszallitas fejlodésére. A
vasuti-kozuti intermodalis aruszallitas idobeli versenyhatranyat, kiilondsen rovidebb tavolsag esetén
(kevesebb, mint 300 km) a fiiggéleges konténerkezelési technoldgiadk nem képesek megsziintetni.
Ennek kovetkezménye, hogy a magyarorszagi belfoldi intermodalis vasati-kozati aruszallitas aranya
nagyon alacsony, 2-3 % koriil van. Ennek ellenére a hazai beruhdzok, illetve terminaltervezéssel
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foglalkozé szakemberek — a gyakorlati példak alapjan megallapithato, hogy - nem nyitottak az uj
megoldéasokra.

3. Horizontalis atrakasi technologia

Az elmult hisz évben szamos intermodalis aruszallitas fejlesztésére vonatkozé innovacid sziiletett az
intermodalis szallitas piaci részesedésének novelése érdekében [6]. Ennck ellenére a vasti
aruszallitasban, illetve az intermodalis szallitaisban érdekelt szakemberek érdeklédését szerény
mértékben sikeriilt felkelteni. Az aldbbiakban néhany példa lathaté a horizontalis konténerkezelési
technologiat alkalmazo 4j fejlesztést konténerkezelési eljarasokra vonatkozdan.

A vizszintes konténer atrakasnak azt nevezziik, amikor kis emelési magassaggal torténik az atrakas, és
tobbségében alkalmazhatd vasuti felsd vezeték alatt is. Ez utobbi tulajdonsag a meghatarozé a
fiiggbleges konténer atrakashoz képest. A 3. és a 4. abrakon lathatd berendezéseknek a fejlesztése
1997-2000 kozott, a svajci vasut (SBB) aktiv részvételével tortént [7].

i

|

3. abra KORAX-MIKON RTS 501 [8] 4. abra NETHS [9]
A 3. abran lathato berendezés esetében hatranyként a kdvetkezoket sziikséges kiemelni:

e az atrakonak és a kamionnak parhuzamosnak kell lennie,

e nem alkalmas halmozasra,

e nem kezeli a csereszekrényeket,

e a konténer oldals6 megfogasa nem szabvanyos.

A 4. abran bemutatott berendezés esetében hatranyként fogalmazhat6 meg, hogy nem alkalmas
halmozasra, nem szabvanyos vasuti sinen mozog, valamint a fels6 vezetékt6l a tavolsag nem elég
biztonsagos.

A 3. és a 4. éabrakon lathaté berendezéseknek csak prototipusa ismert. A foébb miiszaki
kovetelményeket a berendezések kielégitették ugyan, de tovabbi fejlesztésiik nem ismert.

Az Innovatrain cég ContainerMover technoldgiaja hasonlit a Mobiler rendszerhez, azzal az eltéréssel,
hogy nincs sziikség specialis konténer konstrukciéra. A fentiekben bemutatott horizontalis atrakodasi
technologidk ko6zds hatranya, hogy a vasuti kocsi és a kozati szallitd jarmii egyidejlii jelenlétét
igénylik. Jellemzo alkalmazasuk az iranyvonatokkal kiszolgalt aruaramlasi folyamatokban lehetséges.
A Mobiler (5. abra) és az ACTS rendszerek (6. abra) alkalmasak lehetnek a zart logisztikai lanc
kiszolgalasara. Néhany esetben az OBB-nél van példa az alkalmazasukra.
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5. abra Mobiler [10] 6. abra ACTS [9]

A Mobiler esetében hatranyt jelent, hogy alkalmazasahoz specialis konténer és Specialis kozati jarmii
sziikséges, tovabba a vasuti vagont ki kell egésziteni.

Az ACTS rendszereknél hatranyként fogalmazhatd meg, hogy alkalmazéasukhoz specidlis vasuti kocsi,
specialis gépkocsi és specialis konténer sziikséges (6mlesztett anyagokhoz).

7. dbra BOXmover [11]

A BOXmover esetében hatranyként a kovetkezoket sziikséges kiemelni:

e specialis tehergépkocsit igényel,

o akezelonek sok feladatot kell elvégeznie,

e 3z atrakasi id6 viszonylag hosszi,

e egymas mellett all6 konténerek nem emelhet6ek.

A ContainerMover esetében hatranyként fogalmazhatdé meg, hogy specialis tehergépkocsit igényel és
atalakitott vasuti vagon sziikséges az alkalmazasahoz.

A 7. és a 8. abrakon lathato berendezéseknek ugyancsak prototipusa ismert. Ezekben az esetekben
sincs ismeret a rendszerek szélesebb korii alkalmazasarol.

A 9. abran bemutatott berendezés esetében hatranyként fogalmazhatdé meg, hogy csak egy oldal
kiszolgalasara képes, valamint felsdvezeték alatt korlatozottan alkalmazhato.
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1 0. dbra Metrocarg [14]

A Metrocargo esetében hatranyként a kdvetkezoket sziikséges kiemelni:

e a vasuti palya mindkét oldalara emel6 eszkozt kell épiteni,

e a gépkocsira rakashoz a gépkocsi mindkét oldalara emeldeszkozt kell kialakitani,

e nem képes halmozasra.

A fenti horizontdlis konténer atrakasi eljarasok koziil a 9. dbran lathaté Meclift nem alkalmazhato
felsé vezeték alatt mivel a gumikerekes konténer emelokhéz hasonldé megfogd szerkezete (sprider)
szerkezeti magassaga jelentdsen csokkenti a biztonsagi tdvolsagot. A 10. abra szerinti Metrocargo
rendszer vagon €s atmenti tarol6 kdzotti atrakast biztosit.

4. Korszeri horizontalis atrakasi kovetelmények

A fentebb ismertetett, intermodalis vasuti-kozuti aruszallitds szemsz6gébdl vazolt problémak miiszaki-
technologiai oldalrol megoldhatéak. Az ismert fliggdleges és horizontalis konténer atrakast
megvalositd berendezések konstrukcidjanak vizsgalata, valamint a vastti-kdzati intermodalis szallitas
kovetelményeit felmérve meghatarozhatéak azok a f6bb funkcionalis kovetelmények, melyeket ki kell
a hatékony konténer atrakdé berendezésnek elégiteni. Felsorolasszeriien az alabbi funkcionalis
kovetelményeket kell kielégiteni:

e  vasuti fels6 vezeték alatti biztonsagos alkalmazhatosag,

e IS0 és csereszekrények atrakasara egyarant képesnek kell lennie,

e clektromos iizemii legyen a kornyezetvédelmi célok érdekében,

e részben, vagy egészében automatikus lizemre (kezeld nélkiili) legyen képes.

A jelenlegi szabalyok szerint fesziiltség alatti vasuti felsévezeték alatt semmilyen konténerkezelés
nem végezhetd. Ha a szabaly nem valtoztathatdé meg, akkor az atraké szakasz felsovezetékének
szakaszolaséaval, azt az atrakas idejére fesziiltség mentesiteni kell.

5. Koszonetnyilvanitas
A cikkben ismertetett kutatd munka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jelt ,,Fiatalodd és Megujuld
Egyetem — Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgald intézményi

fejlesztése” projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az
Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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