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Absztrakt

Miskolc, Pécs és az algériai Blida egyetemeinek kreativ hallgatoi és oktatoi a Solar Decathlon Europe
2019 versenyén egy uj ,, magyar-energia-projekt” magalkotdsat tiizték ki célul. A verseny kiirdja sze-
rint kozel 800.000 idejétmult, fizikailag leamortizdlodott ,, Kadar — kocka” var a XXI. szdzad kihivasa-
inak valo megfeleltetésre. A Solar Decathlon Europe 2019 verseny nem csak egy izgalmas lehetdséget
kinalt azon kisérlet levezetésére, hogy miként lehet egy uj, mindségi iranyvonalat mutatni az oroklott
épitészeti kornyezet fenntarthato fejlesztésére és az uj épitészeti iranyok meghatarozdasara, hanem
remek lehetdség volt mind a hallgatok, mind az oktatok szamara, hogy megmérettessenek, tapasztala-
tot szerezzenek és nemzetkozi kapcsolatokat épitsenek.

Kulcsszavak: nemzetkozi verseny, épiiletautomatizalas, IoT, okosotthon

Abstract

The creative students and educators from University of Miskolc, University of Pécs, and the Algerian
University of Bilda, set their goal, to create a new ,,Hungarian-energy-project”. According to the
announcer of the competition, there are 800.000 obsolete, physically amortise “Kdddar-cubes” waiting
for reconstruction to meet the challenges of the XXI. century. The Solar Decathlon Europe 2019
competition not only provided an exciting opportunity to lead an experiment on how to set a new high-
quality policy for sustainable development of the inherited architectural environment and to define
new architectural directions, it was also a great opportunity for students and teachers alike to
complete, gain experience and build international relationships.

Keywords: international competition, building automation, 10T, smart home

1. Bevezetés

A Solar Decathlon Europe 2019 nemzetkézi innovacids passzivhaz épité verseny kozponti célja a
megujuld energiak, koztiik kiemelten a napenergia (ahogyan az a verseny nevébdl is adodik) és az
innovativ technoldgiak alkalmazasaval Gsszefiiggd épitészeti megoldasok népszerlsitése az egyetemis-
ta csapatok altal felépitett palyamiiveken keresztiil. A Solar Decathlon a Vilag egyik legjelentsebb
nemzetkdzi, egyetemek kozott megrendezett épitdipari innovacios versenye. Az elsé Solar Decathlon
versenyt az Amerikai Egyesiilt Allamok Energiaiigyi Minisztériuma (US Government, Department of
Energy (DoE)) kezdeményezésére 2002-ben tartottak meg Washingtonban. A kezdeményezés alapvetd
célja, hogy a fiatalok kreativitasara €s innovacios képességére épitve egyetemi kutatok és fejlesztok
milkodjenek egyiitt mas egyetemekkel, ipari partnerekkel, szponzorokkal és olyan innovativ,
energiahatékony hazakat tervezzenek, amelyek a megjuld energia és a tudatos er6forras hasznalatra
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alapozva, fenntarthatosagot demonstrald mintaotthonok lehetnek [2]. Az alabbi fejezetekben tomoren
Osszefoglalva bemutatasra keriil az idei verseny koncepcidja és a megmérettetésben figyelembe vett
szempontok, valamint a 3 egyetem konzorciumabdl all6 SOMEshine csapat palyamunkdja és tapaszta-
latai.

2.  Solar Decathlon Europe 2019

A verseny soran a hallgatok nem csak terveket készitenek, hanem az aktualis dont6 helyszinén meg is
épitik a kivalasztasra keriilé palyamiiveket. Igy idén a verseny eredményeképpen egy innovativ lako-
hazakat bemutatd "mintahdzpark" jott 1étre Szentendrén, amelyet nem csak a szakma, de a lakossag is
latogathatott.

Mikdzben a versenyre megépiild hazak megjelenésiikben és tulajdonsagaikban altalaban sokfélék,
mindegyikiik jellemzden a mai kor igényeit kielégité — élhetd, kornyezetbarat modon fenntartha-
to/onfenntartd, emberkozponti — otthon, mely esztétikus formaban 6tvozi a modern, praktikus és fenn-
tarthatd csaladi (minta)haz jellemzoit. Az idei verseny 6 célkitlizése az egyes orszagok renovacios
problémadinak a bemutatdsa €s arra adott megoldasok népszerisitése volt, amelyre 2017 novemberében
lehetett palyazatot benytjtani. Minden csapat sajat orszdganak kihivasaira reagalt palyamunkéjan ke-
resztiil. A bejutast elnyer6 csapatok el6szor dokumentaciok és tervek formajaban készitették el, majd
2019 junius 28.-t6l 14 nap allt a csapatok rendelkezésére, hogy megépitsék hdzukat, amiket 2 héten
keresztiil versenyeztettek egymassal.

2.1 Versenyszamok

A palyamiveket a 2 hetes €s az azt megel6z0 tervezési iddszakban az alabbi 10 szempont alapjan
vizsgaltak [3]:

« Epitészet

»  Mérnoki tervezés és kivitelezés

* Energiahatékonysag

»  Kommunikaci6 és tarsadalmi figyelemfelhivas

» Varosszovetbe illesztés és hatas

» Innovacio es életképesség

» Cirkularitas és fenntarthatosag

»  Komfortfeltételek

» Lakohaz-funkcionalitas

* Energiamérleg
Egy-egy kategorian beliil 100 pontot lehetett elérni. 10 kategoriabdl 7 esetben nemzetkdzi zsiiri el6tt
kellett a csapatoknak munkajukat prezentalni korbevezetéssel egybekdtve. Minden egyes kategorianal
mas, az adott szakteriilet jeles képvisel6i alkottak a zstirit. 3 kategdoriaban (komfortfeltételek, lakohaz-
funkcionalités, energiamérleg) egzakt mérések és feladatok elvégzése alapjan adodtak 6ssze a pontok.
Minden kategoriaban az elsé harom helyezést dijaztak, valamint az sszesitett pontozas alapjan az elso
harom abszolut gydztest is.

3. SOMEshine csapat

A Miskolci Egyetem altal vezetett konzorcium Gsszetétele és versenykoncepcidja a kozel 2 éves ido-
szak alatt jelent6s valtozasokon ment keresztiil. A csapat végsd Osszetételét a Miskolci Egyetem, a
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Pécsi Tudomanyegyetem és az algériai Blidai Egyetem alkotta. A csapattagok a 14 napos épités alatt
egy emberként dolgoztak napi 16 o6raban, hogy megvaldsuljon mindaz, amit megalmodtunk. Az eloké-
sziileti iddszakban az egyetemek az alabbi 6 feladatokat végezték el:
e Miskolci Egyetem: projekt lebonyolitasa, menedzseri feladatok ellatasa, az automatizalasi és
informatikai rendszer megtervezése és el6készitése.
o Pécsi Tudomanyegyetem: az épiilet megtervezése, a gépészet megtervezése és elokészitése,
energiahatékonysagi vizsgalatok/szimulaciok végzése.
e Blidai Egyetem: energetikai szimulaciok, belséépitészeti koncepciok és a kotelezd
dokumentéciok készitése.
A csapat kozel 80 f6bol allt 65 ipari partner/szponzor, szamtalan kolléga és barat segitette idészakosan
munkankat. Az alabbi képen a tobbszordsen dijazott csapat torzstagjai lathatoak.

1. abra. A SOMEshine csapat hallgatoi és oktatoi

A verseny remek lehetdséget nyujtott, hogy a gyakorlatban is megmutatkozzon az egyetemek ko-
zOtti egylittmiikddés sikeressége, nem csak hazai, hanem nemzetkdzi vonalon is. Ezért a verseny adta
lehetoségeket folytatva 0j kutatasi iranyokat meghatarozva folytatjuk k6zos munkankat a jovében.

4.  Magyar Fészek+ projekt

vel annak problémaira reagalt, valamint tovabbfejlesztette azt, egy passziv korszer(i épitészeti és tech-
nologiai megoldasokat tartalmazé otthonna. Projektiink, ahogy azt a palyazat kiirasa és a verseny €pi-
tészeti jellege is diktalta két iranyban indult el. Az egyik irany az alacsony koltségvetésti passziv,
vernakularis elemek energiahatékony beépitésével megfogalmazott épiiletfelujitas, mig a masik irany
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az el6zo elemeket kiegészito technologiai tudassal parositott plusz energias 1 épiilet a Magyar Fé-
szek+ megfogalmazasa volt.

4.1 Elézmények

Az 1950-es évekre, hazank falvainak és népi értékeket felsorakoztatd kiilvarosainak lakohazalloma-
nyat a szocialista lakasmegujité programmal sikeriilt szinte teljes mértékben feliilirni. A hossztoldott
vagy befordulé csiirés, tornacos valyoghazak helyébe, az 0j 1étforma igényeit tiikrozni vagyod és a haz-
gyarak altal tomegével termelt ,,korszerti” épitdanyagokat felhasznalo ,,Kadar-kocka” 1épett (2.-3.
abra). Bar a korabeli propaganda szerint az 1j tipus-otthon minden szempontbo6l elonydsebb volt korai
tarsanal, rovid ido elteltével rajohettiink annak szamtalan hianyossagara. A valyog és faanyagot lecse-
rél6 kismérethi tégla szerkezetek hdszigeteld képessége sokkal rosszabb volt, a délre nyitott tornacos
kialakitas helyett, mely a teljes épitmény Okoszisztémajat egyszerii passziv eszkdzokkel rendezte, a
Kadar kocka minden logikus érvet felragva szervezte tereit.
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2. abra. Egyik legelterjedtebd magyar kockahdz alaprajza
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3. dbra. Tipikus magyar kockahdzak (Edelény 1982)
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4.2 Az eredeti épitészeti koncepcio tjradefinialasa

Els6 1épésként fel kellett mérniink, milyen koncepcioé alapjan valhat 6kologikusan fenntarthat6, okos
otthonna egy oroklott ,,Kadar-kocka”. Tudni kell, hogy a vizsgalt épiiletek tajolasa az esetek 95%-aban
nem veszi figyelembe a napenergia hasznositasanak és az épiilet kdrnyezettel valod kapcsolatanak lehe-
toségét. Ujrarendeztiik az alaprajzot, zonakra bontottuk az épiiletet, melyek segitségével nemcsak a
bels6 elrendezés intimitasat tudtuk megszervezni, hanem a vizes rendszereket is egyszerisithettiik (4.
abra).

4. abra. A megépiilt palyamunka belsé terei

Uj tipust energiatereket hoztunk 1étre, mint példaul az épiilet alatt atvezetett, arnyékos teriileten pasz-

sziv modon hiitétt levegdvel mitkodd Venturi Atrium.

Az épiilet hohaztartasat az uj, természetes anyagokbol kialakitott termikus burok (fonott arnyékolo

rendszer / celluloz hdszigetelés) adja, mig a parahaztartast az épiilet belso szerkezeti feliileteire huzott
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valyog / valyogrost lemezek beépitésével kialakitott vakolatréteg adja. Az épiiletet koriilvevo tolofal-
rendszer a kiterjesztett tér szamtalan valtozatat rejti magaban (5. abra). A Venturi atriumban és a tera-
szon / ill. naptérben elhelyezett €16flora a haz dnfenntartd oxigénbazisa.

Mgt =

5. d@bra. A Magyr Feészek+

4.3 A haz automatizalasi rendszere

A Miskolci Egyetem hallgatoinak és oktatoinak feladata a projekt lebonyolitasa és a menedzseri fela-
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sunk azért esett erre a rendszerre, mert a Loxonet korszeriiség, komfortossag és biztonsag jellemzi.
Mindig ellenérizhetjiik lakasunkat, hazunkat barhol is legyiink a vilagban.
Mivel minden eszkdz kapcsolhato, és feliigyelhet6 altala, ezért remek feliiletet képzett, hogy az alabbi
egységeket integraljuk a rendszerbe (6-7. abra):

o Vilagitasvezérlés (Lighting control)
Biztonsagi rendszer (Security system)
Energiamenedzsment (Energy management)[1]
Epiiletgépészeti berendezések vezérlése (Controlling the HVAC system)
Szenzorrendszer a levegdmindség ¢és a flités optimalizalasa és feliigyelete érdekében [4]
Jelz6- és feliigyeleti rendszer (Alarm and monitoring system)[1]
Tavvezérlés (Remote control): az épiiletfeliigyeleti rendszer elérése mobil eszkdzokrdl
Infokommunikécios akadalymentesités megvalositasa hangvezérléssel
Komfortérzet biztositasa
Erzelem felismerés: az integralt prototipus modul nem a kimondott szavak értelmét vizsgalja,
hanem a beszéd szupraszegmentdlis jellemzdit és a felismert érzelmi allapot alapjan
valtoztatjuk a ledes megvilagitas szinét és inditunk el zenét [5]

Energiamenedzsment
il Jelzo- es felugyeleti rendszer FASEISENESEES

Epuletgépeszet
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X

> —————— , —— N
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Szenzortechnologia Erzelem felismeres Biztonsagi rendszer
Infokommunikacios akadalymentesites

6. dbra. Az épiilet automatizaldsi rendszerének részei

A 7. dbran az automatizalasi rendszer elhelyezkedése a gépészeti térben és fobb egységei lathatdak. A
Loxone rendszer applikacioja konnyen kezelhetd és jol konfiguralhato. A hazban elhelyezett gépészet,
vilagitas, a biztonsagi kamerak kezelése ¢és felvételeinek megtekintése szintén integralhat6 az alkalma-
zasba. A levegémindségmérd szenzoros egységek értékeit nem csak az applikacion keresztiil, hanem
webes feliileten keresztiil is elérhetdvé tettiik.
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1. dbra. Az épiilet automatizaldsi rendszerének moduljai

5 Osszefoglalas

A publikacidban bemutatasra keriiltek a megvalositott prototipus épiilet 1étrejottének 1€pései, a megva-
16sit6 csapat és a megépitett palyamunka fobb részei. A kozel 2 éves projekt oridsi tapasztalatot jelen-
tett nem csak a benne tevékenykedd embereknek, hanem az egyetemeknek is. Emberfeletti teljesit-
ményt nyujtottak a hallgatok a 14 napon keresztiil tartd épitkezésen kilépve sajat komfortzonajukbol.
Nem csak szakmai fejlodést jelentett szamukra a részvétel, hanem Onismeretet is. A projekt eredmé-
nyeit kdzdsen a hallgatokkal eléadéasok €s publikaciok formajaban tessziik kozzé. Munkajukat 6szton-
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dij formajaban honoraltuk és szakmai targyak beszamitasanal figyelembe vettiik teljesitményiiket. A
kutatasi vonalakat folytatva TDK dolgozatok készitése folyamatban van.
Az egyetemek kozotti sikeres egytittmiikodést pedig mi sem bizonyitja jobban, mint maga a projekt
hazai sikere és az elnyert dijak:
¢ Energiahatékonysag kategoria 3. helyezés
o Epitészet kategéria 2. helyezés
o Kozosségért kiilondij
¢ EVOSZ (Epitési Vallalkozék Orszagos Szakszovetsége) kiilondij
A versenynek ¢és a k6zos munkanak kdszonhetéen szamos média platformon sikeriilt megjelenniink.

1. tablazat Média megjelenések szama

Hagyomanyos média:

A média megjelenésének becsiilt vagy szamitott szama

nyomtatott kiadvanyok 18
ujsagok 12
online sajtd 27
tévé 12
radio 13
A nyomtatott sajto teljes becsiilt tajékoztatasa 30
A becsiilt teljes tajékoztatas TV-n és radion keresztiil 25
Ko6z06sségi média:

A latogatok szama a projekt weboldalan 6 300
A csapat hozzaszolasainak szama a k6z0sségi média csatornain 21529
A projekt és a csapat kovetdinek szama a Facebook-on, Instagram-on, Twitter-en 1023

Célunk ezen egylittmiikodés megerdsitése €s kiterjesztése kutatasi projektben és kozos palyazatokban,
valamint az oktatas terén valo kozos kooperacioban.
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6. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatd6 munka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jeli ,,Fiatalodd és Megujulo Egye-
tem — Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgal6 intézményi fejlesz-
tése” projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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