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Absztrakt

Drift trike. Az eszkoz neve két kiilonallo sz6bol dll, az egyik a Drift, a mdsik pedig a Trike. A drift egy
Japanbol szarmazo kanyarvételi technika neve, amely az 1960-as években jelent meg, a japan
hegyvidékek szerpentinjein. A drift trike-ot mint jarmiivet 2009-ben taldltik fel Uj-Zélandon [4]. Az elsé
trike-ok még nem onjaré szerkezetek voltak, ezért nagyobb tavolsdigokra, illetve a meredek lejtos
szerpentinek tetejére csak a szadllito jarmiivek segitségével lehetett eljuttatni oket. A mai korszerii
technologiaknak készonhetéen van lehetéség arra, hogy a drift trike meghajtasa egy elektromos
hajtaslancon keresztiil torténjen, igy egy onjaro, sajat meghajtassal rendelkezo jarmii valjon beldle,
amellyel sik terepen, illetve emelkeddn felfelé is lehet kozlekedni.

Kulcsszavak: drift, trike, hajtdsidnc, elektromos, énjdaré jarmii

Abstract

Drift trike. The name of the device stands of two separate words, one is drift, the another is Trike. Drift
is a cornering technique from Japan that appeared in the 1960s on the serpentines of the Japanese
mountain roads. The Drift trike is a vehicle that was invented in 2009 in New Zealand. The first trikes
were not self-propelled devices, and they had to be transported to greater distances, or towed to the top
of serpentine roads by cars or trucks. Thanks to today’s technologies, it is possible to design a drift trike
with an electric powertrain, making it a self-propelled vehicle that can be driven on flat terrain and
uphill also. In the next article, I will discuss the conceptional design of such a drivetrain.

Keywords: drift, trike, drivetrain, electric, self-propelled vehicle

1. Bevezetés

A kovetkez6 cikk folyaman egy Drift trike elektromos hajtaslancanak koncepcionalis tervezését fogom
bemutatni. El6szor szabadalmakat keresek a vilaghald segitségével, amik dsszefliggésbe hozhatdak a
Drift Trike hajtaslancaval, vagy elektromos meghajtasaval. Ezutan piackutatast végzek, amely soran
mar l1étez0 megoldasokat keresek €s elemzek bizonyos szempontok szerint. Amint ezek megvannak,
feltarom a jarmi funkcionalis részegységeit, majd ezeket Osszekapcsolva megoldasvaltozatokat
dolgozok ki. Az igy elkésziilt megoldasvaltozatokat a Copeland moédszerrel vizsgalom, igy azt a
megoldasvaltozatot fogom megkapni, amely a megadott szempontok alapjan a legkedvezébb.
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2. Szabadalomkutatas

A szabadalomkutatas célja, hogy olyan létez6 megoldasokkal ismerkedjiink meg, amelyek megoldast
jelenthetnek a tervezési folyamat soran felmeriil6 problémara. A keresés az espace.net oldal lehetdségeit
kihasznalva valosult meg, olyan kulcsszavakra rakeresve, amely egy jarmi hajtaslanchoz szorosan
kapcsolodik. Ezek a keresdszavak voltak az elektromos motor, hiités, kenés, fék.

2.1. Elektromotor homérséklet érzékelokkel [10]

A talalmany egy olyan elektromotoros berendezésre, kiilonosen kefe nélkiilli DC motorra vonatkozik,
amely egy tekercset (12), egy elektronikus vezérléegységet (14) és legalabb egy hémérsékletmérd
egységet (16) tartalmaz. A hdmérséklet-mérd elem (18) az elektronikus vezérldegység (14) nyomtatott
aramkori lapjan (50) van elhelyezve. A talalmany szerint a (16) hdmérsékletméro egység egy kiilonallo
hévezetd elemet (20) tartalmaz, amely a 1égréstdl elzartan helyezkedik el. igy a motor miikodési
hémérséklete folyamatosan mérhetd iizem kdzben. Ez rendkiviil fontos, hogyha hosszabb idon keresztiil
nagy igénybevételnek van kitéve a motor, a benne képz6dé hé mennyisége megnd, igy az esetlegesen
bekovetkezd  meghibasodast, tOlmelegedést megelozhetjiik egy  vészleallitassal, vagy
teljesitménycsokkentéssel.

Mivel a trike hajtaslancanak er6forrasa egy elektromotor lesz, igy rendkiviil fontos a motor védelme.
A jarmiivet elsOsorban nyaron, napos, meleg idoben fogja iizemeltetni a tulajdonosa, igy az alkatrészek
héterhelésére, ¢s hdszabalyozasara kiilonos figyelmet kell forditani.
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1. abra. Hiitopalast

Talalmany feltalaloi: Fischle Benjamin Nikolas; Weiss Michael; Dieter Juergen; Michl Elisabeth;
Orendi Erwin; Klee Oliver

Talalmany birtokosa: Robert Bosch GmbH

Feltalalas éve: 2016.05.12

Lajstromszama: CN107787545A

Orszag: Németorszag
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2.2. Elektromotor hiité, kor alaku kivagasokkal [9]

Az alabbi szabadalom szorosan kapcsolodik az els6 szabadalomhoz, viszont itt a motor idealis miikodési
hémérsékletének szabalyozasa a cél. A hiitopalast (45) a hitokopeny-egység része, amelyet az
elektromos gép szerelvényének hiitésére hasznalnak. A hiitékopeny egy hengeres paléstot alkot, amin
beliil a hiitbbordak (42) az elektromos gépegységgel hlitdcsatornakat képeznek, amelyek a hiitéfolyadék
aramlasat teszik lehet6vé. Az el6z6 pontban leirt probléma megoldasara lehet alkalmas egy ilyen, vagy
hasonl6 szabadalom.

2. abra. Hiitopalast

Talalmany feltalaléi: Sever Peter
Talalmany birtokosa: Skiping Doo
Feltalalas éve: 2015.06.30
Lajstromszama: SI20140000028 20140126
Orszag: Szlovénia

2.3. Siklocsapagy kenési rendszere [11]

A csapagyegység (6) all egy fels6 (61) csapagycsészébdl, amely egy hengeres foglalathoz van rogzitve,
illetve az also csapagycsészébol (67), ami pedig a forgattyls haz als6 felébe van erdsitve. A felsé fél
csészén (61) az olajbevezetd furatban (62A) egy sziird kapott helyet (71), amely feladata a motorolaj
kiegészito szlirése a f6 olajsziird mellett, és a csapagy megfelelo tisztasagh olajjal torténd ellatasa.

A Drift trike-ban elhelyezésre fognak keriilni forgéd alkatrészek, amelyek megvezetése csapaggyal
torténik, igy a csapagyélettartam, és a szempontjabol ez a szabadalom kulcsfontossagu lehet.
Talalmany feltalaléi: Kikuchi Takashi, Matsuyama Y utaka
Talalmany birtokesa: Toyota Motor CO.

Feltalalas éve: 2018.01.10
Lajstromszama: CN101421525A
Orszag: Japan

230



Tarczali, M. B., Benyd, K. Drift trike elektromos hajtaslancanak tervezése

LA 4 o ~
. :\—s Ry \‘
/ //}/ T e \
/ /lﬂ :N : \\ \\ " \5
B \\ W\
b BiA \\ e2a \

6 810 .‘-"' \ " \

e oD \\ |
:’/ LL--*”"( )
1 \ e 678 -

\ \ n 2
\\\ \ 7 |

\ \\ /’l} //

f
\
\ s e / /
\\ P &
N~ L
2

3. dbra. Csapagykenés

2.4. Hiitébordas Poly-V szij [12]

A szij bordazott oldalanak (5) belsé feliiletén (5C) bordak (38) keriiltek kialakitasra. Ezek a borddk a
szijtarcsa tengelyvonalaval parhuzamosak, ndvelik a szij feliiletét, mely nagyobb mennyiségii levegdvel
érintkezve hatékonyabban tudja leadni az lizem kozben keletkezett hot. Ezaltal a poly-v szij héterhelése
csokken, élettartama megnd, és elkeriilhetdek az esetleges ho altal okozott alakvaltozasok, torzuldsok
IS.

A trike hajtaslanc egyik részegysége a rugalmas hajtas. Ha ez a hajtas szijjal torténik, akkor az
emlitett szabadalom tokéletesen alkalmazhat6 lenne a szij élettartamanak szempontjabol.
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4. dbra. Poly-V szij

Talalmany feltalaloi: ISHII MASAMI; MOTOYAMA HIROSHI
Talalmany birtokosa: Aisin Seiki
Feltalalas éve: 1982-07-19
Lajstromszama: JPS5917065A
Orszag: Japan
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2.5. Fékbetét [13]

A fékbetét hordlemezének (1) megvezetd, érintkezd fiilei (2) egy kiilonleges miianyag, szalerdsitett
bevonatot kaptak, hogy megsziintessék a fékezés kdzbeni rezonanciakat, féknyikorgast, zorgést. A
haromkerekii, motorral hajtott jarmii esetében a fék egy elengedhetetlen részegység. A fék lizemszert,
¢és zavard tényezoktdl mentes mitkodését az alabbi szabadalom alkalmazéasaval lehet biztositani.

5. abra. Feékbetet

Talalmany feltalaléi: Abe Takenori, Hara Yashuro
Talalmany birtokosa: Nippon Brake Kogyo KK
Feltalalas éve: 2012-11-01

Lajstromszama: JP2012211676A

Orszag: Japan

2.6. Szabadalomkutatas eredményei

A szabadalomkutatast elsdsorban az espace.net oldalon végeztem. A keresdszavaim az alabbiak voltak:
,Brake disc”, ,,Poly-V belt”, ,,Electric motor”, ,,Bearing”. Az altalam valasztott téma esetében a
kivalasztott szabadalmak mind felhasznalhatonak bizonyulnak, ugyanis szoros Osszefiiggésben vannak
a kidolgozand6 alkatrész-egységekkel, illetve a hasznalat soran esetlegesen felmeriil¢ problémakra is
megoldast jelenthetnek.

3. Piackutatas

A Drift Trike esetében egy olyan modon eldallitott termékrdl beszéliink, amit eleinte a legnagyobb
szamban hazilag, egyedi oOtletek és tervek alapjan készitettek el a drift és az adrenalin rajongdi.
Manapsag mar eléggé elterjedt a sportnak ezen formaja, igy kisebb cégek allnak ra a sorozatgyartasra,
¢és kinalnak trikeokat eladasra. A piackutatds soran elsGsorban az egyedi gyartasi termékeket
szandékozom vizsgalni, majd végiil a sorozatgyartasban 1évo trikeok keriilnek altalam attekintésre.

3.1. Gyerekeknek késziilt drift trike

A Drift Trike tizemszerii hasznalata soran a hatsé kerék tapadasvesztése a cél. Ennél a megoldasnal a
hatsokerék nem veszit tapadast, hanem a cstiszas iranyaba fordulva segiti el6 a jarmi tulkormanyozotta
valasat.
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6. dbra. Gyerekeknek késziilt trike [14]

3.2. Elektromotorok elhelyezése

Egy tokéletes mod az elektromotorok elhelyezésére, nem vesznek el a térbdl, nincsenek utban a vezetd
szamara, a lehetd legalacsonyabban vannak, igy a jarmii alacsony stlypontjat is biztositjak, rovid a
hajtaslanc, igy ez egyszerd, kicsi, és kevés szamu alkatrészbol épitheto fel.

==t

7. abra. Elektromotoros trike [15]

2.3. Kagylésitott iilés

Az iilés kialakitasanal a legfontosabb dolog az oldaltartas. Mivel a trike nagyrészt oldaliranyban fog
haladni, nagy oldaliranyt erdk fognak hatni a pilétara, igy kulcsfontossagu hogy a piléta stabilan tudjon
iilni az {ilésében. Ehhez egy magas oldalfalu, kagyldszert iilés lesz sziikséges:
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8. dbra. Kagyloiiléses trike [16]

2.4. Labtarto kialakitas

Fontos, hogy a vezet0 a labait biztonsagos €s kényelmes helyen tudja elhelyezni, erre az alabbi megoldés
egy jo kialakitasi példa lehet. A 1abak komfortos pozicioban helyezkednek el, és nincsenek utban az elsé
keréknek, még nagy kormanyszog esetében sem.

9. dbra. Labtartos trike [17]

2.5. Tarcsafék

Biztonsagi szempontbdl a fék egy nélkiilozhetetlen eleme a jarminek. A tarcsafék olyan
mechanikus fékrendszer, ahol a kerékkel egyiitt forgd tarcsat az alvazhoz rogzitett féknyeregben
talalhato fékpofak képesek lassitani. A tarcsafék egy megbizhatd, nagy fékhatast biztosito elem.
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3. Funkcionalis részegységek feltarasa

10. abra. Tarcsafékes trike [18]

Ezen fejezetben a Drift Trike funkcionalis részegységei keriilnek feltarasra, melyeket az 1. szamua
tablazatban foglaltam 6ssze.

1. tablazat. Funkcionalis részegységek

Jel

Név

Leiras

Vaz

A jarmi alapjat egy térhalos acélvaz adja, melyen a
tovabbi részegységek keriilnek rogzitésre

e
=

Elektromotor

A meghajtast biztositd elektromotor.

Az elektromotor miikodéséhez sziikséges, tolthetd

L

- Akkumuldtor akkumulator.
A sofér kényelmes elhelyezkedesét teszi lehetéve.
Allithato tilés Allithatonak kell lennie, hogy eltéré magassagi emberek

is egyarant tudjak hasznalni a jarmivet.
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Jel

Név

Leiras

Elso kerék

A jarmi gordiilésére, és iranyitasara szolgalo kerék.

Hatso kerék

A jarmi gordiilésére, és hajtasara szolgalo kerék.

Fék

A jarmi lassitasat biztosito berendezés.

_—
_—

Vilagitas

A jarmi zart palyan, illetve versenyeken valo
részvételéhez kotelezo elem a vilagitds. Arra a célra, hogy
a mogottesen érkezo jarmi észlelni tudja, ha az elol
halad¢ fékez.

Tovabba a jarmi konnyen észlelhetd legyen rossz latasi
viszonyok kozott is.

Tengely

A hatso kerekeket 6sszekoto alkatrész, mely a
forgomozgast kozvetiti a kerekek és a motor kozott.

Kopogytiri

A hatsé kerekeken elhelyezett miianyag gytrii, mely a
kerék és az utfeliilet kozotti strlodas csokkentéséért felel.
Ezaltal megkonnyitve a driftelést.

Csapagyazas

A jarmili vazan a forgd mozgast végzo tengelyt meg kell
tamasztani, Ggy, hogy a forgé mozgas minél kisebb
ellenallas mellett, minél pontosabb megvezetéssel legyen
biztositva.

Allithaté kormany, elsé
futomii

A jarmiivet kormannyal lehet iranyitani, amely a
felhasznald igényeihez mérten allithato.
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4. Megoldasvaltozatok

A feltart részegységek altal eltéré modon felépitett szerkezeteket allitottam Ossze, majd vizsgaltam
Copeland médszerrel.

4.1. Elso megoldasvaltozat

Az els6 megoldasvaltozatban a jarmii vazan keriilt elhelyezésre az iilés, a villanymotor, a csapagyazas,
az allithat6 kormany, és a vilagitas. A villanymotoron helyezkedik el az akkumulator, a csapagyazas
pedig a hajto tengelyt rogziti, melyre a hats6 kerék és a miianyaggytrii rogziil. Az allithaté kormany az
elso kerékkel van dsszekottetésben, melyen a tarcsafék rogziil.

W
O

11. abra. Elsé megoldasvazlat
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4.2. Masodik megoldasvaltozat

A masodik megoldéasnal az akkumulator rogzitése visszakeriilt a vazra az egyszertibb cserélhetdség, €s
hozzaférhetdség érdekében. A kormanyra, illetve a hatsé iilésre is keriilt lampa, ezzel javitva a jarmii
lathatosagat, illetve a sofor tajékozodasat sotét koriilmények kozott. Tovabba a fék Gjra az elsé kereket
fékezi, igy a lassulas sordn az terhelt kerék lesz a fékezett kerék.

12. abra. Masodik megoldasvaltozat
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4.3.Harmadik megoldasvaltozat

A harmadik megoldasvaltozatnal a lampa rogzitése a vazra kertilt, illetve a fék az elsd kerék helyett a
hatso tengelyt fogja fékezni.

13. abra. Harmadik megoldasvaltozat

239



Tarczali, M. B., Benyd, K. Drift trike elektromos hajtaslancanak tervezése

4.4. Negyedik megoldasvaltozat

A negyedik megoldés szerint a vilagitas, illetve az akkumulator is egyszerre az iilésen kertiil rogzitésre.
Ez a helytakarékossagot, és az esztétikai kialakitast probalja javitani. Ennél a megoldasvaltozatnal a
villanymotor az elsé kerékbe lesz dgyazva. Ezaltal a hajtott kerék az elsé kerék lesz, amely teljes
mértékli tapadast biztosit az uttal (ugyanis a hatsd kerekeken csuszos milanyag karikdk keriilnek
rogzitésre). Igy a jarmii intenziv gyorsulast fog tudni elérni, illetve az elsé kerék fékezése a
villanymotoron keresztiil is megvaldsulhat.

14. abra. Negyedik megoldasvaltozat
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4.5. Otodik megoldasvaltozat

Az otodik megoldasvazlat alapjan a vilagitds a kormanyon fog helyet kapni, igy a kormany
elfordulasaval a fénycsova irany is folyamatosan valtozik, és a kedvezo iranyba, a kanyarodas iranyaba
mutat. A villanymotor rogzitése visszakeriilt a vazra, annak egyszeriisége, és olcso rogzitése miatt.

15. dabra. Otodik megoldasvaltozat

5. Ertékelés

5.1. Az értékelés szempontjai

bonyolultsag; A szerkezetben talalhato részegységek bonyolultsagira vonatkozik.

e Dbiztonsag; A jarmli biztonsidgos tizemeltetése, illetve a felhasznald biztonsadga szerinti
osztalyozas.

o szerelhet6ség; A jarmil legegyszerlibb Osszeéllithatosagat, javithatosagat veszi alapul.

o Kkezelhetéség; A jarmi gyorsitasara, lassitasara, iranyithatosagara vonatkozik.

e tomeg; A jarmire szerelt alkatrészek altal 1étrehozott 6ssztomeg.
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5.2. Az értékelés COPELAND modszerrel (paros osszehasonlitas moédszere)

A megoldasvazlatok értékelésére a Copeland moddszert alkalmazom. Az eljards soran az a
megoldasvazlat keriil kivalasztasra, amely az Osszehasonlitaskor tobbszor bizonyul jobbnak, mint a
tobbi megoldas. Minden értékeld szemponthoz tartozik egy-egy Osszehasonlitdo tablazat. Az a
megoldésvaltozat keriil kivalasztasra, amely a legtobb értékeld szempont szerint bizonyult a legjobbnak.

5.2.1. EIsé értékelési szempont: bonyolultsdag

Ezen értékelési szempont alapjan a jarmu felépitésének jellemzoit vettiik sorra. Fontos volt megfigyelni
a gyarthatosagi paramétereket, az alkatrészek sokféleségét, helyigényét, tomegét. Torekedni kell az
alkatrészek legegyszeriibb geometridjara, a lehetd legkevesebb miiveletbdl allo, és lehetd legkevesebb
gépet igényld gyartasi technoldgiara, illetve az alkatrészek elhelyezésére a jarmiivon.

2. tablazat. Elsé értékelési szempont

] - -1 0 -2 4.
] 1 -1 0 0 2
1 1 -1 0 1 1.
1 -1 1 1 2.
0 0 -1 -1 3.

5.2.2. Masodik értékelési szempont: biztonsag

Mint az élet szamos teriiletén, ennél a szorakoztatd eszkdznél is az elsé a biztonsag. A jarmil
biztonsagossaga alatt elsdsorban a pilota védelmét értjiik, masodlagosan pedig azt, hogy a felhasznalo
mennyire képes a jarmiivet biztonsagosan lizemeltetni.

3. tablazat. Masodik ertékelési szempont

5.2.3. Harmadik értékelési szempont: Szerelhetiség

Fontos szempont a szerelhetdség is, ugyanis a rendszeres karbantartasi maveletek elvégzése, tonkrement
alkatrészek esetleges cseréje soran a lehet6 leggyorsabb, és legegyszeriibb folyamatokra kell torekedni.
Tovabbd a gyartds soran koltséget csokkenthetiink az egyszerli Osszeszerelési folyamattal. A
felépitmény lehet6leg ne igényeljen kiilonleges célszerszamot, a kdtéelemeknek, rogzitéseknek konnyen
hozzaférhetének kell lennitik.
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4. tablazat. Harmadik értékelési szempont

5.2.4. Negyedik értékelési szempont: Kezelhetiség

A jarmi vezetése soran a kezelhetdség az a tényezo, ami az élményfaktort elsGsorban biztositja. A trike
kezelhetdségét elsddlegesen befolyasolja a tomeg, ami a lehetd legalacsonyabb kell legyen, a megfeleld
futdomi bedllitas és geometria, amely a jarmi viselkedését hatarozza meg egyenes haladas és kanyarodas
soran.

5. tablazat. Negyedik értékelési szempont

5.2.5. Otidik értékelési szempont: tomeg

Akérmilyen jarmiirdl is legyen sz0, a tervezési fazis soran mindig kulcskérdés a tomeg. A drift trike
esetében a lehetd legalacsonyabb tomegre kell torekedni, ugyanis ez fogja elsédlegesen meghatarozni a
trike menetdinamikajat (gyorsitas, lassitas, kanyarstabilitas).

6. tablazat. Otodik értékelési szempont

5.3. Eredmények osszesitése

Az alabbi tablazatban sszefoglalom a Copeland modszerrel végrehajtott értékelési szempontok altal
elért helyezések szamat. Ebbdl latszik, hogy a kitizott szempontok alapjan a 2-es megoldasvaltozat lett
a legidealisabb kialakitas.
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7. tablazat. Ertékelés dsszesitett tabldzata

15. d@bra. A valasztott megoldasvaltozat

5.4. Osszefoglalas

A COPELAND modszerrel végzett vizsgalat soran kideriilt, hogy az 6t megoldasvaltozat koziil a
masodik megoldas a legjobb. A megadott szempontok alapjan ez a megoldas bizonyult a legtobbszor a
legkedvezébbnek, igy a konstrukcids tervezési folyamatot ezen megoldasvaltozat alapjan lehet folytatni
a tovabbiakban (mérndki szamitasok elvégzése, 3D CAD modellek megrajzolasa, osszeallitasi rajz
elkészitése).

5.5. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatomunka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jelii ,,Fiatalodé és Megujulo
Egyetem — Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgalo intézményi
fejlesztése” projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az
Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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