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Absztrakt

A szerszamgépek bonyolult mechatronikai eszkézok. A modern szerszamgépek tizemeltetéséhez specia-
lis miiszaki ismeretek sziikségesek. Ezen eszkozok iizemeltetése soran kozponti kérdés a megfeleld kar-
bantartasi stratégia kivalasztasa, amely egyensulyt teremt a kéltségek és a rendelkezésre dallas kozott.
Jelen cikk szerszamgép karbantartdsi rendszereket mutat be.
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Abstract

Machine tools are complicated mechatronic devices. Operating modern machine tools needs
professional technical knowledge. Choosing the correct maintenance strategy that makes balance
between the costs and the availability is the central question during the operation of these devices.
This paper presents maintenance systems of machine tools.

Keywords: maintenance systems, machine tool, lifetime management

1. Bevezetés

Az elmult évtizedekben nagymértékben atalakult a magyar ipar gyartdeszkozeinek Gsszetétele, amely
foként a szamjegyvezérlést szerszamgépek elterjedésében mutatkozott meg. Ezzel egyidejlileg a cé-
geknél alkalmazott gyartasi stratégiak is nagyban megvaltoztak. Ez a helyzet a korabbiakhoz képest 1j
kihivasok elé allitja gyartéeszkdzok karbantartasaval foglalkozo szakembereket. Ez egyrészt a gyart-
manystruktira id6északos megvaltozasa miatt a gyartdeszkdzok rendszeres attelepitésében, masrészt a
konkrét gyartmanyokhoz igazod6 gyartasi sorba szervezett gyartoeszkozok nagyobb lizembiztonsaga-
nak biztositasaban mutatkozik meg. Az 10j alkalmazasi irAnyvonalaknak megfeleléen a szerszamgép
fejleszték a korszerti CNC szerszamgépeket merevebb gépvazzal tervezik és a gépek 6 funkcioit cse-
reszabatos részegységek felhasznalasaval igyekeznek megvalositani.
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2. Karbantartasi rendszerek

Az utobbi idében a gyartdeszkdzokkel kapcesolatos karbantartasi feladatok megitélése jelentdsen meg-
valtozott. A karbantartasi szemléletek atalakulasat mutatja az 1. abra.
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1. abra. A karbantartasi szemléletek valtozasa

Az 1950-es évekig voltaképpen nem lehetett a mai értelemben vett karbantartasrol besz€lni, mert a
technoldgiai berendezéseken csak az egyszeriibb karbantartasi feladatokat (pl. kenések, tisztitasok,
sth.) végezték el. Ebbdl kifolydlag a gépleallasok varatlanul kovetkeztek be. Az els6 karbantartasi
stratégia a TMK (tervszerti megel6z6 karbantartas) volt, mely a varatlan gépleallasok szamat tudta
ugyan csokkenteni, de gazdasagtalansaga miatt Gjabb lehetéségeket kellett keresni [1]. Ezutan a ko-
vetkez6 szint az 1970-es években kialakuld, a mért értékekre tdmaszkodo, miiszeres diagnosztikan
alapul6 karbantartasi stratégia volt. Ezen szemlélet alkalmazasaval a nagy értékli részegységek, alkat-
részek hasznalata ¢lettartamuk végéig biztosithatd, mindazonaltal hasznalataval kiemelkedé megtaka-
ritas csak kiilonleges esetekben érhetd el a sziikséges draga eszkdzrendszer miatt. A koltséges szam-
jegyvezérlési szerszamgépek esetén azonban e diagnosztikai modszerek alkalmazasa gazdasagos
megoldast jelenthet, mivel a rendszer egyes elemei a korszer(i szerszamgépeken mas funkciok ellatasa
miatt mar kiilonben is rendelkezésre all. A Miskolci Egyetem, Szerszamgépek Tanszéke az 1980-as
években a ,,VILMOS” szerszamgeép-feliigyeleti rendszer fejlesztése révén kapcsolodott be a magyar
szerszamgépgyarak kutatasi feladatainak megoldasaba [2]. Az allapotfeliigyelet csak eszkoz a karban-
tartasi célok megvalositasa érdekében, mivel olyan lokalis karbantartasi informaciot ad, amit a karban-
tartasi szervezetnek kell arra a gyartasi rendszerre szarmaztatni, melyben a diagnosztizalt szerszdmgép
mikddik. Az 1970-as években kialakultak és az 1990-es évekre széles korlien elterjedtek a vallalati
karbantartas rendszer szintii szemléletei, melyek koziil a megbizhatosag kozponta RCM (reliability
centered maintenance) és a termelékenység kdzponta TPM (total productive maintenance) rendszerek
voltak a legkedveltebbek. A TPM a Toyota termelési rendszer részeként jott 1étre, mely témakorrel
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kapcsolatban elészor Seiichi Nakajima publikalt [3]. A TPM egy rendkiviil rugalmas komplex rend-
szer, melynek egyszerisitett szerkezetét mutatja a 2. abra.
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2. abra. A TPM strukturdja [3]

A TPM rendszer az 5S (seiri: szelektdlas, seiton: elrendezés; Seiso: takaritas; seiketsu:
rendszeresség; shitsuke: fegyelem) moédszernek megfelelé gyartaskultaraju vallalatoknal mikodik
eredményesen. A TPM legfontosabb feladata a hatékonysag szempontjabdl optimalis termeldszervezet
kiépitése, a termelékenység novelése, a fennakadasok és selejt nélkiili termelés, melyhez a géppark
teljes tervezett élettartamat atfogo és kiterjedt megel6z6 karbantartas megszervezésére van sziikség. A
megbizhatosag kézpontl karbantartds (RCM) az tizemfenntartas hidnyossagaira visszavezethet6 hibak
csokkentésén keresztiil az itizemfenntartasi koltségeinek csokkentésére Osszpontosit. Mig a korabbi
karbantartasi szemléletek a géphibak megel6zését, tervezettnél korabbi bekévetkezését, vagy
elérejelzését tartottdk fontosnak, addig az RCM, egy elemzési modszeren keresztiill a hibak
kovetkezményeit igyekszik feltarni és csokkenteni. Az RCM merevebb, zartabb rendszer, mint a TPM
filozofiara épiilé karbantartasi rendszerek, melyek hatékonyabban képesek magukba integralni a
modern karbantartasi eszkozrendszereket és modszereket [4].

A forgacsol6 szerszamgépek hatékony lizemeltetésének egyik feltétele, hogy a bevezetett karban-
tartasi rendszer feliigyelete alatt miikodjon, melynek legfontosabb épitdkovei a dinamikus paraméte-
rekkel beszabalyozott karbantartasi utasitdsok. A dinamikus paraméterezés azt jelenti, hogy szamos
paramétert figyelve (pl. a berendezés igénybevétele, a gépkezeldk képzettsége, karbantarté személyzet
kapacitdsa, stb.) a karbantartasi rendszerb6l nyert statisztikai elemzésekre alapozva meg kell talalni a
karbantartasra forditott id6k olyan minimalis értékét, mely még képes biztositani a gépek sziikséges
rendelkezésre allasat. A CMMS (computerized maintenance management system) nem egy o6nallo
karbantartasi rendszer, hanem olyan szamitogépes eszkdz, mely informaciokat tud szolgaltatni egyes
vezetdi dontésekhez €s hatékonyan képes segiteni a karbantartasi személyzet munkajat. Mivel a
CMMS altal kezelt feladatok kdzvetleniil a konkrét gyartasi folyamatokhoz kapcsolodnak, a gyakor-
latban nem lehet univerzalis, minden vallalat igényét maximalis mértékben kielégitd szoftvereket fej-
leszteni [4].
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3. Osszefoglalas

EQy orszag iparanak fejlettségét 1ényegesen befolyasolja az alkalmazott gyartdeszk6zok miszaki szin-
vonala. A karbantartasi személyzet munkajat tamogatd korszerli karbantartasi rendszerek mara mar
elterjedtek Magyarorszagon. A korszerli szamjegyvezérlésii szerszamgépek karbantartasi feladatainak
megtervezeése, megszervezése €s végrehajtasa a gépipari atlagtol jelentésen magasabb felkésziiltséget
igényel. A jellemzden szamjegyvezérlésii szerszamgépeket hasznald vallalatok szamara nagy tamoga-

tast nyujthat egy olyan CMMS programcsomag, mely elsGsorban a korszert szerszamgépek karbantar-
tasi feladatait segiti.
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