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Absztrakt

A targyak digitalizalasara hasznalt hagyomanyos tapintok sok esetben nem alkalmazhatok pontossa-
guk korlatozottsaga, a szkennelési idé vagy pusztan az érintés nehézsége miatt. A targyak digitalizala-
sa teriiletén az érintés nélkiili modszerek egyre nagyobb szerepet jatszanak. Ezek siribb ponthalmazt
adnak, igy realisztikusabbak, és a beolvasas ideje is joval révidebb.
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Abstract

The conventional touch probes used to digitizing objects are not applicable in many cases because of
accuracy limitations, time of scanning, or merely the fact of touching. In the field of digitizing objects,
the touchless methods play more and more roles. It gives dense points and such a way it is more
realistic, and the time scanning is shorter.

Keywords: optical scanner, digitization, scanning

1. Bevezetés

Az optikai elven miikodo szkennerek a testek fizikai geometriajanak rogzitésére szolgalo, érintésmen-
tes mérésre alkalmas eszkozok, melyek a lathato fény tartomanyaban dolgoznak. Mérésre a kontrasz-
tok eltérését s a visszavert fény erdsségét hasznaljak fel, a klasszikus haromszogelési elv felhasznala-
saval. Az optikai szkenner két f6 egysége a projektor és videokamera. A projektor kontrasztracsot vetit
a vizsgalando objektumra tigy, hogy egyre vékonyabb savokbol allo ,.fény-sotét” halot vetit. A fény-
erdsség és a kontrasztracs hatarteriileteinek valtozasa osszehasonlitasi adatokat hoz 1étre. A visszave-
r6dési és beesési szog kiilonbsége adja meg a targy adott pontban mért kiterjedését és alakjat. A kii-
16nbségek alapjan torténé atlagolasi elv adatokat hoz 1étre, vagyis a 2 dimenzios fényképezogépekkel
ellentétben adattorzulas nélkiili mérési eredményeket kaphatunk. A fényes-s6tét kontraszttal végig-
pasztazott targy feliileteit, a visszaverddo fényt egy vagy tobb szines, digitalis kamera rogziti. A CCD-
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t6l, vagyis digitalis kamera képalkoto lapkajatol fiiggben valtozik a kapott kép felbontasa, azaz targy
digitalis masolata [1, 2].

2. Vizsgalati eljaras

A Miskolci Egyetem, Szerszamgépek Intézeti Tanszéke egy Breuckmann Smart Scan 3D-HE tipusu
haromdimenzids optikai szkennerrel rendelkezik, melynek segitségével ilyen jellegii szkennelési fela-
datok elvégzését el tudja latni. A nagyfelbontasu szkenner onmagaban még nem garantalja azt, hogy a
kapott pontfelhé a beolvasni kivant objektum minden részletét pontosan mutatja. Eléfordul, hogy a
targy sajatossaga miatt zavard, vagy hidnyos zavar6 informaciokat (zaj) kapunk a targy felszinérol.
Ezek korrigalasara professzionalis szoftverekre van sziikség. A szoftveres javitas elvégzésére a
Geomagic Studio szoftver jol hasznalhato. A csicsminéségii Smart Scan 3D-HE mobil szkenner ma-
sodperceken beliil képes nagy pontossagii 3D koordinatakat szolgaltatni barmilyen targyrol [3]. Az
objektum mérete a kiilonb6z6 objektivkészleteknek jovoltabol széles hatarok kozt valtozhat, a készii-
1€k a bonyolult geometriaju alakzatokat is kivaloan kezeli. Az akar szazadmilliméter alatti helyzetpon-
tossaggal torténd pontfelvétel mellett a rendszer az objektum szinét is képes felismerni és rogziteni a
3D-s digitalis allomanyban. A szkenner a lathat6 fény tartomanyaban dolgozik €s érintés nélkiili min-
tavételezés utjan gyijti be az informaciot az objektumok felszinérél. F6 részei a kamerarendszer, mely
két, egyenként 5 megapixeles kamerabdl all, tovabba a kézponti projektor, mely az objektumok meg-
vilagitasat végzi. Az 1. abran lathat6é a megvilagitott targy és a két kamera képe.

1. Abra. Megvilagitott objektum és kamera képek

A kozponti projektor egy folyamatosan siiriisodoé kontrasztracsot vetit a feliiletre, mely fliggdleges
"sotét" és "vilagos" vonalakbol tevodik Gssze. Ennek a fényracsnak a letapogatott targy feliiletén torté-
nod torzulasa szolgaltat informaciot a feliilet arculatardl. A torzult fényracsot fényképezi a két kamera,
ezutan ezek alapjan késziti el a 3D-s pontfelhdt az eszk6zhoz tartozo szoftver. A kamerak cserélhetd
lencserendszerrel rendelkeznek, melyek segitségével a 1atomez6 mérete valtoztathatd. Az egymas utan
készitett képeket szoftveresen flizziik 0ssze, igy a letapogatando testrdl teljes 3D-s képet kapunk. A
szkennelést vezerld és adatgyiijto szoftver az Optocat. A letapogatds utan a kamerarendszer latomeze-
jébe eso képek kdzos metszete jelenik meg szamitdogépen. Az egymas utan készitett képeket a szoftver
sajat, globalis koordinatarendszerében helyezi el, igy azok mas orientacioval rendelkeznek, mint a
megel6zo szkennelések felvételei. A program ezért nem fiizi 0ssze automatikusan a képeket, ezt a
feladatot "manualisan" kell elvégezni. A 2. abran lathatéak az egymast koveto felvételek dsszefiizetlen
allapotban.
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2. abra. 3D felvételek

Az Gjabb képeket minden esetben az eléz6 felvételekhez kell illeszteni, hogy a teljes testmodellt
megkapjuk. Az dsszefiizés jel6lok segitségével torténik, ahogy a 3. abran is lathato.

3. abra. 3D felvételek egymashoz illesztése

A szoftver a két képen (az utoljara szkennelt rész és az el6z6leg Osszeillesztett részletek) "manuali-
san" elhelyezett jelolok kornyezetében 1évé pontokat hasonlitja Ossze, és az egyezOket egymashoz
rendelve béviti a modellt. Igy tehat megkapjuk a teljes testnek megfeleld 3D-s pontfelhét. Az Optocat
szoftverbdl elmentett pontfelhdre a Geomagic feliiletet illeszt, igy egyszeriibb a moddositas, illetve
javitas. Ahogy a 4. abran is lathato a program segitségével el tudjuk tavolitani a feliileti kitliremkedé-
seket, folosleges pontokat, a 1étrehozott feliileti jeloléseket és meg tudjuk sziintetni az esetleges foly-
tonossagi hidnyokat. Ezutan a javitott modell megfelel6 fajlformatumba kimentve felhasznalhato CAD
szoftverek vagy RPT technologiak szamara.
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4. abra. A modell javitasa

3. Osszefoglalas

A 3D-s optikai szkennelést felhasznalé korszerli eljaras hatékony eszkozt nydjt a méret- és
alakellendrzésben, mindemellett jo segitség lehet a bonyolult feliiletli targyak gyartasi programjanak,
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