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Absztrakt

A csapagyak az egyik legszélesebb kérben alkalmazott gépelemek. A miikodesi tulajdonsagaik hatdssal
vannak a teljes gép miikédeésere, ezért a vizsgalatuk rendkiviil fontos. Jelen cikk a farasztovizsgalatok-
kal és egy csapagyfaraszto berendezés kifejlesztésével foglalkozik.

Kulcsszavak: farasztovizsgalat, tervezés, tesztberendezés

Abstract

Bearings are among the most widely used machine elements. Their operation properties have great
impact on the function of the whole machine, therefore their investigation is very important. This
paper focuses on fatigue tests and the development of a bearing fatigue device.
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1. Bevezetés

A gordiiléesapagyak mitkodés kozbeni szemrevételezéses vizsgalata nehezen oldhatdé meg, viszont
példaul a zajszintbdl, a rezgésekbol, a homérséklet emelkedésébdl és a kenési feltételekbdl j6 megkd-
zelitéssel megitélhetd, hogy milyen zavar Iépett fel egy adott csapagynal. A legszélesebb korben al-
kalmazott mddszerek a folyamatos allapotfeliigyelet, illetve a rezgésdiagnosztika. El6bbi soran folya-
matosan 0sszehasonlitd elemzéseket végeznek az adott csapagyon. Egy megfeleléen kivalasztott mii-
kodési jellemz6 aktudlis értékét, a még frissen beszerelt értékkel Osszevetve megbecsiilhetd a csapagy
varhato marado élettartama. A rezgésdiagnosztikai vizsgalatok soran a gépelem rezgésképében talalha-
to jellemz0 Osszetevok vizsgalataval allapithato meg a meghibasodas helye.

A csapagyak folyamatos és kiterjedt kutatasainak kdszonhetéen mara mar nagy pontossaggal meg-
hatarozhatok azok élettartama. Ennek ellenére is bekovetkezhet azonban a csapagy varatlan meghiba-
sodasa, miel6tt az még elérné névleges élettartamanak végét. Ennek oka lehet példaul a vartnal na-
gyobb terhel6 erd, az elégtelen vagy nem megfelel6 kendanyag haszndlata, a hibas illesztések, melyek
nem megfeleld belsé hézagot eredményeznek, de a hibas tomités vagy a gondatlan kezelés is okozhatja
a meghibasodast. Minden hiba valamilyen csapagykarosodast okozhat. Ebbdl kifolyolag a meghibaso-
dott csapagyat megvizsgalva, megallapithat6 a hiba oka és az ellenintézkedés a meghibasodas megis-
métlodésének elkeriilésére. Alapvetden megkiilonbdztetiink primer és szekunder csapagykarosodaso-
kat. A primer csapagyhibak kozé tartozik a kopas, a benyomodas, az elken6dés, a feliileti karosodas, a
korrdzio és a villamos aram okozta karosodasok is. Szekunder hibak példaul a lepattogzas és a repe-
dés. Az elsédleges hibak okozzik a mésodlagos hibak megjelenését. Altalanossagban elmondhato,
hogy egy tonkrement csapagyon a primer és szekunder hibak kombinacioja fedezhetd fel. Egy gordii-
16csapagy marado élettartamara annak farasztd vizsgalataval és a kapott eredmények kiértékelésével
kaphatunk informaciot.
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A farasztovizsgalatokat alapvetden két csoportba lehet sorolni. Az els6 csoportba az anyagvizsgala-
ti farasztasok sorolhatok, ahol a f6 cél az, hogy bizonyos szerkezeti anyag kifaradasi jellemz6it megal-
lapitsuk. A masodik csoportba sorolhatjuk az alkatrészek vagy gépelemek farasztasat. Az anyagvizsga-
lati farasztasok eredményeit bizonyos modon bizonyos géprészekre at tudjuk szamitani, azonban az
Osszetett és tagolt gépelemekre és szerkezetekre ez mar nem végezheto el. Ezért alakultak ki az alkat-
részek, gépelemek, szerkezetek farasztovizsgalatai [1]. Az ilyen vizsgalatoknal magat a kivitelezett
géprészt vagy annak bizonyos mértékben egyszerisitett alakjat fogjak be egy farasztogépbe. A befogas
kialakitasa olyan, hogy a géprész vagy gépelem terhelése — a lehetdségekhez képest — az tizemi terhe-
1éssel azonos. A farasztott géprész lehet sorozatgyartasbol kivett darab, vagy pedig gondosan elkészi-
tett és ellendrzott, pontos méretil, egyedi gyartdsu darab. Mind a két modszernek megvan az elénye.
Ha a sorozatbol vessziik ki a darabokat, akkor a tényleges alkatrész kifaradasi viselkedését lehet szem-
1¢ltetni €s egyben az alkatrészek szilardsaganak szorésara is fény deriil. A masik modszer egyontetiibb
eredményt ad és barmilyen szerkezeti valtozas hatasa megfigyelhet6 és érzékelhet6 [2, 3].

2. Farasztoberendezés tervezése

A farasztogépek fejlesztésének egyik foiranya olyan gép tervezése, amellyel megfeleld befogoszerke-
zetek, a gép fogado feliileteire felszerelhetd kisegitd gépegységek, allvanyok segitségével a legkiilon-
félébb vagy kizarolag egyféle gépelemek farasztisa elvégezhetd. Az alkatrészek befogasara kiilonos
gondot kell forditani, hogy a befogési hely a farasztovizsgalatokat ne zavarja, a terhelés atadasa és
maga a terhelés iizemi koriilményeknek megfeleljen. Gondolni kell arra is, hogy a befogott és farasz-
tott alkatrész olyan rezgésbe ne j6jjon, amely az tizemi terhelésben nem jelentkezik [4]. A farasztogé-
pek erdkifejtés szempontjabol kiilonbozo tipustak. A terhelés eldallithatdé mechanikus, hidraulikus,
elektromagneses, centrifugalis vagy pneumatikus uton. A gépek tulnyomo tobbsége miikodésiik alap-
jén lehet rezonancia elvén miikddo, €és lehet a terhelésvaltozast er6hatas utjan eléallitd. A rezonancia
elven miikodo gépeken a vizsgalogépbe szerelt probadarab a hozzacsatlakoz6 befogdrészekkel lengo-
rendszert alkot. A gerjesztd rezgéseket mechanikusan vagy elektromagnessel allitjak eld. A gép vizs-
galati frekvenciaja megegyezik a leng6rendszer sajatfrekvenciajaval [5]. A masik csoportba tartozo
gépek a probadarabra hat6 terhelést mechanikus, hidraulikus vagy pneumatikus erdvel fejtik ki [6].
A farasztogépek foként egyféle igénybevétel kifejtésére késziilnek, azonban megfeleld befogdszerke-
zet segitségével mas jellegli terhelést is adhatnak a vizsgalando gépelemnek [7-9]. A koévetkezékben
egy olyan farasztoberendezés tervezése lesz bemutatva, amely a terhelésvaltozast erdkifejtés utjan
allitja eld. A tervezendo farasztoberendezés feladata egy 11j, még nem beépitett csapagy jaratasa meg-
felel6 fordulatszamon, adott radialis terhel6erd mellett.

A farasztoberendezés funkcioi az alabbiak szerint adhatok meg:

o Hajtonyomaték létrehozasa: My,

o Terhelés: Fs,

o Eromérés: mes,

e Farasztokészilék: Kg,

o Rezgésszigetelés: 1,
o (Csapagy megfogas: Css.
A funkciok feladatait a kdvetkezok szerint fogalmazhatok meg:
e My a kisérleti berendezés meghajtasa, amely képes forgdmozgast biztositani a vizsgalt csapagy-

nak,
o Ft a csapagyat adott mesterséges erdvel kell terhelni, hogy az iizemi koriilményeket a lehetd
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legjobban kozelitsiik,

o Mgs a terhelOero ellendrzése eroméro szenzorral,

o Ky megfeleld csapagyazassal ellatott géprész, amely képes atvinni a hajtonyomatékot és felven-
ni farasztashoz sziikséges mesterséges erdt anélkill, hogy a kisérletet szamottevoen befolyasol-
na,

o r: akaros rezgéseket elszigetelése a farasztasi folyamat alatt,

Css: a csapagybefogéas feladata, hogy atvigye terhelSer6t a csapagy kiilsé gytirlijén keresztiil és a
farasztast befolyasolo egyéb erdk kizarasa.

A fenti funkcioknak megfelel6 elvi megoldasvaltozatok lathatdak az 1. és 2. abran.
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2. dbra. A faraszto berendezés |1. megoldasanak elvi felépitése

Az abrakon lathat6 elvi megoldasokban az a kozos, hogy a farasztokésziiléket egy gordilécsap-
agyazassal ellatott tengely képezi, amit egy fokozatnélkiili fordulatszam szabalyozhaté motorral haj-
tunk meg. A hajtémotor karos rezgéseinek elszigetelésére rugalmas tengelykapcsold vagy rugalmas
szijhajtas alkalmazhato. A vizsgalt csapagyat az I. valtozat szerint konzolosan rogzitjiik a berendezés-
hez, a II. valtozatnal pedig a csapagyazasok kozé szereljiik. A targyalt valtozatoknal a terhelésvalto-

383



Toth, D. Farasztoberendezés tervezése

zast létrehozhatjuk rezonancia elven és huzo, vagy nyomd iranyu eréhatas utjan. Mindkét valtozat
esetén radialis terhelderd lett abrazolva, amely iranyitottsagat tekintve lehet hiizo, vagy nyomo iranyu.
A terhelésvaltozast erdmérdszenzorral feliigyeljiik, amit a csapagymegfogd és az erdhatast kifejtd
berendezés koz¢ illesztjiik. A vizsgalt csapagy farasztasa soran a farasztd tengely miikodik adott for-
dulatszamon, mikdzben a tengely csapjara szerelt csapagyra a hidraulikus henger az erdmérén bealli-
tott 6 [kN] miiterhelést fejt ki.

3. Osszefoglalas

Jelen cikk keretei kozott csoportositottuk a farasztovizsgdlatokat, valamint ismertettik a
farasztoberendezések fejlesztése soran felmeriildé szempontokat. Ezt kovetéen egy csapagyfaraszto
berendezés két lehetséges elvi felépitését mutattuk be, illetve elemeztiik a kiilonboz6 valtozatokat.
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