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Absztrakt

A csapagyak allapotfelmérése kiemelt jelentdségii témakér. A csapagyak kisérleti vizsgalata tobbféle-
képpen torténhet. Laboratoriumi kériilmények kozott vizsgaloberendezés sziikséges a csapagyak dlla-
potfelméréséhez. Jelen cikk egy olyan eszkoz kifejlesztésére fokuszal, amely alkalmas csapagyak fa-
rasztasara, valamint a mérési vizsgalatok elvégzésére egyarant.

Kulcsszavak: csapdgyvizsgadlat, mérés, farasztégép

Abstract

The condition monitoring of bearings is paramount importance topic. The experimental analysis of
bearings is carried out on different ways. At laboratory conditions a test machine is necessary to
perform condition monitoring of bearings. This paper focuses on the develop of a device which can
perform bearing fatigue and measurement examinations.

Keywords: bearing test, measurement, fatigue machine

1. Bevezetés

A tervezend6 komplex berendezésnek alapvetéen két 6 funkciobol kell allnia. Az egyik féfunkeid egy
olyan berendezés, amely alkalmas a kivalasztott csapagy farasztdsira mesterséges terhelderd megléte
mellett. A masik f6 funkci6é egy mér6berendezés, amely specialis csapagyazassal rendelkezik a zavard
rezgések elkeriilése végett. A farasztogépek fejlesztésénél az alkatrészek befogasara kiilonds gondot kell
forditani, hogy a befogasi hely a farasztovizsgalatokat ne zavarja, a terhelés atadésa és maga a terhelés
tizemi kortilményeknek feleljen meg. Figyelni kell arra is, hogy a farasztott és befogott alkatrész olyan
rezgésbe ne j6jjon, amely lizemi terhelésben nem jelentkezik [1]. A farasztogépek nagy része miikodésiik
alapjan lehet a terhelésvaltozast er6hatas utjan eléallito, illetve lehet rezonancia elvén miikods. A rezo-
nancia elven miikodo gépeken a vizsgdlogépbe szerelt probadarab a hozzacsatlakozo befogorészekkel
leng6rendszert alkot. A gerjeszté rezgéseket elektromagnessel vagy mechanikusan allitjak el6. A leng6-
rendszer sajatfrekvenciajaval megegyezik a gép vizsgalati frekvenciaja [2]. A masik csoportba tartozo
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gépek a probadarabra hato terhelést hidraulikus, mechanikus vagy pneumatikus erdvel fejtik ki [3].
A farasztogépek leginkabb egyféle igénybevétel kifejtésére késziilnek, azonban megfeleld befogoszer-
kezet segitségével mas jellegii terhelést is adhatnak a vizsgalando gépelemnek [4].

2. Vizsgaloberendezés tervezése

A komplex berendezés funkcioi az alabbiak szerint adhatok meg:
e Férasztomozgas: or,

Hajtonyomaték létrehozasa farasztaskor: My,

Terhelés farasztaskor: F¢,

Erémérés farasztaskor: mes,

Farasztokésziilék: Ky,

Rezgésszigetelés farasztaskor: rs,

Csapagymegfogas farasztaskor: Css,

Mérémozgas: ®m,

Hajtonyomaték létrehozasa mérés soran: My,

Terhelés mérés soran: Fn,

Erémérés méréskor: Mem,

Meérokeészilék: K,

Rezgésszigetelés méréskor: I'm,

Csapagymegfogas méréskor: Csp,

Gyorsulasmérés: an ,

Szabadonfutd: Q

Rugalmas hajtas oldasa és feszitése: = .

A funkciok feladatai a kdvetkez6k szerint fogalmazhatok meg:
e o biztositja, hogy a berendezés alkalmas legyen a farasztasi vizsgalatok elvégzésére,
Ms: a kisérleti berendezés meghajtasa, képes forgdmozgast biztositani a vizsgalt csapagynak,
Fi. a csapagyat adott mesterséges erdvel terhelése a farasztdsok soran,
Mes: a terhelGerd ellendrzése erdméro szenzorral,
Ks: megfeleld csapagyazassal ellatott géprész,
r: karos rezgések elszigetelése a farasztasi folyamat alatt,
Css: a csapagybefogas feladata, hogy atvigye a terheléer6t a csapagy kiilsé gytrtijén keresztiil és
a farasztast befolyasol6 egyéb erdk kizarasa,
om: biztositja, hogy a berendezés alkalmas legyen a csapagyak rezgésmérési vizsgalatok elvég-
zésére,
Mm: a méréberendezés meghajtasa képes forgdbmozgast biztositani a vizsgalt csapagynak,
Fm: a csapagyat adott mesterséges erdvel terhelése a mérések soran,
Mem: a terhelSer6 ellenbrzése erdmérd szenzorral,
Kmn: megfeleld csapagyazassal ellatott géprész, amely képes atvinni a hajtonyomatékot és fel-
venni a mérés soran alkalmazott mesterséges erét anélkiil, hogy a mérési folyamatot szamotte-
véen befolyasolna,
e rI'm: a karos rezgések elszigetelése a mérési folyamat alatt,
e Cspm: a csapagybefogas feladata, hogy atvigye terhelder6t a csapagy kiilso gytirtijén keresztiil és
a mérést befolyasolo nem kivanatos er6k kizarasa,
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e Q: szabadonfutd alkalmazasa a kinematikai lancba,
e =+: az §sszefliggd rugalmas hajtas lancok oldésa és megfeszitése.

A vizsgaloberendezés 1. funkciostruktiraja az 1. abran lathato.
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1. abra. 1. funkciostruktiira

Az 1. abran abrazolt I. funkcidstruktira szerint a kisérleti berendezés meghajtasainak funkcioi 6sz-
szevonhatok, igy a két kiilonallo gép egy kozponti hajtassal rendelkezd és két hajtott tengellyel kép-
zelhetd el. Mivel a két tengely funkcidi masok, igy a farasztogép hajtasa kozvetleniil torténik. A méré-
gép tengelye rezgéslevalasztasi funkcioval rendelkezik és a hajtaslanc oldhatosagat biztositja.
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2. abra. |l. funkcidstruktira

A 11. funkciostruktira szerint (2. abra) a kisérleti berendezés tengelyei egy kézponti meghajtassal
rendelkeznek az I. funkcidstruktira alapjan mutatott funkcidé dsszevonds révén. Ennél a valtozatnal
mindkét tengely allandoan forog a rezgéslevalasztasi funkciok megléte mellett.
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3. abra. \|\. funkcidéstruktira

A 3. abra a Ill. funkciostruktirat szemlélteti. Ebben az esetben farasztd- és mérdberendezés meg-
hajtasa egy energiaforrastol van. A tengelyek foroghatnak egyiitt, de kiilon-kiilon is mivel a tengelyek
hajtaslevalasztasi funkcidval és rezgéslevalasztasi funkcidval birnak.
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4. abra. \V. funkciostruktira

A 4. abran vazolt IV. funkciostruktira a tengelyek meghajtasdban kiilonbozik az el6zéekben bemu-
tatott valtozatoktol. A kdzponti energiaforrastdl a hajtast egy-egy szabadonfuté funkcidval tovabbitha-
tok a farasztogép és mérdgép tengelyei felé. Ekkor a tengelyek kiilon-kiilon forognak és csak a motor
forgasiranyat kell megvaltoztatni.

Az V. funkcidstrukturaju megoldas, amit az 5. abra mutat, harom funkcio-6sszevonast is tartalmaz.
Osszevonhat6 funkcio lehet a kdzds energiaforras, a faraszto- és mérégépen az erémérés, és a terheld-
erd kivitelezése is. A gordiildcsapagy farasztasakor a kdzponti hajtasrol mikodtetjiik a farasztogépet a
farasztomozgas-funkcion keresztiil, a rezgéslevalasztasi funkcion at, mikdzben a farasztani kivant
csapagyat terhelderdvel terheljiik. A terhelderé mértékét erdmérével mérjik.
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5. abra. V. funkcidstruktira

A farasztasi funkcio esetén csak a farasztogép tengelye forog. Meghatarozott ideig torténé farasztas
utan a csapagyat a mérégépre szereljiik és a kozponti energiaforrasrol csak a mérégép tengelyét forgat-
juk, ahol rezgésmérést végziink adott terhel6eré mellett. A két kiilonallé tengely forgatasi funkcioit a
hajtaslevalasztasi funkciok helyes megvalasztasaval érjiik el.

3. Osszefoglalas

Jelen cikk keretei k6zott tanulmanyoztuk a farasztogépek fejlesztésénék tényezdit, valamint bemutattuk

és elemeztiik egy olyan vizsgaloberendezés funkciostrukturait, amely alkalmas a csapagyak farasztasara
€s mérésére egyarant.
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