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Absztrakt

A kovacsolas napjainkban egyre jobban visszatérni latszo foglalkozas, mely az informdcio és az oktato
anyagok nagy szama és konnyti hozzaférhetosége miatt ma mar nem csak teljes értékii szakmanak, de
kedvelt hobbitevekenységnek is szamit. Elsésorban a hobbikovadcsok korében sziiletett meg az igény egy
olyan szerkezetre, mely egybefoglalja a kovacsolashoz sziikséges alapvetd eszkozoket, oly modon, hogy
ezek egyiittesen, helytakarékosan, valamint minél egyszeriibben mozgathatok, szallithatok legyenek. A
cikk egy hordozhato kovacsmiihely vazanak néhany tervezési kérdésével foglalkozik.

Kulcsszavak: tervezés, hordozhato kovacsmiihely

Abstract

Forging is an increasingly recurring occupation these days, which is now not only a profession of full
value, but also a popular hobby because of the large number and easy availability of information and
educational materials. There was a need, primarily among hobby blacksmiths, for a structure that would
bring together the basic tools needed for forging, so that they could be moved and transported together,
as easily as possible. The paper deals with some design problems of a portable forge.

Keywords: design, portable forge

1. Bevezetés

A hobbi kovacsolas irant érdeklédok szamara az egyik legnagyobb probléma a sziikséges eszk6zok
beszerzése. A kiilonb6zo kézi kovacsmunkak csak a helyesen megvalasztott szerszamokkal végezhetok
el. Alapmiiveletek szerszamai: 1illé (legfontosabb szerszam), kiilonb6z6 kalapacsok (kézi €s raverd
kalapacs), nyeles szerszamok (vagok, lyukasztok, simitok), segédszerszamok: iillébetétek, alatétek,
tiizifogdk, gdombolyitdk, fejezé szerszamok stb. Kereskedelmi forgalomban, szamos méretben és
tipusban kiilonb6z6 szerszamok megtalalhatéoak. Kovacsolashoz hasznalhato szerszamok kiilon-kiilon
torténd beszerzése, egyesével torténd 0sszevalogatasa egy jol hasznalhatd — akar fix vagy hordozhato
kialakitasu ,,m{ihelyé” a kezdetekben nem egyszerd feladat. Erre a problémara jelenleg a piacon nem
talalhato atfogd megoldas. Altalaban hazi készitésti szerkezetekkel lehet talalkozni, amelyek jellemz6en
egymashoz nem megfeleléen illeszkedd részegységek (gyakran atgondolatlan), szakszeriitlen
Osszerogzitésével késziilnek. Ezek a szerkezetek elsdsorban a patkoldkovacsok korében terjedtek el,
mivel a kezdetektdl fogva 6k dolgoznak ilyen és ehhez hasonlo eszkozokkel. Szamukra is fontos, hogy
munkajukhoz minden sziikséges eszkozt egyszerre tudjanak szallitani az adott munkateriiletre.
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A tervez6 munka célja, egy olyan szerkezet tervezése, mely a fent emlitett problémakra teljeskorii
megoldast nyqjt. A tervezési feladat a modszeres géptervezés Klasszikus 1épései mentén keriilt
kidolgozasra. A piac és a szabadalmaztatott megolddsok alapos tanulméanyozisa révén szamos
koncepciovaltozat sziiletett, melyeket értékelve a célkitlizést leginkabb kielégitd valtozat kertilt részletes
kidolgozasra. A tervezés soran a legnagyobb kihivas annak megvaldsitasa, hogy az eredendéen statikus
felhasznalasra tervezett eszk6zok kézi erével torténd mozgatasa megvalosithato legyen, illetve
egymashoz rogzitésiik ugy torténjen, hogy a nagyobb tavolsagra valo szallitaskor esetlegesen fellép6
behatasokat a szerkezet stabilan elviselje.
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1. abra. A teljes szerkezet vazlatos abrdja
2. A szerkezet vazanak néhany tervezési kérdése

2.1. Vazat terheld erok

A tartészerkezet méretezése soran csak a hordozott részegységek statikus sulyat kell figyelembe venni,
hiszen hasznalati allapotban az iill6t ér6 dinamikus eréhatasok a vazat nem, csak az {ill6 sajat tamaszat
terhelik. Szallitasi allapotban tehat csak az iill6, a koho, és a széntarto statikus tomegébdl adodo terhelést
kell figyelembe venni, hiszen rendeltetés szer(i hasznalat esetén, (akadalymentes kozlekedésre alkalmas
talajon torténd szallitaskor) a talaj egyenetlensége miatt fellépé dinamikus terhelés elhanyagolhato
mértékii, a figyelembe vett biztonsagi tényezOk ezt a hatast kikiiszobolik. A kohdban egyszerre
elhelyezheté maximalis tlizeldanyag mennyisége a széntarto lrtartalmabol és a tliztérben elhelyezhetd
koksz meghatarozott témegébdl adodik.

Vimax = Sz Hy - P, = 386mm - 645mm - 20mm = 4979400mm?3 = 0,00498m3, (1)

ahol Vimax: a maximalis tiizel6anyag térfogata, Sz: széntartd belsd szélessége, Hy: tlizhely (széntartd +
tliztér) bels6 hosszusaga, Pm: a széntarté peremmagassaga.

Az egyszerre hasznalatban 1év6 tiizeléanyag tomege (m:) a (2) egyenlet szerint szamolhato.
Az alkalmazott tiizel6anyag kovacskoksz. A tlizeléanyag koriilbeliili jellemz6 stirtisége felhasznalasi
allapotban p = 500 kg/m?3. (A stirliség a durva granuldtum allapotban meghatarozott atlagos érték.)

m, = (Vg + Vi) - p = (498 107°m? + 6,528 10~*m?) - 500- % = 2,81kg ~ 3kg, )

ahol V. széntart6 térfogata, Vi tliztér térfogata.
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Az 1. abran lathato, {ill6 elhelyezési magassaga folotti vazrészt, csak a tliztér tomege terheli.
A legnagyobb teherbiras elérése érdekében a teljes vazat azonos szilardsagra kell méretezni, ezaltal
hasznalati allapotban a kohdban elhelyezhetd legnagyobb munkadarab tomege megegyezik a vaz teljes
terhelésének (tiizelbanyaggal terhelt kohd (m¢+ my), fijtatd (my), illetve iillé tomege (My)) és az Ull6
onallo tomegének kiilonbségével (a vaz teljes terhelésekor a hamutilca tdmegét elhanyagoljuk).
A fentiek alapjan a vazat terheld teljes tomeg (mv):

my, = m; + my + my +my = 3kg + 7,847kg + 2,6kg + 38,627kg = 52Kkg. (3)

A kapott terhelés a valosagban nem egyforman terheli a négy tartéoszlopot, azonban az egyszerii
kialakitas és a kell6 biztonsag érdekében, azzal az egyszerisitéssel kell élni, hogy a terhelés minden
oszlopra teljes egészben hat. Ezért elégséges egy tartdoszlop méretét meghatarozni, a legnagyobb
terhelésre. A fentebb kiszamitott tomegbdl a (4) egyenlet szerinti nyomoerd szarmazik [1]

Gax =My - g = 52kg - 9,815 = 510N, (4)

ahol Gmax a vazat terheld legnagyobb erd, g gravitacids gyorsulas, melynek értéke 4llando: g = 9,81 m/s2.

2.2. Tarolo lemezt terhel6 erok

Az egyszerre szallithato tiizeldanyag tomege csak onkényes megvalasztassal hatarozhaté meg, hiszen
az egyszerre felhasznalt tiizelGanyagmennyiség jelentOsen fiigg az elvégzett munkafolyamatok
mindségétdl, mennyiségétdl a munkadarab méretétdl, anyagatdl a felhaszndld szakértelmétol,
gyakorlatatol. Mivel nem hatarozhaté meg minimalis tiizel6anyagigény a szamitasok soran arra Kell
torekedni, hogy a tilizel6anyagtarolé befogadoképessége, az egy személy altal egyszerre kezelhetd
tomeghez igazodjon. A piackutatas kimutatta, hogy a kereskedelmi forgalomban kaphato tiizel6anyagok
zsakos Kkiszerelés esetén, jellemzben 25 Kg-0s egységekben érhetdk el, ezért Osszes
tiizeldanyagmennyiségként ezzel az értékkel célszeri szamolni. Az egyes miveletek elvégzéséhez
sziikséges kéziszerszamokat, a kovacsmiihely tobbi elemével egyiitt kell tudni a munkavégzés helyére
szallitani, ezért azok egyiittes tOmegét a vaz terhelésének szamitdsakor figyelembe kell venni.
A kézikovacsolashoz hasznalt szerszamok a gyakorlatban rendkiviil sokfélék, am tobbségiik csupan a
kényelmesebb, gyorsabb munkavégzést segiti eld, jellemzden azonos jellegli munkadarabok
készitésekor (pl. lapos fogd, alakos fogd, idomkalapacs stb.) [2]. A tervezés soran ezek a szerszamok a
teljesség igényével nem vehetOk szdmitasba, ezért csak a feltétlentll sziikséges, altalanos miiveletekhez
alkalmas szerszamok lettek figyelembe véve, melyek feltételezett Gssztomege 6 Kg. A meghatarozott
terhelés Osszesen tehat:

- 1ll6 6ssztomege (M) = 38,627 kg ~ 39 kg;

- koho 6ssztomege (my) = 7,847 kg = 8 kg;

- fajtaté tomege (Mr) = 2,6 kg (termékkataldgus alapjan);

- tarolt tiizel6anyag tomege (My) = 25 Kg;

- kohdban 1év6 Gsszes tiizel6anyag tomege (my) = 3 Kg;

- sziikséges kéziszerszamok Gssztomege (Ms) = 6 Kg.

Osszesen: 83,6 kg. A felsorolt terhelések koziil a tarolt tiizeléanyag, illetve a szerszamtdmeg csak a
tengelyeket, illetve a tarolorekesz padlolemezét terheli. A tarolasra szolgald teljes térfogat az eddig
meghatarozott méretekbdl kiszamithatd. Az 1. abran lathato, a kovacsmiihely szerkezete. A tarolasra
Szolgalo térrész magassaga, a tengelyvonaltol, az iill6t tarto sin also feliiletéig tart. A talplemez, illetve
az uillétartd sin vastagsaga a tarolo térfogatahoz képest elhanyagolhato, a tarolt tomeget jelentésen nem
befolyasolja, ezért ezektdl eltekintek. A tarolomagassag (M) igy:
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M, = 780mm — (235mm + 137,5mm) = 407, 5mm. (5)

Az egyenes kialakitas miatt a szerkezet vizszintes teriilete a magassaga mentén végig allando, ezért
a tarolo alapteriilete (Tt) megegyezik a széntartd perem, és oszlopszélesség nélkiil vett alapteriiletével.
Az alapteriilet a széntarté méreteinél alkalmazott jelolésekkel:

T,=[Sz—2-(P+A)|-[H —2-(P+4)], (6)
T, = [392mm — 2 - (16,5mm + 20mm)] - [645mm — 2 - (16,5mm + 20mm)],
T, = 182468mm?,

ahol Ti: a tarol¢ alapteriilete, Sz: széntartd szélessége, Hi: tlizhely (széntartd + tiiztér) belsd hosszisaga,
P: a széntart6 peremszélessége, A: az dllvany szelvényszélessége.
A teljes tarol6 térfogat (Vi) igy:

V. = M, T, = 407,5mm - 182468mm? = 74355710mm? = 0,074m3. (7

A tarolotérfogatot ugy kell felosztani, hogy az eldzetesen meghatarozott tarolt
tiizeldanyagmennyiség elhelyezése biztositva legyen a tarold tobbi részétdl elkiilonitve. A tiizeldanyag
stirtisége a korabbiaknak megfelelden p = 500 kg/m® [1]. A tarolhaté tomeg: Mioksz = 25 Kg. A sziikséges
térfogat ezek alapjan:

Myoksz 25kg 3
['koksz = =~ T%a — 0,024m". 8
g )
P 500—% ( )

A fentiek alapjan az alapanyag tarolasara fennmarado térfogat:
Vanyag = Ve = Vkorsz = 0, 024m3. (9)

Ez az acél atlagsiiriiségével szamolva [3] (pace = 7800 kg/m3) 187 kg tarolhat6 alapanyagtomeget
jelent (10).

k
Manyag = 0,024m3 - 7800m—g3 = 187kg (10)
A tarolokban elhelyezett tomeg terhelését az alaplemez és a tengelyek veszik f6l. Az alaplemez

terhelési allapotanak vizsgalatara kiilon végeselemes szimulacio keriilt elvégzésre az alapanyag altal
terhelt, és a tiizel6anyag altal terhelt részeken.

2. abra. Alapanyagtarolo talplemez 3. d@bra. Alapanyagszallito talplemez fesziiltségi
elmozduldsa, NX Nastran (2019.1) dllapota, NX Nastran (2019.1)
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Lemezvastagsag: s = 3 mm mely tapasztalati Gton, hasonlo taroldszerkezeteket vizsgalva keriilt
megvalasztasra, a vizsgalat a megfeleloség biztositasara szolgal. A 2. abrarodl leolvashaté maximalis
deformacio értéke: 2,11 mm. A kapott érték nem haladja meg az anyagvastagsagot, és nem 6sszemérhetd
nagysagrendl a talplemez elhelyezési magassagéval, ezért a megfeleld miikddést nem befolyasolja.
A 3. éabra alapjan a talplemezben ébredd maximalis fesziiltség omax1 = 98 MPa. A lemez anyagara
(S235JRG1) [3] jellemzo folyashatar ReH = 235 MPa. A folyashatar értéke magasan meghaladja a
maximalis fesziiltség értékét. A fentiek alapjan az alapanyag altal terhelt talplemezrész szilardsagtani
szempontbdl megfelel.

4. dbra. Tiizeléanyagtarolo talplemezének 5. d@bra. Tiizeloanyag altal terhelt talplemez
deformacioja, NX Nastran (2019.1) fesziiltségi allapota, NX Nastran (2019.1)

A 4. abran lathato, hogy a talplemez tiizeldanyag altal terhelt részének legnagyobb deformacioja:
0,427 mm. A kapott érték, a lemezvastagsaggal, és az elhelyezési magassaggal nem 0sszemérhetd, ezért
a megfeleld mikodést nem befolyasolja. Az 5. dbra szemlélteti, hogy a talplemezben ébredé maximalis
fesziiltség omaxe = 30,2 MPa. Mivel a két talplemezrész egy anyagbol késziil, a kapott érték ebben az
esetben is nagysagrendekkel elmarad a folyashatar értékétél. A fentick figyelembevételével, a
talplemezrész, és ezaltal a teljes talplemez szilardsagtani szempontbol megfelel.

3. Osszefoglalas

A tervezett kovacsmiihely a bevezetésben megfogalmazott kvetelményeket teljesiti, am mint barmely
termék esetében itt is van lehetdség tovabbi fejlesztésekre. Annak érdekében, hogy a munkavégzés teljes
mértékben fliggetlen lehessen az elektromos csatlakozas lehetdségétol a fljtatdé modosithato, egy
sziikség esetén kézzel vagy labbal hajthaté valtozatra. A tliztér geometriajanak valtoztathatdva tétele a
kiilonb6z6 jelleglh munkadarabok szélesebb spektrumaban biztosithatja a megmunkalhatosagot (pl.
lehetové teszi hosszi ridszeri munkadarab egyenletes hevitését) Az iill6 magassaganak, helyzetének
talajviszonyokhoz igazodva torténd beallitdsat lehetévé tenné egy magassagvaltoztatasra képes
ill6tamasz. A szallitas tovabb egyszeriisithet0, ha a szerkezet kerekeit sajat hajtassal (pl. villanymotor)
latjuk el. Belathat6 tehat hogy a szallithaté kovacsmiihely tervezésének feladata a késébbiekben tovabb
folytathato, a szerkezet tovabbi igények kielégitésére is alkalmassa tehetd.

4. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatd munka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jela ,,Fiatalodé és Megujulo
Egyetem — Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgalo intézményi
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fejlesztése” projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az
Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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