Multidiszciplindris tudomdnyok, 10. kétet (2020), 4. sz. pp. 174-181  https://doi.org/10.35925/j.multi.2020.4.21

FTTH OPTIKAI HALOZAT TERVEZESE

Varga Attila Karoly
egyetemi docens, Miskolci Egyetem, Automatizaldsi és Infokommunikdcios Intézet
3515 Miskolc, Miskolc-Egyetemvaros, e-mail: varga.attila@uni-miskolc.hu

Hegediis Péter
okl. villamosmérnok
e-mail: hegedus.peter.jozsef@gmail.com

Absztrakt

Mara mar valamennyi multimédias szolgaltatds internethaszndlattal érintett, kiilonbozo streamer szol-
galtatasok jelentek meg, ezaltal egyre nagyobb savszelességre mutatkozik igény. Tobbek kozott ezen
igények kiszolgalasara hivatott az egyre szélesebb korben elterjedt felhaszndloi végpontig kiépitett feny-
vezetds halozat (FTTH: Fiber-to-the-Home). Az FTTH dramai modon megnoveli a szamitégép-felhasz-
nalok szamara elerheto kapcsolati sebességet a tobbi halozati technologiahoz képest. Jelen cikk kereté-
ben az FTTH hdlézat tervezésének lépéseit [1], az iranyado eldirasok alapjan figyelembe veendd szem-
pontokat kivanjuk bemutatni. A cikkel szeretnénk arra is ramutatni, hogy az dsszes épitéssel érintett
tervezésnél fontos a csapatmunka, az 6sszehangolt koordindcio, ugyanis a munka gordiilekeny eloreha-
ladasat, az egymdsra épiilé munkafazisok sikeres lezarasat jelentésen befolydsolja az érintett cégekkel
valo egyeztetés, mérnokokkel, szakemberekkel valo konzultalas.

Kulcsszavak: optikai halézat, FTTH, hdlozattervezés, kozos oszlopsor, sajat oszlopsor, foldalatti alépit-
meény, kiviteli terv

Abstract

Today, all multimedia services are affected by the use of the Internet, various streamer services are
emerging, thus increasing the demand for bandwidth. Among other things, the fiber-to-the-home (FTTH)
network is designed to serve these needs. FTTH dramatically increases the communication speed avai-
lable to computer users compared to other network technologies. The goal of this publication is to
present the steps of planning an FTTH network, the aspects to be taken into account according on the
basis of the applicable regulations. With this publication we would like to point out that teamwork and
coordinated coordination are important in all planning related to construction, as the progress and the
successful completion of the work phases, which are based on each other, are significantly influenced
by consultation with engineers and specialists.

Keywords: optical network, FTTH, network design, joint-use poles, private poles, underground
substructure, construction plan

1. Bevezetés

Ugyan az internet mar lehetévé teszi, hogy komolyabb titkositdsokkal akar kontinensek kozott is meg-
oldhat6 legyen a gyarak folyamatos kommunikacioja, de a gyarak bels6 halozata még sok esetben nem
optikai kabelezéssel lett kialakitva. Az FTTH halozat miikodtetéséhez OLT (Optical Line Termination)
sziikséges, ami egy optikai rendez6, ahova minden szalat ki kell fejteni, majd innen csak azok a szalak
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keriilnek drop kabel segitségével bekotésre (a szerverbe), amelyek a haldzat izemeltetéséhez sziiksége-
sek. Fontos kiemelni, hogy passziv osztokat hasznal (0. szint, 1. szint, 2. szint, 1d. 2. abra), mely rend-
kiviil koltséghatékony megoldas. [2] [3]

1. dabra. Passziv osztok miikodeése

A nulladik szintii oszt6 az optikai rendez6 és az OLT kozott talalhatd. Hasznos, mert megduplazza az
OLT bemenetei szamat, ugyanakkor lassul a halozat sebessége (1:2 osztassal szoktak alkalmazni). A le-
fedo halozatban 1-es és 2-es szintli osztokat hasznalunk. Az OLT-bdl az egyes szintli osztdba, onnan pedig
a kettes szintii osztoba megy a fény. A kettes szintil 0sztokbol mar a végberendezésbe vissziik a kommu-
nikacios csatornat. A kettes szintli 0szt6 az utolso halozatba tervezendd elem. A kettes szintli 0sztotol az
ONU-ig drop kabeleket hasznalunk. Az ONU gyakorlatilag egy modem, ami a technoldgia végzddtetése,
de ennek bekdtése mar az lizemeltetd feladata, ha a szolgaltatasra megrendelés érkezik.

2. Az FTTH halozat tervezése soran mérlegelendé szempontok

Tegyiik fel, hogy érkezik egy megrendelés egy halozat kialakitasara, hivatalosan megvasarolt foldhiva-
tali alaptérképpel és iranyelvekkel. Ez lehet egy felhordd halozat vagy egy lefedd halozat. Ebben az
esetben a megrendeld altal biztositando alapvetd informaciok:

e tervezendo teriilet mérete,

e ¢pitési modok,

e technoldgia,

e dokumentalds mennyisége.

A fenti informaciok megadasat kovetéen megtorténik a teriilet felmérése. Itt fontos megjegyeznem,
hogy bar a Google Mapsben vannak olyan telepiilések, illetve teriiletek, amelyek feltérképezhetdek sza-
mitogeép elott lilve is, de ez nem potolja a helyszini bejarast. Erre tekintettel a helyszini bejaras elenged-
hetetlen. Az FTTH halézat megépitése kapcsan haromféle lehet6ség adodik:

e valamilyen k6z0s oszlopsor felhasznalasa (E.ON oszlopsor, Telekom oszlopsor, sajat meglévo

oszlopsor/meglévé alépitmény),

e sajat oszlopsor tervezése,

e sajat alépitmény tervezése.

A nyomvonalnak, egyenes vonall és alépitmény elvi rajznak nincs szabvanyos formai megkdtése,
jelenleg kidolgozas alatt all az egységes szakagi rajzkészlet. Ugyanakkor ett6l fliggetleniil kialakult egy
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altalanos forma, amit a MATAV, kés6bbi Telekom hasznal. Jelenleg Gigy tiinik, hogy ennek egy tovabb-
fejlesztett verzidja lesz a szabvanyos rajzkészlet.

A szalkiosztasi rajz abrazolja a rendszer miikodését, amely megmutatja, hogy az informacié hogyan
kozlekedik az optikai szalakban. A szalkiosztasi rajz elkészitéséhez komoly szaktudas sziikséges. Ez a
rajzfajta szemlélteti, hogy hogyan jutunk el OLT-t61 az ONU-ig.
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2. dbra. Aktiv/Passziv optikai halozat [2] [3] [4]

3. Aramszolgaltaté oszlopsoranak igényvétele

Koz06s oszlopsoros kivitelezésnél figyelembe kell venni a meglévd halozat allapotat, strukturajat, mivel
szinte minden esetben valamilyen beavatkozas sziikséges. Ez a fajta tervezés az NMHH eljarasban egy

egyszerUsitett eljaras, mivel eldzetes bejelentéssel beszerezhetd ra az épitési engedély.

Google:

2. dbra. Aramszolgdltaté oszlopsora
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Fontos kiemelni, hogy elhelyezési és szabvanyositasi terveket csak er6saramu jogosultsaggal rendel-
kez6 szaktervezo készithet. Az, hogy valaki rendelkezik erésaramu tervezoi jogosultsaggal, nem azt
jelenti, hogy automatikusan tervezhet szabvanyositasi tervet, ugyanis meg kell nézni, hogy az aramszol-
galtato milyen feltételeket ir eld. Példaul, az E.ON esetében csak olyan cég készithet tervet, amely az
aramszolgaltatonal is le van mindsitve, mint tervezd. Ettdl fiiggetleniil, elézetesen a tavkozlési tervezo-
nek is tisztaban kell lennie az oszlopok mindségével és a kabel elhelyezésének optimalis megoldasi
lehet6ségeivel.

Mindamellett, hogy a kabelek elhelyezhetdséget és a szabvanyossagot a szakemberek ranézésre is
meg tudjak allapitani, valamennyi elhelyezési szabaly és szabvany betartasa kotelezo érvényii.

Meglévé halozat felhasznalasa esetében a tulajdonos feltételeit maximalisan figyelembe kell venni.
Ilyen esetben elengedd egy miiszaki ellenér jegyzOkonyve és adatszolgaltatasa, hogy mely meglévo
oszlopnal milyen beavatkozasra van sziikség.

4. Sajat oszlopsoros tervezés

Sajat oszlopsoros tervezés esetén els6 korben meg kell vizsgalni, hogy elhelyezhet6-e az oszlopsor, il-
letve hogyan illeszkedik a telepiilés rendezési tervéhez. Tovabba, tervezés elott sziikséges egy 0sszkoz-
mives térkép beszerzése is. Figyelembe kell venni a telepiilés arculatat, sajatossagait.

3. dabra. TavkozIo oszlopsor

A Nemzeti Média és Hirkozlési Hatosag akar 2, 3 vagy 4 oszlopsor épitését is engedélyezi, de itt az
utak tulajdonosanak is bele kell egyeznie az épitésbe, valamint egyeztetni kell az 6nkormanyzattal
¢s/vagy a Magyar Kozuattal. Egy utcaban maximum 2 oszlopsor megoldas elegans, az uttest két oldalan,
mivel ez a megoldas kevésbé zavarja a teleptiilés 0sszképét €s az ott €16 lakossag komfortérzetét.

Ebben az esetben is fontos figyelembe venni a f6ld alatt futdo kozmiiveket. Sziikséges beszerezni az
Osszkozmiives alapadatokat, melyek az e-k6zmii rendszerben elérhetéek (par ezer forintért) azok sza-
mara, akik rendelkeznek tervez6i jogosultsaggal.

177



Varga, A. K., Hegediis, P. FTTH optikai hdlozat tervezése

5. Sajat foldalatti alépitmény

Sajat foldalatti alépitményes megoldasnal az dsszkozmiives térképhasznalat a kiindulasi pont, csak ez-
utan lehet elkezdeni a felmérést. Itt is, mint a sajat oszlopsorépitésnél is, figyelembe kell venni a koz-
miivek helyét, a burkolatokat, a kapubehajtokat stb. Ez a megoldas a legdragabb beruhazas, de hossza-
tavon a legkdltséghatékonyabb az ilyen épitési modot valasztd szolgaltatoknak, ugyanis hosszabb tavon
olcsobb az iizemeltetése.

Kovetkezd 1épés, hogy egyeztetiink a megrendeldvel és felkérjiik a geodétakat a teriilet bemérésére.
Ily modon hozzajutunk a kapuk, behajtok, utak EOV koordinatas alapadatadhoz, mely révén elindulhat a
nyomvonaltervezés. Figyelembe kell venni, hogy a potencialis el6fizetokhoz eljuttathato legyen az in-
ternetbekotés késobbi lehetdsége (biztosithatd, ha miianyag csével az ingatlanhatarig/kerités vonaldig
keriil kiépitésre a halozat).

A tervezett nyomvonalat méretezni is kell, a viz- és gazvezeték ,,V”, illetve ,,G” betii jeloli a rajz.
Nagyon fontos, hogy a szinezést a kivitelezokkel mindenképpen egyeztetni kell.

4, abra. Részlet aléepitményes nyomvonalrajzbol

6. Kiviteli terv benytjtasa

A Nemzeti Média és Hirkozlési Hatosaghoz haromféleképpen lehet kiviteli terveket benyujtani:
o cldzetes bejelentéssel,
o utdlagos bejelentéssel,
o ¢pitési engedélyre.
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6.1. Kiviteli terv benyujtasa el6zetes bejelentéssel

Elézetes bejelentésnél (jelenleg mar csak elektronikus benyujtasra van lehetdség) a benyujtashoz sziik-
séges 1 darab kiviteli tervdokumentacid, melynek tartalma:

atnézeti rajz,

nyomvonalrajz,

muszaki leiras,

helyrajzi szamos lista,

koltségvetés,

egyeztetetett szervek jegyzéke,

tervjovahagyo jegyzokonyv,

meghatalmazas (ha nem a beruhdz6 adja be a hatésagnak),

NMHH kitoltott adatlapja,

utalasi bizonylat és/vagy illetékbélyegek, amelyek az adatlapon keriilnek elhelyezésre.

6.2. Kiviteli terv benyujtasa utélagos bejelentéssel

Utodlagos bejelentés (szintén mar csak elektronikus benyujtasra van lehetdség), ezt a fajta eljarast akkor
kell valasztani, ha a tervezett nyomvonal hossza 100 méter alatt van, illetve abban az esetben, ha az
el6zetes bejelentéses eljaras kivitelezésre keriilt, és lezartak az épitési naplot. A benyujtashoz sziikséges
1 darab kiviteli tervdokumentacid, melynek tartalma:

atnézeti rajz,

nyomvonalrajz,

miszaki leiras,

helyrajzi szamos lista,

koltségvetés,

egyeztetetett szervek jegyzéke,

tervjovahagyo jegyzokonyv,

meghatalmazas (ha nem a beruhazé adja be a hatosagnak),
NMHH kitoltott adatlapja,

utalasi bizonylat.

6.3. Kiviteli terv benyujtasa épitési engedélyre

Epitési engedély, a benytjtashoz sziikséges 3 darab kiviteli tervdokumentacio, melynek tartalma (meg-
valositas alatt az elektronikus benytijtas):

atnézeti rajz,

nyomvonalrajz,

elvi rajz,

szalkiosztasi rajz/kotéslapok,
muszaki leiras,

helyrajzi szamos lista,
koltségvetés,

egyeztetetett szervek jegyzéke,
épitési nyilvantarto lap,
bontasi nyilvantarto lap,

179



Varga, A. K., Hegediis, P. FTTH optikai hdlozat tervezése

e tervjovahagyo jegyzokonyv,

e meghatalmazas (ha nem a beruhdz6 adja be a hatésagnak),

e NMHH kitoltott adatlapja.

Tovabba, épitési engedélyre vald benyujtasnal sziikség van szakhatosagok hozzéjarulésara is, melyet
be lehet szerezni eldzetesen vagy a Nemzeti Média és Hirk6zlési Hatosagon keresztiil. A szakhatdsagi
engedélyezési terv tartalma:

e atnézeti rajz,

nyomvonalrajz,

miiszaki leiras,

helyrajzi szamos lista,

koltségvetés,

(gazszolgaltato jegyzOkonyve a banyakapitanysagnak).
szakhatosagok, amelyeknek hozza kell jarulnia az épitési engedélyhez:
a telepiilés jegyzdje,

honvédség,

tizvédelmi hatosag,

kulturalis és 6rokségvédelmi hatosag,

kornyezet- és természetvédelmi hatosag,

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (ha kiilteriiletet érint).

......}.....

7. Osszefoglalas

Jelen publikacioban bemutattuk az FTTH optikai internethalozat tervezésének legfontosabb 1épéseit,
mely kapcsan fontos szempont, hogy koltséghatékony, ugyanakkor miiszakilag konnyen kivitelezhet6
legyen.

A hirkozlési tervekre vonatkozo szabvanyokat a MSZ 7487 és MSZ 13207 irja le, amelyeket a ter-
vezés soran figyelembe kell venni, tovabba meg kell felelni az elektronikus hirk6zlési épitmények elhe-
lyezésérdl és az elektronikus hirkozlési épitményekkel kapcsolatos hatosagi eljarasokrol sz6lo6 NMHH
14/2013-as rendelet elbirasainak is. Minden kézminek, hirkozmiinek van egy véd66vezete, amit figye-
lembe kell venni a tervezés, kivitelezés soran, és emellett a Magyar K6zat Nonprofit Zrt. eldirasait is be
kell tartani. Az el6irasok a legtobb esetben minden tovabbi nélkiil betarthatok, ugyanakkor mivel ko-
rabban nem volt egységes szabalyrendszer (inkabb ajanlas jelleggel 1éteztek, nem voltak kotelezo jelle-
gliek), a jelenlegi kivitelezések soran a védodvezetek betartasa sok esetben megoldandd akadalyoztatast
jelent, ilyenkor az egyeztetések folyaman felveszik a kapcsolatot a tervezovel az adott kozmti illetékesei.
Az engedélyek beszerzése, és az egyeztetések soran eléfordulhat, hogy bizonyos részeket tjra kell ter-
vezni, ezért az egyeztetéseket kell6 hangsullyal kell kezelni, nem szabad az utolsé pillanatra hagyni,
amikor mar el6rehaladottabb fazisban tart a tervezés. [5] [6] [7] [8]

8. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatomunka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jelt Fiatalodo és Megujulo Egyetem
— Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgalo intézményi fejlesztése
projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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