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Absztrakt

Az Alkalmazott Mérnoki Tudomanyok Orszagos Robotversenye, avagy mdsnéven a Magyarok a Mar-
son 2006-ban keriilt eldszor megszervezésre. A verseny alapitoja és a kezdetek ota a kreativ feladatok
megalkotoja Sipos Attila villamosmérnok, aki magdanszemélyként is 14 éve példaképként szolgdl a
hallgatok szamara. 2016 ota a Miskolci Egyetem valt a szakmai verseny befogado intézményéve. A
publikacio az elmult 4 év kozés munkajat hivatott bemutatni, annak tapasztalatait, sikereit és hosszu-
tavu eredményeit.
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Abstract

The National Robotics Competition in Applied Engineering, also known as the Hungarians on Mars,
was first organized in 2006. The founder of the competition and the creator of the creative tasks since
the beginning is Attila Sipos, an electrical engineer, who is a role model for students for 14 years.
Since 2016, the University of Miskolc has become the host institution of the professional competition.
The publication is intended to present the joint work of the last 4 years, its experiences, successes and
long-term results.
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1. Bevezetés

Az Els6 Magyar Alkalmazott Tudomanyok Versenye Kiskunhalason szakmai verseny volt. Nem ter-
minatorok kiizdottek egymas ellen, ahogy biztos el lehetne adni a rendezvényt, hanem fiatalok dltal
harom honap alatt elkészitett robotok probalkoztak a kitiizott feladatot megoldani. A kezdetek kezdetén
az én szandékom az volt, hogy valami olyan dolog alkotdasdra osztonozzem a fiatalokat, ami a gyakor-
latban is miikodik. [1]”

Ezeket a sorokat tette kozz¢ Sipos Attila 2006-ban az elsd megszervezett verseny sikeres lebonyoli-
tasa utan a verseny honlapjan. Az immaron 14 éve tartd versenysorozat célja, hogy a diakok megis-
merjék az alkotas és a csapatmunka 6romét, és az eddigi tanulmanyaik gyakorlati tapasztalassal egé-
sziiljenek ki. A verseny az évek soran orszagos méretiivé nétte ki magat, és aki még anno hallgatoként
vett részt a versenyen, most tapasztalt végzett mérnokként ugyaniigy megmeéretteti magat. Nem csak
egyetemi hallgatok kapnak lehet6séget, hanem kozépiskolas és altalanos iskolas csapatok is ugyanugy
bemutathattak elkésziilt robotjaikat. A verseny az évek soran tobb befogado helyen keriilt megrende-
zésre, majd 2016 6ta a Miskolci Egyetem ad otthont a rendezvénynek.
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2. A verseny koncepcidja

Minden évben a verseny feladata egy torténetbe volt beleszéve ikonikus sci-fi alkotasokkal a fosze-
repben. A kitiizott feladat elvégzéséhez kellett minden csapatnak 1-1 robotot épitenie. A feladattol
fiiggden, hol légparnast, hol kétéltiit, gdbmbrobotot vagy sziklakkal teli terepen kozlekedd jarmiivet
kellett épiteniiik. A kiizdelem mindig egy 8 X 8 méteres gondosan megtervezett &s megépitett palyan
zajlott, ahol egyszerre 4 csapat mérk6zott meg egymassal. A csapatokat egy program sorsolta négyes
csoportba. Egy kiildetés ideje 15 perc volt. A nap folyaman, a versenyen elindult csapatok szama alap-
jén egy csapat akar 3-6 alkalommal is dsszemérhette technologija fejlettségét a tobbiekkel. Az elsd
kor utan (minden csapat elindult a palyan egyszer) a legtobb pontot elért csapat a legkevesebb pontot
elérd csapattal és a ponttablazat szamtani kozepén elhelyezkedd 2 csapattal keriilt 6ssze. A masodik
legtobb pontot eléré a masodik legkevesebb pontot szerzett csapattal plusz a ponttablazat kdzepérdl +2
csapat és igy tovabb. Hasonld pontszam esetén a csapat nevének abc sorrendje dontott. Harom fordulod
utan a 8 legtobb pontot elért csapat kiilon dontét vivott a gyézelemért. Eléfordulhatott, hogy egy csa-
patnak egymads utan kellett palyara 1épnie igy a robot energiaellatasat erre az esetre kellett méreteznitik
vagy gondoskodniuk a tartalék akkumulatorrol. A megszerzett pontok folyamatosan osszeadodtak igy
a dontébe jutott csapatok extra pontokat szerezhettek. A robotok elhelyezésére és felkészitésére a mér-
kozés eldtt 5 perc allt rendelkezésre. Aki nem tudott elindulni a forduld végéig probalkozhatott. A nap
folyamén végig lehetett barkacsolni, programozni, modositani a roboton.

A kormérk6zések soran megszerzett pontszamok alapjan sziiletett meg a sorrend. A csapatok nye-
reményét egy dijalap képezte, amit maganszemélyek és cégek felajanlasaibol allt. Az dsszeg a pontok
aranyaban oszlott el az 6sszes csapat kozott, igy senki sem tért haza iires kézzel. A verseny feladatan
¢s annak lebonyolitasan til az eseménynek sajatsdgos atmoszféraja is van. A megmérettetés mar a
hivatalos verseny el6z6 napjan megkezdddik, mikor a helyszinen a csapatok mar a megépitett palyan
tesztelhetik robotjaikat, vagy éppen akkor végzik az utolsé simitasokat. Ez rendszerint eltartott egész
¢jszaka egészen a verseny kezdetéig. A hivatalos megmérettetés és az eredményhirdetés utan egy ko-
z0s f6zéssel zartuk a 2 napot, ahol tapasztalatok, vélemények és szakmai "titkok™ cseréltek gazdat.

3. A Miskolci Egyetem szerepe a verseny szervezésében

A Miskolci Egyetem hallgatoi és oktatoéi 2015-ben kaptak meg a lehetdséget, hogy az akkori verse-
nyen nem csak, mint versenyz6k vegyenek részt, hanem, mint megfigyel6k is, mert 2016-ban a Mis-
kolci Egyetem lett a befogadd intézmény. A verseny sikerét kovetden Sipos Attilaval és Vizi Pal Ga-
borral (a verseny masik fészervezdje és orokos zsiiritagja) gy dontottiink, hogy a tovabbiakban Mis-
kolcon keriil megrendezésre a verseny minden évben. Azdta 3 sikeresen megrendezett versenyen va-
gyunk tul és varjuk, hogy a jelenlegi pandémia utan végre megrendezhessiik a mar tobb mint 1 éve
huzodo 14. Magyarok a Marsont. Az alabbi alfejezetek az elmult évek feladatait és annak sikereit mu-
tatjak be roviden.

3.1 XI. Magyarok a Marson versenyfeladata

2016-ban a palya egy 8x8 méteres 20cm magas palankkal hatarolt teriilet volt, rajta 15 darab 1 méter

magas és 16 cm atmérdjli hengerrel (1. abra). A hengerek aljdn egy 3 cm-es és 3 mm vastag gytirt

segitette a rogzitést. Minden oszlop tetején volt egy optikai kod és harom rés 120 fokban korben.

Amiben az oszlopok egyediek voltak, az a pontszamtol fiiggéen a rés magassaga. Minden rés koriil

volt egy 2 cm-es fehér gylirii és 1cm-re a rés pereme felett kozéppontban egy 5 mm-es LTE5208AC

infra led. A led 250 Hz-es 10% kitdltési tényezdjii impulzusokat bocsajtott ki. Az optikai kod egy min-
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tazat, amirdl késziilt egy tablazat és a versenyzok még a verseny elott megkaptak. A célteriilet tetején
volt a kddleolvaso és egy LED-es jelzérendszer, igy mindig tudtuk, mely csapaté az utolsé atkodolas.

1. dbra. A 2016-o0s versenypdlya 3D terve

A robotnak sajat energiaforrassal kellett rendelkeznie. Stilya nem haladhatta meg az 5 kg-ot. Egy
30 cm atmér6ji és 60 cm magas hengerbe bele kellett férnie, kivételt az aktiv robotkar jelentett.

A jeladét a henger belsejébe juttatd kar 10 masodpercig lehetett kint a robot (henger) sikjabol.

A robotkar hossza jeladd nélkiil 20 cm lehetett maximum. A meghajtas modja nem volt korlatozva.

2. dabra. Robotok verseny kozben
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A robot iranyitasa valds idejii volt. Az iranyitas barmilyen sajat épitésii eszkozzel engedélyezett
volt. Ami mégis kiilonlegessé tette a feladatot az az, hogy a csapat csak a roboton elhelyezett kamerak
képét lathatta. Egy paravan takarta el a palyat azon kivancsi szemek eldl, akik a palya sarkainal elhe-
lyezett asztaloknal {ilve iranyitottak robotokat. A 2. abra éppen egy kormérk6zés pillanatat mutatja be,
ahol jol latszanak a szabalyoknak eleget tevo robotok és a célteriiletek.

3.2 XII. Magyarok a Marson versenyfeladata

2017-ben a palya a hagyomanyokhoz hiien 8 x 8 méteres volt. A palya széle 20 cm magas, mig a bels6
elvalasztok 10 cm magas palankok voltak. A palyan minden rés és palankok kozotti tavolsag egysége-
sen 28 cm volt. A robot maximum 25 cm atmérdjii GOMB lehetett, melynek feliilete +/- 2 milliméter-
rel térhetett el a gdbmb matematikai definiciojatol. Sulya nem lehetett tobb 3 kg-nal.

Igazi magusokhoz illéen valds idoben egy “varazspalcaval” kellett megvaldsitani a robot vezérlé-
sét. A palcanak bele kellett férnie egy 35 mm atméroji és 50 cm hossza hengerbe. A varazspalcan az
egyetlen bemenet egy nyomogomb lehetett, visszajelzésként, pedig barmi, ami elfért a palcan.

A vezérlonek 6nallo taplalasunak kellett lennie és semmiféle vezetékes kapcsolattal nem rendel-
kezhetett. A csapatok a palya sajat szinli sarkat hasznalhattak, nem lehetett korbejarva a robotot kovet-
nit.

3. d@bra. A 2017-es verseny csoportképe

A palyan (3. abra) Osszesen 9 aréna helyezkedett el. Az aréna Gsszesen 5 allapotot vehetett fel. A
nyil mutathatott a négy szin valamelyikére, illetve a szinek kozti semleges teriiletre. A nyil egyértel-
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miien €s stabilan allt be a szines zaszl6 iranyaba. A karok mozgatasa nem igényelt erdkifejtést. A ka-
rok és a nyil egymashoz viszonyitott pozicidja arénanként eltérd lehetett. Pontszerzésnek csak az volt
tekinthetd, ha a nyil stabilan megallt a zasz16 irdnyaban. Amennyiben csak ugy atlendiilt a stabil hely-
zeten, akkor az csak egy lelkes probalkozas volt. A kiildetések alatt minden csapatot dnkéntes ver-
senybirok kovettek, 6k jelezték az érvényes pontokat.

3.3 XIII. Magyarok a Marson versenyfeladata

A résztvevo csapatoknak 2018-ban az id6 volt a legnagyobb ellenfeliik, mivel 24 6ra allt a rendelkezé-
siikre, hogy megépitsenek egy robotot, aminek egy terep palyan kellett megallnia a helyét. A robot
megépitéséhez sziikséges alapvetd alkatrészeket az els6 20 csapatnak - akik hivatalosan is benyujtottak
jelentkezésiiket - a Miskolci Egyetem biztositotta. A csomagbol azonban nem Iehetett a robotot 100
%-osra megépiteni.

A palya megszokottan 8 x 8 méteres volt. A kdzponti teriilet dombos feliilet volt. Nagyobb sziklak
tagoltak, amik akar 12 cm magasak is lehettek. A kozponti teriiletre egy 16 fokos emelkedén lehetett
bejutni. A fennmarado teriiletet 28 mm magas és 50 mm széles kiilonb6z6 hosszisagh tetélécek szab-
daltak. A célteriiletekhez ezeken atgazolva, illetve a labirintust kovetve is el lehetett jutni.
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4, abra. 13. Magyarok a Marson csoportkép

A pontszerzéshez a képen (4. abra) is lathato célteriileteken elhelyezett csapat szinével megegyezo
8 cm atmérdju lufikat kellett 1db rajzszeggel felrobbantani. A célteriiletek kiilonb6z6 magassagban
voltak, igy a robotra fixen felszerelt tiivel nem lehetett minden pontot bezsebelni. Az idé és a célterii-
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letek azonos sullyal szamitottak a pontokba. Minden lufi 90 pontot és minden megmaradt masodperc 1
pontot ért. Ha valaki elvétette és egy masik csapat lufijat durrantotta ki, vissza kellett vinnie a robotot
a kiindulési pontra, a szervezdk pedig potoltak a lufit. A megmaradt masodperceket mind a nyolc cél-
targy begylijtésével, majd a robot visszanavigalasaval a kiindulési helyre lehetett pontra valtani.

3.4 XIV.Magyarok a Marson versenyfeladata

A 14. Magyarok a Marson verseny eredetileg 2019-ben keriilt volna megszervezésre, de a feladat ne-
hézsége miatt a szervezOk a csapatokkal egyetértésben ugy dontottek, hogy 2020 tavaszara helyezik at
a versenyt. Sajnos az idén a pandémia miatt Gjbol kétszer el kellett halasztanunk a versenyt, de tovabb-
ra sem tettiink le arrol, hogy megszervezziik, hiszen tobb csapat is mar kész robotokkal varja a mérko-
z¢&st és a talalkozot.

Igy a jov6 évi verseny a kovetkezd kiildetést tiizte ki célul: egy 8 x 8 méteres palyan a négy célterii-
let 2 cm vastag xps lemez, mérete 120 x 125 cm (5. dbra). A kozponti teriileten helyezkednek el a visz-
szatér6 lirhajok. A palyat 30 mm magas és 50 mm széles kiilonb6z6 hossziisagu tetdlécek szabdaljak.

5. d@bra. A kovetkezo kiildetés 3D palyaterve

A 3D nyomtatas olyan szintii szabadsagot ad az alkotds folyamataban, amit egyszeriien kotelezo
ismerni a mi vilagunkban. Napjainkban rakétakat nyomtatnak, igy mi sem maradhatunk le, ezért a
robot dsszes mechanikai elemét 3D nyomtatni kell. Kivételt képez a 3 mm-es vagy kisebb és 40 mm
vagy rovidebb csavar a hozzavalo alatéttel és anyaval. A marsi konyhaban szintén taldlhatdo még -
befdttesgumi, kétoldalas ragaszto, szigetel0szalag, gyorskot6z0, magnes, pillanat és egyéb ragasztok -
de mas nem. Ha kell egy rugo, vagy csak egy egyszerti rudacska, akkor azt nyomtatni kell. A filament

109



Pinter, J. M. Magyarok a Marson — Alkalmazott Mérnoki Tudomanyok Versenye

anyaga barmilyen lehet. Az elektronika PCB nem lehet mechanikai szerkezeti elem. A roboton két
fajta mechanikai mozgasra képes szerkezet lehet korlatlan szamban, ami azt is jelenti, hogy a verseny
alatt barmikor cserélhetéek.

A robot elektronikéja, energiaellatasa szabadon valaszthatd. A robotnak természetesen taviranyita-
sunak és 6nallo energiaellatastinak kell lennie. Mérete nem lehet nagyobb 30 x 30 X 30 cm-nél. A ro-
bot iranyitasa valos idejii, a 2018-as versenyen bemutatkozott vezérldpult segitségével, amit a szerve-
z0k biztositanak. A konzolbol egy tiz eres szalagkabel jon ki, ami egy 2 x 5 PFL-10 csatlakozdban
végzodik. A kapcsolasi rajz letdlthetd a verseny oldalarol.

A palyan négy azonos felépitésii célteriilet talalhatd. A 2 cm magas teriileten négy-négy 20 cm at-
mérdji kerek lyuk talalhato, melyeket 6 mm-es airsoft BB 1ovedékekkel toltiink fel (5. abra). Ebbol
kell minimum 1 darabot felvenni.

Egy célteriileten azonos szinl golydk vannak, teljesen mindegy melyik Iyukbol vessziik a mintat.
Azért van ezekbdl négy, hogy akar az dsszes robot egyidében egy célteriileten is hozzaférjen a minta-
hoz. A négy célteriileten kiilonboz6 szintiek a 16vedékek, ahogy azt az 5. abra 3D palyarajza is mutat-
ja. A kozponti teriilet a kiildetés végallomasa. Az itt leszallt négy tirhajo egyikébe (6. abra) kell bejut-
tatni a mintakat és extra pontokért Mark Watney-t is (szintén 3D nyomtatott lesz).

A mintékkal és Markkal egyiitt a robot barmely alkatrésze bekeriilhet az tirhajoba. Ami a lényeg a
mintak és Mark 100%-ban a hajoban legyen. A talajhoz rogzitett tirhajéo 105 mm magas, 109 mm szé-
les és a tetején 56 mm atmérdji a lyuk. Mark Watney aktualis kiildetése ugy t{inik nem vart hosszira
nyulik, de reméljiik ujbol sikeresen zarul és lassan tervezhetjiik a kovetkezot.
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6. dbra. A kozponti teriileten elhelyezett visszatérd tirhajo mintaja

4 Osszefoglalas

Az elmult éveket tekintve rengeteg tapasztalatot szereztek a hallgatok és mi magunk, szervezok is.
Nem csak a robotok megtervezése jelentett kihivast, hanem a palyatervezés és megvalositas, valamint
a szervezés, kiemelten pedig a szponzoracids tevékenyégek. Nagyon halasak vagyunk minden évben,
hogy a tamogat6 cégek és maganszemélyek révén plusz motivacioként tudjuk feltlintetni a dijalapot és
minden évben kapuk targyi felajanlasokat, igy lehet6ségiink nyilik kiilondijak adomanyozasara is.
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A rendezvény nem csak egy szimpla versenyként mikodik, hanem az évek soran egy kozosség
formalddott, amelynek évi rendszeres talalkozojava valt. Az évek alatt ez a k6z6sség folyamatosan
fejlodik, ahol a szakma szeretete volt mindig is a kdzéppontban.

A hallgatok szdmara jelentds szakmai tapasztalat megszerzésére nyilt lehetdség minden alkalom-
mara kiemelt fontossagu, hiszen a verseny tanulmanyi szempontbdl is kiemelt helyet kapott. Az elmult
években kozel 200 versenyz0 vett részt a versenyen (ipari szakemberek, egyetemi hallgatok, kozépis-
kolai didkok, altalanos iskolasok), melyek koziil 48 a Miskolci Egyetemet képviselte. Az elmult 4
évben 12 TDK dolgozat 9 publikacio és tobb szakdolgozat is sziiletett a témaban, az elkésziilt robotok
pedig a gyakorlati érakon és egyetemi nyilt rendezvényeken keriilnek bemutatasra.

5 Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatd6 munka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jelt ,,Fiatalodo és Megujulo Egye-
tem — Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgal6 intézményi fejlesz-
tése” projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

IRODALOMJEGYZEK

[1]  http://www.magyarokamarson.hu
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