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Absztrakt

Az egyetemi oktatdasban is jelentds szerepe van a gyakorlati oktatasnak. A miiszaki képzések tantargya-
inak gyakorlatain a hallgatok méréseket végeznek, tervezési feladatokat oldanak meg. A munkdjukat
dokumentalniuk kell mérési jegyzokonyvek, tervezési dokumentdcio, vagy szoftverek formdjaban. A
rendszer a gyakorlati oktatas minden fazisat tamogatja, beleértve a feladatok rendszerezését, a beosz-
tasok elkeszitését, a feladat kiadast, a dokumentumok 6sszegyiijtését és értékelését.
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Abstract

Practical education also plays a significant role in university education. During the exercises of the
subjects of the technical trainings, the students perform measurements and solve planning tasks. They
must document their work in the form of measurement reports, design documentation, or software. The
unique information system developed at the Institute of Automation and Infocommunication of the
University of Miskolc supports all phases of practical education, including the systematization of
tasks, the preparation of assignments, the submission of tasks, the collection and evaluation of docu-
ments.
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1. Bevezetés

Az egyetemi képzésekben is fontos szerepe van a gyakorlati oktatasnak. A muszaki képzések tantar-
gyai esetében kiilonosen nagy a fontossaga a gyakorlatok soran elvégzett mérési, tervezési feladatok-
nak. A Covid-19 jarvany kialakulasa miatt azonban a hallgatok gyakorlati munkajanak megszervezése
nehezebbé valt.

Sziikségessé valt a gyakorlatok megszervezése oly modon, hogy a hallgatok személyes jelenléte
csokkenthetd legyen. Ezt tdmogatjak egyes tdvoktatasi modszerek, mint példaul a méréhelyek musze-
reinek tavoli elérése, tavvezérlése interneten keresztiil [1], vagy a szimulaciés szoftverek hasznalata
[2].

Emellett csokkenthet6 a hallgatokkal valo személyes talalkozas az altal is, hogy az elvégzett felada-
tok eredményének a dokumentalasat a hallgatok elektronikus formaban készitik el, majd elektronikus
formaban adjak le, végiil ebben a formaban kapjak meg az értékelés eredményét. Ez a megoldas a pa-
pirfelhasznalas csokkentése érdekében is fontos [3].

A kifejlesztett rendszer a gyakorlatokkal kapcsolatos adminisztrativ feladatok elvégzését segiti.
Ezek koz¢ tartozik:

e a feladatsorok Osszeallitasa,
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a hallgat6i csoportok kialakitasa,

a beosztasok elkészitése,

a feladatok kiadasa,

a megoldasok javitdsa, ellendrzése, értékelése.

2. Az informatikai rendszer

A gyakorlati oktatast tamogat6 informatikai rendszer az egyik modulja az intézet komplex kiszolgalo
rendszerének. A modulnak t6bb kapcsolodasi pontja is van a rendszer egyéb elemeivel.

Az drarend kezeld rendszer tartja nyilvan az intézet altal tartott kurzusokat, a kurzusok orait (el6-
adas, illetve gyakorlat), az 6rak datumait, az orakat tarto tanarokat. Alapvetden tehat ez hatarozza meg,
hogy mely tantargyakbol lesznek gyakorlatok, milyen targyak szerepelnek a gyakorlat kezel6 rend-
szerben. Az orak datumai a gyakorlatok beosztasanak elkészitéséhez sziikségesek. Az orat tartd tana-
rok adatai hatarozzak meg, hogy a rendszerhez kinek van hozzaférése, hogy melyik tanar latja a gya-
korlatok feladatait és ki értékelheti a beadasokat.

Az informatikai rendszer alapja egy relacios adatbazis, és az adatok kezelését lehet6vé tevo fel-
hasznaloi feliilet. Az adatbazis kezeléséhez PostgreSQL programot hasznalunk, amely egy ingyenes
(open-source) termék, emellett szamtalan elénye van [4]. Aktivan fejlesztett rendszer, amely igen je-
lentds kozosségi tamogatassal rendelkezik. Konnyen 6sszekapcsolhaté mas rendszerekkel (pl. web
szerver) a felhasznaloi feliilet kialakitdsahoz. A legnagyobb elénye a kivald programozhatdsaga,
amely lehet6vé teszi a szerver oldali funkciok kialakitasat.

A felhasznaloi feliiletet egy intézeti belsé elérésli web szerver biztositja, amelyet Apache szoftver
felhasznalasaval alakitottunk ki [5]. Ez egy elterjedt program, amely konnyen telepithetd Linux alatt
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adatbazisban tarolt adatok alapjan ellenérzi.

3. A gyakorlatok elokészitése

A rendszer hasznalatahoz kiilonb6z6 adatokat kell bevinni az adatbazisba, hogy a tanarok és a hallga-
tok el tudjak kezdeni vele a munkat [6].

3.1. Elokészités a rendszergazdai feliileten

Az elokészitési folyamat elso részét a rendszergazda végzi el:

e beviszi az 6rarendi adatokat a rendszerbe, kialakitja a kurzusokat,
beallitja a kurzusok eldadas és gyakorlati orait,

e hozzarendeli a tanarokat az 6rakhoz,

o atargyfelvétel alapjan hozzarendeli a hallgatokat a kurzushoz.

Ezek a beallitasok meghatarozzak a hozzaféréssel rendelkezoket. A tanarok ezutan kezelhetik a ta-
nari feliiletet, mig a hallgatok a hallgatdi feliileten keresztiil hozzaférnek a targy gyakorlataihoz.

Az orarendben megadott tanarokon kiviil mas tanarok is hozzarendelhetok a gyakorlatokhoz, pl. a
targy eléaddja is kaphat ilyen modon hozzaférést a beadott anyagokhoz és az értékelésekhez.
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3.2. Elokészités a tanari feliileten

A tandrok a rendszergazda adatbevitele utan megkapjak a gyakorlati 6rak datumait, valamint a targy-
hoz tartoz6 hallgatok névsorat. A tanarok az eldkészités soran a Osszeallitjak a feladatok listait, vala-
mint elkészitik a hallgatok beosztasat.

3.2.1. Feladatbank

A feladatok elokészitése két részbol all. Az elsé 1épés az tgynevezett feladatbank karbantartdsa. Ebben
az adatbazisban lehet tarolni egy olyan feladatkészletet, amelybdl egy adott tdrgy feladataihoz majd
kivalogathatok a kiadandé feladatok. Ujabb félév esetén sziikséges lehet a feladatbank frissitése, aktu-
alizalasa. A tanar kivalasztja a tantargyat, majd a tantargyhoz rendelt feladatok szovegét ellendrzi,
sziikség esetén modositja és elmenti a valtoztatisokat.

A feladatbank aktualizalasa utan elvégezhet6 a feladatok kivalasztasa az aktualis félévre. A kiadha-
to feladatok listaja egy-egy méréshez tartozik. A rendszerben mérésnek nevezziik a hallgatd altal egy
adott gyakorlat soran elvégzendé munkat. A mérésekhez rendelkezésre allo feladatokat egy egyedi
azonositdval latjuk el (pl. sorszdm). A rendszerben egy automatizalt funkcio all rendelkezésre a felada-
tok véletlenszerli sorszamozasara. Mivel a feladat sorszdmok minden félévben Ujra generalodnak, igy
egy adott feladat akkor is Uj sorszamot kap, ha a feladatbankbdl tobb félév soran is felhasznaljuk. Ez
megneheziti a hallgatok szdmara a feladatok felismerését, illetve azt, hogy az egymaés utani évfolya-
mok egymas kozott kész megoldasokat adjanak at.

3.2.2. Beosztds

A tanar kovetkez6 el6készito feladata a beosztas elkészitése, amelynek az alapja az ugynevezett méro-
csoportok kialakitasa. Egyes gyakorlatoknal el6fordulhatnak olyan feladatok, amelyeket a hallgatok
kisebb csoportokban oldanak meg. Az egy csoportba tartozé hallgatokat mérdcsoportnak nevezziik.
Bizonyos gyakorlatoknal eléfordulhatnak egyénileg elvégzendé feladatok. Ebben az esetben is méro-
csoportokat kell kialakitani, de ezek a "csoportok" egy foébdl fognak allni. A rendszerben automatizalt
funkcio segiti az egy fos csoportok generalasat.

Olyan gyakorlatok is lehetnek, ahol a csoportos mérések és az onalld feladatok egyarant eléfordul-
nak. Ebben az esetben a hallgatok tobb mérdcsoportnak is tagjai lehetnek.

A beosztas készités kovetkez0 1épése annak meghatarozasa és az adatbazisba valo beirasa, hogy az
egyes mérdcsoportok melyik 6rdn melyik mérést kell majd elvégezzék. A tanar ezt egy tablazatban
irhatja be. A tablazat oszlopai az 6rak datumai, mig a tablazat sorai a kialakitott mérécsoportok lesz-
nek. A tablazat mezdiben adhatja meg a tanar, hogy a mérécsoportnak melyik mérést kell teljesitenie.

3.2.3. Feladat kiadads

A tanarnak tobb lehet6sége is van a beosztasnak megfeleld mérés sordn a feladat kiadasara. Az egyik
lehetdség a rendszer altal véletlenszeriien kivalasztott feladat a feladatbankbol a méréshez hozzaren-
delt feladatok koziil. Emellett adott feladat azonositd (sorszam) méréshez rendelésére is lehetdség van.

A feladatlista Osszeallitasanal a "valaszthatd" tulajdonsag is beallithat6. Ebben az esetben a hallga-
tok a hallgatoi feliileten lathatjak a lista feladatait és valaszthatnak azok koziil. Kisebb létszamu cso-
portoknal ajanlhatja fel a tanar ezt a lehetdséget példaul olyan esetben, amikor a feladat egy komo-
lyabb tervezési munka, vagy féléves feladat.
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4. A hallgatoi miiveletek

A rendszer felhasznaloi feliiletének masik része a hallgatoi feliilet. A szolgaltatasok hasznalatdhoz a
hallgatoknak regisztralniuk kell, de csak azok a hallgatok tudnak a miiveletekhez hozzaférni, akiket a
rendszergazda hozzarendelt az egyes kurzusokhoz. A feliileten megtalalhatok a szokéasos bejelentkezé-
si funkciok: regisztracio, jelszo valtoztatas, elfelejtett jelszo kezelése.

A hallgatdi feliilet a gyakorlatok kezelésén tul a rendszer egyéb elemeihez is biztositja a hozzafé-
rést, példaul a szakdolgozat, diplomamunka feladatok kezeléséhez, vagy a zarovizsga modulhoz.

A gyakorlatok tAmogatasahoz a hallgatok a kdvetkezd funkciokat vehetik igénybe:

e hozzaférés a zart, csak a kurzus hallgat6i szdmara elérheté dokumentumokhoz, segédletekhez,

tananyagokhoz,

o feladat valasztas,

o feladat beadas.

Ha a gyakorlathoz valaszthat6 feladatok tartoznak, akkor hallgatéi feliilleten megjelenik azoknak a
feladatoknak a listaja, amelyek még szabadok, még nem valasztottak 6ket. Errdl a listardl a hallgato
kattintassal jelentkezhet egy feladat megoldasara.

A feladatbeadas funkcid kivalasztasanal megjelennek mindazok a tantargyak, amelyek esetében a
hallgato tagja egy tandr altal kialakitott mérdcsoportnak. Ezeknél a targyaknal az 6rak datumai szerinti
sorrendben lathatok az elvégzendd mérések. Ezeknél a méréseknél a hallgatd dokumentumokat tolthet
fel a rendszerbe, ezt a funkcidt nevezziik feladat beaddsnak. A feladatbeadas sordn a rendszer egy 1j
dokumentumot hoz létre a dokumentum kezelé modulban. Ennek a dokumentumnak automatikusan
tolti ki a f6 adatait:

e aszerzo a hallgato lesz,

e a dokumentum cime a mérés cime lesz,

e a dokumentumhoz meta adatok keletkeznek, amelyek alapjan azonositani lehet, hogy a doku-

mentum melyik méréshez tartozik.

Ezutan a dokumentumhoz kapcsolodik a hallgato altal feltoltott fajl, amely ,.rejtett” tulajdonsagot
kap, igy a feltoltés tartalma a dokumentum kezeld rendszer feliiletén keresztiil nem lesz hozzaférhetd.

A dokumentumok listajan a hallgatd szamara megjelenik az értékelés eredménye is, amelyet a tana-
ri feliileten rogzitettek.

A rendszer azokat a gyakorlatokat, és a hozzajuk feltoltott dokumentumokat is listazza, amelyeket
a hallgato mas félévekben teljesitett, ezeknél természetesen mar nincs lehetdség beadasra.

5. Ertékelések

A gyakorlatok kezelésének utolsod fazisa a beadott megoldasok értékelése. A hallgato altal elvégzett
feladatbeadasrol a kurzushoz rendelt tanarok értesitést kapnak, amely tartalmaz egy kdzvetlen linket,
amelyen keresztiil a beadas értékeld felillet megnyithato. Az értékeléshez a tanar szamara ugyanaz a
feliilet all rendelkezésre, amelyen a beosztast készitette. A beosztas tablazataban a méréseknél a be-
adasok is megjelennek, amelyekre kattintva a tanar megtekintheti és kezelheti az 6sszes dokumentu-
mot, amelyet a mérdcsoport (valamely tagja) feltoltott.

A feltoltott fajlok tartalmanak ellenérzése utan a tanar értékelést kapcsolhat a megoldashoz. Ehhez
igénybe veheti a rendelkezésre allo sablon értékeléseket, példaul: elkésett, elutasitva, elfogadva, hibas
feltoltés, vagy példaul osztalyzatok: 1, 2, 3, 4, 5. Emellett természetesen tetszoleges szoveges értéke-
1ést is adhat, ami egy visszajelzés lehet a hallgatonak az esetleges hibakrol, problémakrol.
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A rendszerhez tartozik még egy értékelés Osszesitd funkcio. Az egyes mérésekhez tobb beadas is
tartozhat, példaul hibas és ujra feltoltott fajlok miatt, vagy esetleg azért mert a hallgatd a sikertelen
méréséhez potlas gyanant egy 1j feladatot kapott. A rendszer 6sszegylijti az értékeléseket, majd kiva-
lasztja a mérés végleges eredményét. Végiil a hallgaté mérési eredményeibdl atlagot szamol, ami fel-
hasznalhat6 a hallgat6 féléves munkéjanak értékelése soran.

6. Osszefoglalas

A gyakorlatok tAmogatésat ellato rendszer az egyetemen elérhetd oktatas timogatd rendszerek mellett,
azok kiegészitéseként hasznalhato. Az intézet oktatoi szamara hasznos funkciokkal rendelkezik, ame-
lyeknek az alapja, hogy szorosan integralodik az intézet informatikai rendszerébe. Osszekapcsolodik
tobbek kozott példaul az orarend nyilvantartassal, a tantargyi adatbazissal, a dokumentum kezel6 mo-
dullal.

Nagy elonye, hogy tdmogatja a gyakorlatok eldkészitéséhez €s lebonyolitasahoz sziikséges admi-
nisztrativ folyamatokat, valamint, hogy az intézeti rendszerben visszakereshetdvé teszi a feladatokat és
a hallgatoék megoldasait.

A rendszer hasznalata soran eddig (2020/2021/1-es félév) a tanarok 11681 mérési feladatot rogzi-
tettek, amelyekhez a hallgatok 10957 beadast toltottek fel (itt az eltérés a hallgatdi mulasztasokbol, a
meg nem oldott feladatokbol szarmazik). A feltolttt adatmennyiség meghaladja a 9 GB-ot.
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