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Absztrakt

A kisérleti gyartashoz kapcsolodo kutatas-fejlesziési feladatokban nagy mennyiségii adat keletkezik.
Ennek a valos idejii megjelenitése fontos kovetelmény a gyartastamogato informatikai rendszerekben.
A nagy adathalmazokkal a felhasznalok onmagaban nem tudnak mit kezdeni. Azokbdl ki kell nyerni az
informaciot, sziirni és aggregalni kell. Jelen cikk attekinti az elérheté dashboardokat abbol a célbol,
hogy a Miskolci Egyetem FIEK szervezeti egységében talalhato PUR LABOR szoftverfejlesztési
feladataihoz tdmpontot adjon. Bemutatjuk, hogyan lehet a kisérleti poliuretin hab gydrtorendszer
robotvezéridjének naplofajliabol kinyerni a recepturdra és kisérleti anyagok készletszintjét, és azok
vizualizaciojat.

Kulcsszavak: szoftverfejlesztés, vizualizacio, dashboard

Abstract

Today s research and development tasks, manufacturing processes results huge amount of data. It is
expedient to provide a real time graphical representation for the users. Information must be gained
from data by filtering, aggregation, and other data processing functions. The goal of this paper to
provide an overview on the available dashboard to be the base of selection in software engineering
tasks. The development of shot data visualization technique is also presented. The paper presents the
structure of the robot log file of the PUR Lab of FIEK department of University of Miskolc

Keywords: software engineering, visualization, dashboard

1. Bevezetés

Az adatok vizualizacidjanak fontos eleme a dashboard - magyarul talan miiszerfal a legjobb forditas.
A miszerfalak az adatokbol kinyert informacioét matatjak be. Ha folyamathoz kotédnek, akkor
virtualis beavatkozd szervnek is tekinthetjiik azokat. A jo dashboard jellemzoi:
e  konnyen olvashato,
val6s idej,
rendelkezik felhasznaloi interfésszel,
grafikus,
mutatja a historikus adatokat,
mutatja a trendeket,
e  mutatja a teljesitménymutatokat.
A dashboardok négy fajtajat szoktadk megkiilonbdztetni: stratégiai, analitikai, miiveleti €s
informativ. A stratégiai miiszerfal gyors attekintést ad a dontéshozatal tamogatasara, igy jellemzéen az
iizleti folyamatokat monitorozza, elérejelzéseket ad. Az analitikai miiszerfal felhasznaloi interakciot
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ad az adatokhoz, hogy tetszbéleges finomsaggal attekinthessiikk azokat. A miiveleti miiszerfalak
beavatkozast is lehetové tesz, ezekhez eseményeket és eseménykezeldket lehet kotni. Az informativ
dashboard pedig — a nevének megfeleléen — az iizleti folyamatok mutatdit jeleniti meg, példaul
eladési, marketing, eréforrasok, termelés.

1.1. Az alkalmazasi teriilet

A cél tehat az, hogy az adatokbol nyerjiik ki az informaciot. Az [oT vildgaban [16] szdmos potencialis
technika mertl fel: feliigyelt és feliigyelet nélkiili tanulas, deep learning, mesterséges intelligencia,
okos (innovativ, kommunikacios és kiértékeld algoritmusokkal rendelkezd) szenzorok.

Az adatkinyerés esetében az automatizalt megolddsok preferaltak a szakért6i adatkinyeréssel [11]
szemben, a kisebb koltség, nagyobb pontossag és megbizhatosag, pontosabb anomalia érzékelés
elérése miatt. Az alabbi kovetelményeket lehet tamasztani:

e informativ, azaz pontosan megjeleniti az adatokat, az adatok statuszat, a korrelaciot az adatok

kozott

e diagnosztikai, azaz megmutatja az anomalidkat és azok lehetséges forrasat

e prediktiv, azaz eldre jelzi a szokasostol eltérd viselkedés bekovetkeztét,

e  beavatkozd, azaz jelzi, hogy mikor kell kozbelépni az anomadlia helyzetek elkeriilése

érdekében.

Az irodalmi vizsgalat alapjan a tipikusan megcélzott alkalmazasi teriiletek:
e ember vezérelt/ember nélkiili rendszerfeliigyelet/karbantartas,

e tavoli iranyitas szolgaltatas.

Korabbi kutatasi feladataimban dashboard alkalmazhato:

e  MES rendszerekben [14],

e litemezési feladatokban [12][15]

e  adatbanyaszati feladatokban.[11]

Tovabbi attekintést ad az alkalmazasi teriiletr6l [17]. Az adatok egy része fiiggetlenithetd a
folyamattol, lehet az kémiai adat, épitdipari adat vagy éppen rendszerfeliigyeleti adat.

Erdekes teoretikus megkdzelités lehet maganak a monitoring rendszernek a feliigyelete: azaz annak
az eldrejelzése, hogy maga a szenzor mikor hibasodik meg (élettartam vizsgalat/feliigyelet), vagy mért
adatok validalasa (példaul beszennyezodott szenzor).

1.2. A kivalasztas szempontjai

A Miskolci Egyetem FIEK szervezeti egységében talalhato PUR labor [13] informatikai fejlesztéséhez
kapcsolodo informatikai elvarasokat az alabbiakban fogalmazhatjuk meg:
e ingyenes rendszer. Alapkutatasi feladatok esetén a biidzsé rendszerint nem teszi lehetové a
licencdijak kitermelését, hiszen a kutatas onmagaban nem bevételtermeld célu
e nyilt platform. A rendszernek lehetové kell tennie, hogy a sajat adattarhazhoz kapcsolddjon,
azon sajat fejlesztésii algoritmusokat futtasson.
e lehetdség szerint adatbanyaszati algoritmusokat tdmogasson. A ,,szokdsos” ismétlédo
feladatokat ne kelljen Gjra kidolgozni benne
e tobbfajta informatikai eszkozt tamogasson. Legyen lehetOség széles informatikai kornyezet-
ben valé alkalmazasa: valtozatos operacids rendszeren, hordozhaté / asztali / szerver
szamitdgépen fusson, tamogasson kiilonbdzo képernyd méreteket és felbontasokat,
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o illeszthetd legyen a mar futd informatikai fejlesztésekhez

e legyen jol dokumentalt,

e legyen a kinézete tovabbfejleszthetd, de adjon kidolgozott sablonokat is a gyors prototipus
fejlesztéshez.

2. Attekintés

Nagyon sok fizetés Dashboard szoftver van, a teljesség igénye nélkiil:

Sisense, Periscope Data, iDashboards, Microsoft Power Bl Pro, SAP Lumira, SAP Crystal
Dashboard Design, Tableau Desktop, IBM Cognos Analytics, ThoughtSpot, GoodData, Datapine
Business Intelligence, MicroStrategy, JReport, Knowi, Pyramid Analytics, Birst BI, WebFOCUS
Platform, Dimensional Insight, SAP BusinessObjects Bl, Domo, Oracle Business Intelligence, Qlik
Sense Enterprise, Phocas Bl Software, Dundas Bl, Redash, Exago Business Intelligence, Yellowfin,
AVORA, Cluvio, SAP Crystal Server, BIME Analytics, SAS Enterprise Bl Server, BDB Platform,
Zoomdata, DataHero, Looker, Izenda, InetSoft Style Intelligence, TARGIT Decision Suite, ClicData,
DBxtra, AnswerRocket, Yurbi, Logi Analytics, Panorama Necto, Bright Gauge, Grow, Visual KPI,
FusionCharts, ORBIT Enterprise, DataLion, Viur, Lumalytics, Applnsights, InfoCaptor Dashboard,
InetSoft Style Scope, Easy Insight, Klipfolio, Geckoboard, Slemma, Bilbeo, Dashboard Builder,
Panintelligence, OQLIS, Nucleus.

Vannak azonban ingyenes eszk6zok is, ezeknek az attekintésével részletesen foglalkozom. Az 1.
tablazat felsorolja a vizsgélatba bevont eszkdzoket és elérhetdségiiket.

1. tablazat. A tablazat felirata

Dashboard név Elérhetéség

Google Data Studio https://datastudio.google.com/overview
Cyfe https://www.cyfe.com/
QlikView Personal Edition https://www.qlik.com/us
Databox https://databox.com/

Cluvio https://www.cluvio.com/
Kyubit Business Intelligence https://www.kyubit.com/
Bilbeo https://www.bilbeo.com/
Arcadia Data Instant https://www.arcadiadata.com/
Bokeh https://bokeh.org/

Plotly https://plotly.com/dash/

2.1. Google Data Studio

A Google Data Studio miikddésének a lelke a Data Studio connector — €z az allandé6 komponens
kapcsolja 6ssze az adatot a megjelenitéssel. Kezeli az autentikaciot, a felhasznaloi jogosultsagokat, az
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adatok strukturajat. Az adatok csatlakoztatasa utan szamos metrika rendelkezésre all a szamitasokhoz,
transzformaciokhoz, vizualizaciohoz. A riportok konnyedén elkészithetok. Tamogatja a csapatok
egyittmiikodését, példakkal jol dokumentalt. Vizualis szerkeszt6je van a miiszerfalhoz, a riportokhoz.
Teljesen testreszabhato, stilusa tetszés szerint kidolgozhatd. A kovetkezd abra egy képet mutat a
galériabol:

figcebookACs KPIs Overview 12 Jun 2019- 18 Jun 2019

Spend
1,179.12

FB -InlineLink clicks
CPM

1,037.68
968.28

Inline licks
1,083.13

1. abra. Google Data Studio [1]

2.2. Cyfe

A Cyfe felh6 alapu szolgaltatast nyujt a dashboardok vilagaban. Az iizleti intelligenciat megvalositva
analizal, atalakit és megjeleniti a kiillonb6z6 adatforrasbol szarmazé adatokat. Minden tizleti metrikat
egy helyen kezel. A valos idejii a megjelenités, az adatlekérés automatizalhato. A kevésbé miiszaki
beallitottsaguiak is kdnnyen hasznalhatjak. Nagyon hasznos elére definialt widgeteket ad, és azzal lehet
monitorozni minden funkciot. Korlatlan darabszami miiszerfal, 30 napra visszamenéleg kezelhetd
adatok kezelése és elforgathato kijelz6 tamogatasa jellemzi.

2.3. Qlik

A Qlik uzleti intelligenciajat a felhasznal6i igények vezérlik. A QlikView az adatokban rejld
Osszefliggésekre mutat rd, a kapcsolatokat vizualis modon abrazolja. Kezeli a komplex, tobb
adatforrasbol alld6 bemenetet is. A QlikView Personal Edition termékcsoport ingyenes. A partner
licensz nélkiil is hasznalhato tagja asztali gépen fut. Azonban {iizleti felhasznalasra az ingyenes
valtozat nem alkalmazhat6. Elony0s, ha az adatok tobb forrasbdl szarmaznak, tamogatja a csoportos
egylitt dolgozast, a Vvizualizaciot, a keresést. Kiegészitheté interaktiv alkalmazasokkal, analitikaval.
Mobil eszk6zokrol is elérhetd. Analizal és elment adatokat. Az ingyenes valtozatban nem oszthatunk
meg masik felhasznaloval fajlt, nem importalhatunk be teljes komponens-elrendezést, adattablat,
objektumot, biztonsagi beallitast.
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2.4. Cluvio

A Cluvio is a felh6ben fut és a startupokat, valamint az adat-vezérelt fejlesztdi csapatokat célozza
meg. A felhasznaldo SQL és R nyelvii lekérdezéseket allithat dssze. Az eredmény latvanyos, interaktiv
miiszerfal lesz, amely az egész cég igényeit kielégiti. Gazdag moddon jeleniti meg az adatokban
megbuvo informacidt. A teljesitmény-mutatok mellett minden adat interaktiv és valds ideji.
A felhasznalok riasztasokat kothetnek az adatokhoz. Gondosan figyel az adatvédelemre, banki szintii a
biztonsag, a miiszerfalak megoszthatok a kollégakkal — akar emailben is. Az iizleti valtozat ara borsos.

C @ Secure | hitps://dashboards.cluvio.com/dashboards/go75-64x1-pax/shared?sharing Token =Bt 0-4621-b16c-5248ba1fBd % QO o 3
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4, abra. Cluvio [4]

2.5. Databox

A Databox egy olyan flizleti analitikai eszkdz, amellyel megérthetok az tzleti folyamatok. A
teljesitménymutatok munkafiizetekbdl, adatbazisokbol egy helyen elkészithetok. A mobil alkalmazas
az intuitiv feliiletével rugalmas hozzaférést biztosit. Jol definialhato adatkapcsolaton nyugszik és erds
adatvédelmet ad. Valos idében frissiil. A Designer segitségével, a lekérdezés varazsloval konnyen
kezelhetd jo riportokat nyujt.

2.6. Kyubit

A Kyubit Business Intelligence a Microsoft BI kornyezetébe illeszkedik. OLAP alapt analizist és
bongészés megjelenitést ad. A miiszerfal kivaloan alkalmas a metrikak megjelenitésére, timogatja a
csapatok munkajat. Exportalhatunk PDF és Excel formatumba. Felskalazhaté a nagyvallalati
igényekig is Az adatmodell kiterjedt. Modern, Big-data szemléletii. A miiszerfal interaktiv, elérhetd
desktop és mobil eszkozrdl is. Tamogatja a tobbnyelvii fejlesztést.
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6. abra. Kyubit Business Intelligence [6]
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2.7. Bilbeo

A Bilbeo web alapi miiszerfal. Els6sorban a teljesitménymutatok megjelenitésére koncentral, igy a
menedzsmentet célozza meg a funkcionalitasaval. Mind kis, mind nagy adathalmazokkal hatékonyan
mikodik. A miszerfal intuitiv, adatbanyasz technikéakat kinal, és azokat konnyen kezelhetévé teszi.
,»Okos riasztds” funkcidja van, a riportok testre szabhatok. Csoportmunkara alkalmassd teszi a
felhasznal6 menedzsmentje.

) Bilbeo ° @ @ )
) Vs Aorts & Togkei \rectrg Tt ©
@ o
== L CHANGE GRAP ACTION
==
3 Besr Scones Wonst Scores
- — cm
- = ©=m ==
== [ o s | m
== [ v e |
== = i
==
<o o o
e~ =
8
8
- = :
o em .
®" (o)
7. dbra. Bilbeo [7]
2.8. Arcadia

Az Arcadia Data Instant nagyon gyors analitikat végez, az flizleti intelligencia futtatasa adat-
klasztereken torténik, igy a teljesitménye jol skalazhato. Az fejlesztés 1épcs6i és fobb funkcioi:
adatkapcsolat 1étrehozasa, felfedezése, modellezése, vizualizacidja, interakcié, menedzsment,
skalazas, optimalizacid, publikalas és megosztas.

2.9. Bokeh

A Bokeh az API fiiggvényei miatt valt a fejlesztok és az adattudosok kedvencévé. Letisztult, konnyen
érthetd megjelenitéssel milkodik. Egyszerti grid layoutot ad, de templétekbe is beagyazhatok az
interaktiv diagrammok. Rugalmas, interaktiv, megoszthato, termelékeny €s nyilt forraskodu.

2.10. Plotly

A Plotly web alalapt analitikai alkalmazas, Javascript program nélkiil. Testre szabhat6 a CSS erejével.
Az interaktiv felhasznaloi feliiletnek koszonhetden egyszerli a meniik, grafikonok, csuszkak
megjelenitése, az analitikai kod beagyazasa, adatnézeti képek kidolgozasa.
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MANUFACTURING SPC DASHBOARD
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10. dbra. Plotly [10]

3. PUR Labor integracio

A FIEK projekt keretében kialakitott robot labor az elmult honapokban kertiilt dtadasra. A kovetkezo
abran a PUR Robot labor lathato, k6zépen a kisérleti gyartosor robotjaval. A masodik képen hat tartaly
lathato, a kisérletek soran az ezekben tarolt alapanyagokbol gyart a labor poliuretan (PUR) habot. Az
anyagok keverési aranya, a robot palyabejarasi stratégiaja az a PUR receptura, amelyekkel aztan
tovabbi anyagvizsgalati méréseket végeznek. A receptura tehat fontos kisérleti adat, amelyet ki kell
nyerni. A tartilyok szintjének grafikus megjelenitése pedig a kisérletezés egyik fontos tamogato
feladata.
A kisérletezés menete:

o A K1-Kb6 tartalyok folyamatosan feltoltésre keriilnek PUR alap és adalékanyagokkal.

o A mérés és kisérlettervezés soran megtervezik a szerszam geometria alapjan a robot mozgasat.
A sziikséges méréseket, a technologiai paramétereket: példaul a forma homérsékletét, a
gyarsasi idoket, az anyagaramlasi sebességet.

e A gyartési program bedllitasra, feltdltésre keriil a robot PLC vezérlésbe. Ez jelenleg kézzel
torténik, a gyartdiizem ¢és a labor kozott nincs halozati kapcsolat, ami egyben az integracio
legnagyobb nehézsége.

e A gyartas utan a termékek a késztermék raktarba keriilnek és elokészitésiik utdn elvégzik
rajtuk a sziikséges méréseket, valamint a mérések kiértékelését.

e Tetszdleges idokozonként, altalaban napi gyakorisaggal letdltik a robot PLC naplofajlt (shot
data), amely CVS formatumban tartalmazza a termék gyartasa soran keletkezo, eldre definialt
paramétereket.
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11. dbra. @) PUR robot b) K1-K6 tartdlyok

3.1. Shot Data felépitése

A robot ¢és gyartasvezérld PLC a ,lovések” adatait lementi, az adat pendrive segitségével lementhetd.
Vizsgaljuk meg a tartalmat: a kdvetkezé tablazat az egyes oszlopok nevét, mértékegységét és egy
16vés adatait mintaként tartalmazza.

Az elsé 13 oszlop altalanos informaciokat tarol a gyartasrol. Az els6 oszlop egy egyedi index,
amely automatikusan novekszik minden hasznalatkor. Feldolgozasaval altalanos 6sszegz6 informaciot
kapunk a felhasznalt anyag mennyiségérél, a gyartasi idérél. A ,,wetshot” true/false érték azt jelzi,
hogy a gyartas tényleges megtortént-e. Ez a kapcsold, a késObbiekben sziiréfeltételként lesz
felhaszndlva. Osszesen hét csoportot kiilonbdztetiink meg, az 4ltalanos informéciok mellett a K1-K6
alapanyagok informacioit is lementjiik. A csoport utolsd oszlopa mutatja, hogy hany %-ban van
megtdltve a tartaly. Ezt az informéaciot felhasznaljuk a PURTAR dashboard-on.
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2. tablazat. Shot Data (részlet)

Oszlop név Mértékegység Mintaadat

Index [-] 568
[DD:MM:YYYY | 11.03.2020

date/time hh:mm:ss] 13:01:26

mixhead No. [-] 1

dosing package No. [-] 50

dosing package name [-]

last shot No. [-1

recipe No. [-] 1

recipe name [-] R1

nominal dosing time [s] 3,68

actual dosing time [s] 3,68

nominal total weight [a] 1004,64

actual total weight [a] 998,2271

wetshot [-] True

nominal tank temperature K1 [°C] 0

actual tank temperature K1 [°C] 0

nominal flow rate K1 [a/s] 0

actual flow rate K1 [a/s] 0

nominal ratio K1 [-] 0

actual ratio K1 [-1 0

nominal mixhead pressure K1 [bar] 0

actual mixhead pressure prerun

K1 [bar] 0

actual mixhead pressure dosing K1 | [bar] 0

nominal mixhead temperature K1 | [°C] 0

actual mixhead temperature K1 [°C] 0

nominal tank level K1 [%] 0

actual tank level K1 [%] 55,03472

4. A tartalyok toltottségi szintjének megjelenitése

A Shot Data napléfajl betoltését és feldolgozasat implementaltuk a PURTAR rendszerbe. A dashboard
vezérlok megjelenitéshez a Plotly csomagot haszndltuk. Létrehoztunk egy Shot Data meniipontot,
amely dashboard kezdélapjaként funkcional. Az alabbi abran ennek a megjelenitését lathatjuk. A
tartalyszinteket megjelenitd rész kétféle nézettel rendelkezik: ,,méromiiszer” nézet és oszlopdiagram
nézet. A jobb oldali részben a 6 tartaly toltottségi szintje lathatd az id6 figgvényében — napi, heti,
havi, féléves és éves bontasban.
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=  FIEK - Chemistry Database

18 Fiex

aomuanon
[ Hame

SCENTIFIC DATA STORE

12. dbra. PURTAR dashboard gauge nézete

Az oszlopdiagram nézet szemlétesen mutatja az egyes tartalyok tolt6ttségi szintjét. A szinek
csoportjai szemléletesen mutatjdk a Poliol és az MDI tipusu alapanyagokat. A kovetkezd dbra erre
mutat példat:

=  FIEK - Chemistry Database

(73
T Fiex _
PUR Labor - Current Container Levels (%)

INFORMATION

ﬁ Home

SOENTIFIC DATA STORE

PUR LABOR MANUFACTURING

o N—

RESEARCH & DEVELPOMENT

ADVANCED

13. dbra. PURTAR dashboard barchart nézete

4.1. Shot data listazasa és szirése

A shot data menedzsmenthez hozzatartozik a keresés és részletes adatmegjelenités funkcid. A
meniiben a kereséssel lekérdezhet6 az Gsszes rendelkezésre allo adat, ahol a nagy mennyiség miatt az
adatok idérendben visszafelé jelennek meg A ,,wet shots only” kapcsol6 csak azokat az eredményeket
sziiri, amelyek nem tartoznak a tesztelési kategoriaba. Az ugynevezett szaraz teszt esetén ugyanis a
robot bejarja a palyagorbéjét, de PUR habot nem készit.
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=  FIEK - Chemistry Database

SRR OATA STORE
Results (30)

14. @bra. PURTAR Shot Data listdzds és sziirés

4.2. PURTAR integraciés eredmények

Az adatvizualizacié mellett a kovetkez6 integracios feladatokat is implementaltuk és a rendszerben
elérhetové tettiik:

o Lehet6ség nyilik alapértelmezett mérések definialasara a shot-okhoz. Ebben az egyszerii
adatmodellben abbdl indulunk ki, hogy a gyartmany ID-je tudja azonositani a rajta elvégzendo
méréseket.

o A mérések dokumentalasa: az Gjonnan beépitett ID-ket hasonlé modon lehet felhasznalni, mint
a korabbi receptlra azonositokat.

e Az utobbi hoénap megbeszélései ravilagitottak, hogy az Uj adatok integracidja sokkal
messzebbre vezet, mint a korabbi struktira. Jelen dokumentum még nem tartalmazza ezeket
az ujitasokat.

5. Osszefoglalas

A cikkben attekintettiik az adatvizualizacios szoftverkomponenseket. Az attekintés célja sz volt, hogy
a PURTAR [12] rendszerben a molekula adatok és a mérési eredmények vizualizacidjahoz megfeleld
eszkozt kivalasszuk. A kutatomunka kovetkezd 1épése a kivalasztott Plotly dashboard integralasa a
PURTAR rendszerbe volt. Bemutatta a cikk azt az eljarast, amely a shot data feldolgozasa utan
vizualizalja a tartaly szinteket, és lementi a kisérleti adatokat. Ez a tovabbi kisérletek elvégzésének
hasznos kiindulépontja lehet.

6. Koszonetnyilvanitas

A kutatdé munka az Eurdpai Unio és a magyar allam tamogatasaval, az Europai Regionalis Fejlesztési
Alap tarsfinanszirozasaval, a GINOP-2.3.4-15-2016-00004 projekt keretében valdsult meg, a
felsoktatas és az ipar egyiittmikddésének eldsegitése céljabol.
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