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Absztrakt

A cikk egy modern alkalmazas architektirat mutat be, annak alkalmazasat. Egy éppen zajlo fejlesztést,
ami a gyakorlati kurzusok vezetését segiti. A javasolt architektura elsédleges célja a lehetbleg nagy
flexibilitds, skaldzhatosag és egyszerii késobbi fejlesztés biztositdsa. Szeretnénk tovabba biztositani,
hogy minimdlis valtoztatassal (lehetdleg csak konfigurdacio) lehessen tizemeltetni egy hoszton, vagy
privat felhoben, vagy publikus felhében egyarant. Mindezekre a Spring boot alkalmazas fejlesztoi ke-
retrendszert és a mikroszerviz architektirdt javasoljuk.

Kulcsszavak: alkalmazds fejlesztés, micro service, Java, Web szolgdltatdsok

Abstract

This article presents a modern application development architecture and its application. This paper
describes an improvement of product which will help to lead practical courses. The primary goal of
the suggested topology is providing high flexibility, scalability, easy improvement (later development).
We would like to provide an architecture and pattern which can be easy to deploy and can be operate
in local host or private cloud or public cloud. We suggest the Spring Boot Java application framework
and micro service architecture.

Keywords: application development, micro services, Java, Web services

1. Bevezetés

Alkalmazas fejlesztése soran torekedniink kell a minimalis minél lazdbb fliggdség kialakitasara, és
olyan technologiak, eszk6zok, megoldasok hasznalatara, amelyek nem kotik meg a keziinket, igy egy
koncepcié valtas esetén nem kell Iényegesen atdolgozni a mar meglévé kodjainkat, az alkalmazast.
Amikor a projektet elkezdiink csak azokat a tényezoket tudjuk figyelembe venni, amik akkor mar is-
meretesek. Azonban az informatikaban hirtelen, és nagyokat valtoznak a trendek, a koncepciok.
Az iparban is azt tapasztaltam, hogy nagyok sok legacy (megtlrt régi) rendszert kell hasznalnunk.
Ennek egyszerii az oka. Amikor az elavult alkalmazas elkésziilt, akkor modern és korszerii volt, ujabb
¢és ujabb kérésekre tijabb és ijabb implementaciok jelentek meg, de nincs annyi eréforras €s id6, hogy
minden alkalommal teljesen atirjuk a rendszeriinket. Ezen rendszerek javitasa, fejlesztése egy id6 utan
reménytelen, mert mar nem talalunk hozza fejlesztot, és a keretrendszereket szallité fejleszto csapatok
nem szallitanak Gjabb javitasokat, frissitéseket. Mindezek miatt a hagyomanyos monolitikus alkalma-
zas fejlesztése helyett a mikroszerviz architekttra (mikroserviz arhitektira koncepcio, leiras bévebben
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a [1], [2], [3], [4], [5], [6]. [9], [10], [11] helyeken) terjedt el. Ez az uj architektira viszont mas fajta
fejlesztést, mas szemléletet kovetel meg. Erre szeretnénk ebben a cikkben ravilagitani, segiteni a jovo-
beli alkalmazasok elkezdését, készitését egy minta alkalmazas segitségével. E16szor ismertetjiikk rovi-
den az alkalmazas kovetelményeit, azutan a mikroszerviz architektrat, végiil javasolunk konkrét
programozo6i keretrendszert és technoldgiakat is.

Az alkalmazas mikroszerviz struktirajanak megvalodsitasahoz a Spring keretrendszert és a Spring
Cloud modulja altal nyujtott technologiakat javasoljuk. A lokalis fejlesztés a felhébe telepitéshez a
Docker alkalmazas konténert javasoljuk, és ismertetjiik roviden.

1.1. Alkalmazas kovetelményeinek rovid leirasa

Az alkalmazast foképp gyakorlati kurzusokon val6 haszndlatra terveztiik és minden interakcio bongé-
szOben webes feliileten torténik, ezaltal platform fiiggetlen, minimalis el6feltétel van a felhasznalokra.
Egy bejelentkezett tanar 1étrehozhat kurzusokat és meghivhat ra diadkokat. A diakok felvett kurzusaik-
nal lathatjak a kurzusokhoz kapcsolodd informaciokat és feltoltott anyagokat. A tanorak keretein beliil
a tanar kiadhat feladatokat a diakoknak, amiknek a megoldasait a diakok feltolthetik, vagy segitséget
kérhetnek a tanartol. A feladat adatlapjan, a tanar nyomon tudja kdvetni a haladast és lezarhatja a fel-
adatot, ha szeretné.

Fontos, hogy ez val6és id6ben kell, hogy torténjen, ladssa az oktatd, hogy hany hallgatonak van mar
kész? Melyik hallgato hol akadt le. A Covid-19 miatt ez nagyon hasznos funkcio, hiszen az eld chat-es
¢s beszéd orakkal (Teams, Skype), ez nehezen kdvethetd. Ki hol jar kérdésre, ha beirjak a valasz, ak-
kor vissza kell menni a beszélgetés torténetében, ha meg szoban mondjak be, akkor elnémitjak egy-
mast, mert ezek a rendszerek elnémitjak az éppen kevésbé aktiv résztvevédt. Ot foig ez még kovethetd,
felette mar nem, és nem lehet az a megoldas, hogy képezziik 6t f6s csoportokat, mert akkor drasztiku-
san néne az oktatok terhelése. Egy feliileten lathatja majd, hany hallgaté van kész, a hallgatoi statiszti-
kakat.

A feladatokhoz komment is rendelhetd, ami tovabbi interakciot tesz lehetdvé. Tehat a program 1é-
nyege, hogy novelje a tanar és didkok kdzti interakciot a tandrakon, a didkok pedig el tudjak érni az
egyes gyakorlatok feladatait és feltoltott allomanyait, ami segitheti a felkésziilést a vizsgakra, zarthe-
lyikre.

1.2. Mikroszerviz architektura

A mikroszervizek a monolitikus architektara hatranyait hivatottak megoldani, mégpedig oly moddon,
hogy egy ilyen architekturat megvaldsitod szoftver olyan modularis, amennyire csak lehetséges. Mikro-
szerviz alapu szoftver tervezésének az egyik legfontosabb 1épése az, hogy a szoftvert felbontjuk szol-
galtatasokra (innent6l szervizekre). A legegyszeriibb ugy elképzelni, hogy minden ilyen szerviz egy
kiilon processz egyértelmii feleléséggel. Minden egyes mikroszerviz egy jol meghatarozott feladattal
¢s felelosség korrel rendelkezik, konnyen karbantarthato és egység tesztelhetd, nagyon lazan kotddik
mas szervizekhez, fliggetleniil futtathatd/kitelepithetd, egyenként konnyen fejleszthetd akar kis fejlesz-
té csapatok altal is. Ahogy a kdvetkez6 abran lathato, ezen szervizek kollaborécioja adja a kliensek
kéréseire a valaszokat. A részek kozotti kommunikacié http kérés, igy a kiilonbozo szervizek imple-
mentacios nyelve eltérhet, konnyen monitorozhato, és a biztonsag is megoldhatd, a részek cseréje is
egyszert.
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1.3. Spring boot

A Spring Framework (dokumentaci6 a [7] helyen) atfogo programozasi és konfiguraciés modellt biz-
tosit a modern Java alapu vallalati alkalmazasokhoz. A Spring egyik kulcsfontossagu eleme az infra-
strukturalis tamogatas alkalmazas szinten: a Spring a véllalati alkalmazasok technikai részeire 6ssz-
pontosit, igy a fejlesztok az alkalmazas szintii iizleti logikara koncentralhatnak. A Spring t6bb modul-
bdl all, amelyek szivében a konfiguraciés modell és a dependency injection all. A tovabbi modulok
kiilonb6zo alkalmazas architektardknak nyujtanak timogatast, mint példaul lizenetkiildés, perziszten-
cia ¢s Web MVC. Ezek a modulok természetesen opciondlisan valaszthatok attol fiiggden, hogy a
felhasznalonak mire van sziiksége. Nagy hangsulyt fektet arra, hogy minden szinten valasztast kinal-
jon a felhasznalonak, probal minden architekturat lefedni, mindenhol tdmogatast nydjtani. A Spring
nyilt forraskoda és teljesen ingyenes, ezért széles korben hasznalt és konnyen hozzaférhet6. A Spring-
boot segitségével teljesen egyediilalld alkalmazasokat készithetiink, minimdlis konfiguracioval.
Az alkalmazas indulasakor a Spring boot automatizmusa futas idében dont egy funkcié ki/be kapcso-
lasardl, és a sziikséges paraméterek biztositasarol. Ezen dontést az elérhetd osztalyok alapjan és/vagy
meglévo objektumok €s azok tulajdonsagai alapjan hozza meg. Az igy elkészitett programokat nem
kell telepiteni hagyomanyos java web alkalmazis motorba, mivel a Spring beagyaz mar egyet. Szinte
minden konfiguracios lehetdségnek van egy default értéke, amit feliil lehet definialni annotalt oszta-
lyokkal és properties vagy yml fajlokkal, nem igényel XML konfiguraciot.

1.4. Spring cloud

A Spring boot, ha elérhetéek a Spring cloud osztalyai, akkor segit az egyes mikroszervizeket gyorsan
és egyszertien beallitani, azonban az egylittes elosztott miikodést, ezaltal a munka oroszlanrészét a
Spring Cloud implementacié fogja futas idében végezni (dokumentacié a [8] helyen). A Spring Cloud
olyan eszkozoket biztosit a fejlesztOk szamara, amelyek segitségével gyorsan fel tudnak épiteni egy
elosztott rendszert, néhany gyakran hasznalt minta alapjan. Az alap mikroszerviz struktara felallitasa-
hoz nekiink féleg szerviz konfiguracidé menedzsment, a szerviz felfedezés (discovery), a szervizek
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kozti kommunikécios és valamilyen proxy funkcidkra lesz sziikség. Segitségiikkel tobb szerviz is be-
vezethetO, lecserélhetd a hasznalok atallitasa nélkiil.

A Spring Cloud Config, ami 1ényegében egy konfiguracios szerver implementalasat teszi lehetdve,
ami a fejlesztéstol, a tesztelésen at az éles hasznalatig végig biztositja a szervizeknek a konfiguracios
allomanyaikat, amire sziikségiik van. Par annotacioval egyszeri médon tudunk definidlni egy szolgal-
tatast, melyet az Osszes mikroszerviz tud hasznalni. A mikroszervizek lekérdezhetik a beallitasaikat
ettdl a kozponti szolgaltatastol. Csak ezt a kdzponti szolgaltatast kell csak ismerniiik, minden mast
attol kapnak. Alapértelmezett beallitdsokat itt is feliilirhatjuk szdmos médon, mi a Git repository-ban
tarolt properties, illetve yaml fajlokat hasznaljuk és javasoljuk, amelyek nevei az egyes szervizek ne-
Vei.

A masodik nagyon fontos komponens az a discovery (felderité) szerviz. A nevébdl adoédoan ezen
komponens feladata az, hogy nyilvan tartsa az egyes mikroszervizeket és megossza az elérhetdségeiket
a tobbi szervizzel. Erre a feladatra mi a Netflix Eureka discovery szervizét valasztottuk. Az Eureka a
Netflix altal fejlesztett nyilt forraskodu szerviz, kivaldé Spring integracioval. A kliensek indulaskor,
miutan megszerezték a config fijlokat regisztralnak az Eurekaba és meta adatokat osztanak meg on-
magukrol, mint példaul: health (egészség) indikator, port, host stb. A regisztraciok ezutan ugy marad-
nak frissek, hogy a kliensek szivdobbandsokat (heartbeat) kiilldenek, ha ezek elmaradnak, akkor a
szerviz UP-bol DOWN allapotba keriil. A szivdobbanasok ellenérzésének frekventaltsaga szabadon
konfiguralhato. A szervizek le tudjak kérni a discovery szerviz ,katalogust” és igy el tudjak érni a
tobbi szervizt.

1.5. Docker alkalmazas konténer

A Docker egy olyan eszkoz, ami megkonnyiti az alkalmazasok fejlesztését és telepitését. A Docker
konténereken alapszik. Ezek a konténerek operacios rendszer szintii virtualizacioval létrehozott virtua-
lis alkalmazas konténerek. A konténereken altaldban a Linux egy csonkitott verzidja fut és teljesen
hozzaigazithatjuk az alkalmazasunkhoz. Innentdl kezdve a benne futé alkalmazas ugyanazt a lehetésé-
geket kapjak barmely operacios rendszer esetén, €s el is szigetelik a gazda géptél. Majd megmondhat-
juk, hogy ezen a gépen az alkalmazasunk mely része fusson, hogyan kommunikalhat a t6bbi konténer-
rel vagy a kiilvilaggal. Amikor az alkalmazasunkbdl 1étrehozunk egy konténert, akkor el6bb egy image
(rendszerkép) késziil, ami nem valtozik, mindegy milyen kornyezetben inditjuk a konténert, igy bizto-
sitva az egységes milkodést. Mikroszervizek fejlesztésénél elengedhetetlen a Docker alkalmazasa,
hiszen lokalisan ugy futtatjuk a szervizeinket mintha mar tobb kiilon allé szervergépen iizemelnének
¢és ugyanugy fognak egylittmiikodni, mint ahogy azt élesben tennék. A legnagyobb leggyakoribb felho
szolgaltatok tamogatjak a docker image-et telepitését, futtatasat. Privat felh6ben is tudunk docker kon-
ténereket futtatni, igy a docker alkalmazasaval minden iizemeltetése feltételt teljesitiink.

2. Oktatast segito alkalmazas megvaldsitasa

Ebben a fejezetben ismertetjilk a mar implementalt alkalmazasunk szerepléit, feladatait, iranymutatast
adva a késoébbi alkalmazasok fejlesztésére.

2.1. Domain modell tervezése

Osszesen 8 entitast kiilonboztettiink meg, amelyek kozott 16 kapesolat azonosithato. 3 entitas (User,
Teacher, Student) kozott sziil6-gyerek viszony alakithatd ki. Az elsédleges feladat a mickroszerviz
hatarok kialakitasa.
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A probléma abban all, hogy egy hagyomanyos, monolitikus adatbazis hasznilata nem egyeztethetd
Ossze a mikroszerviz architektara koncepcidjaval. Ha ezt nem vessziik figyelembe, akkor a kvetkez6
problémakkal kell szembenézniink:

e Szoros kapcsolatot hozunk létre a service-k kozott, ezaltal az adatbazis séma valtozasait csak
egyszerre, a teljes alkalmazason tudjuk érvényesiteni. Ehhez a kiilonb6z6 szolgaltatasok kozotti
koordinacio sziikséges, ami lassitja a fejlesztést.

e A kiilonb6z6 mikroszervizek skalazasa a teljes monolit adatbazis skalazasat vonja maga utan.
Emiatt csokkenne az er6forrasok kihasznalasanak hatékonysaga.

e A szolgaltatasok fejlesztéi nem donthetnek arrdl, hogy milyen tipusu adatbazist szeretnének
hasznélni. Pedig vannak olyan szituacidk, ahol kiilonb6z6 NoSQL (dokumentum, esetleg graf
alapt) adatbazisok alkalmazésa elony0sebb lenne.

Ezek miatt a problémak miatt, 1ényegében felesleges lenne barmilyen plusz munka, amit a mikro-
szervizek kialakitasara forditanank, hiszen ez nem jarna valddi eldnyokkel. Ezért érdemes inkabb
minden szolgaltatashoz egy teljesen kiilonallo adatbazist rendelni. Majd ezeket ugy felhasznalni, hogy
egy service kizarolag a sajat adatbazisat érhesse el kozvetleniil. Ha egy masik adatbazist szeretne ol-
vasni vagy manipulalni, azt kizarolag az azt hasznalé masik service altal nyujtott API-n keresztiil tehe-
ti meg.

2.2. Alkalmazas szervizei, szerkezete

Az alkalmazasunkban két féle szerviz van jelen, a strukturalis és a funkcionalis szervizek. A struktura-
lis szervizek a config, discovery és gateway szerviz, amik az egyes szervizek kozti kommunikaciot és,
ezaltal a mikroszerviz architektura alapjait valdsitjak meg. Ami a funkcionalis szervizeket illeti, to-
vabbi 6 szerviz valositja meg a projekt feladatait. Ezek részben fonévi alapon, részben gyakorta hasz-
nalt tevékenységek alapjan definialtak. El6bbibe tartozik a course-service, task-service, feedback-
service, user-service. Ezek mindegyike kezeli a neviikben szereplé objektumok minden miiveletét.
Utobbiba pedig az email-service és a filemanagement-service tartozik. Az alkalmazasunk szerkezetét,
a mikroszervizek futas idejii figgéségét a kovetkezo abra szemlélteti.

A fent felsorolt szervizek mindegyike szinkron médon kommunikal egymassal, tehat a kommuni-
kaciot megvalosito részikk megegyezik és csak abban térnek el, hogy milyen miiveleteket végeznek az
entitasaikkal. A szervizek mindegyike web-MVC modell szerint épiil fel és ahol sziikség van perzisz-
tenciara, ott Spring Data JPA-val van a megvalositva az adattarolas, MySQL adatbazisban.

Az alkalmazas funkcidit biztosité mikroszervizek a kovetkezok:

o Gateway: Furekdba regisztralt kliensek kozott ossza el a forgalmat automatikusan az elére meg-

adott utvonalak alapjan.

e A course-service az alkalmazas kozponti szervize. Metodusai szinte minden szervizt hasznal-
nak, implementaljak az alapvetd funkciokat, mint a kurzus létrehozas, a kurzus lekérdezés, diak
meghivasa. Ez a legfontosabb szerviz. Egy végpont hivasa sokszor mas mikroszerviz hivassal
jarhat.

e User-service, ami a felhasznalokat menedzseli. Felelds a felhasznald (User) entitashoz kapcso-
beléptetését. Nyujt egy ugynevezett ,,Who Am I” végpontot, ami megfeleld authentikacid ese-
tén, minden felhasznalohoz kapcsolodo informaciot biztosit.

e Task-service: az 6ran felmeril6 feladatokat tartja nyilvan. A feladatok hierarchiaba is rendezhe-
toek.
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o Feedback-service: a feladatokhoz k6tddo visszajelzéseket tarolja. Jelenleg ez kiilon szolgaltatas,
a jovOben ezt 6ssze lehet vonni a feladattal.

e Email-sevice: alacsony szintii (szolga) szerviz. Barmely f6 funkcidt biztositd szerviz hivhatja,
ha az adott 1épéshez email értesités sziikséges.

o File-service: szintén alacsony szintl szerviz. Barmely entitashoz, funkcidhoz kot6do fajlok me-
nedzseléséért felelds. File kotddhet jelenleg a feladathoz, mint probléma leiras, illusztracié vagy
mint megoldés. Késdbbiekben fel lehet majd tdlteni a felhasznald profilképét is.

Back-end

Email-service File-service

[ |

Gateway

Front-end L4

User-service| — Course-service \‘ Task-service

=L I

Feedback-service

2. dbra. A funkcionalis szervizek kommunikdcioja

3. Osszefoglalas

A fent emlitett szerkezettel, ajanlasokkal (Spring boot + Docker + mikroszerviz) biztosithato a skalaz-
hat6sag, a minimalis laza fligg6ség a rendszer részei kozott, az egységes fejleszthetéség és a minimalis
konfiguracid.

Az alkalmazas teljes mértékben skalazhato, konfiguralhat6 forraskod valtozas nélkiil, lehet ujabb
funkciondlis szervizeket kitelepiteni, amik aztan az alkalmazas részei lesznek és fogadjak a kéréseket.
A terhelés elosztas automatikusan milkodik az egyes szervizek kozott és a Gateway-re beérkezo kérés
esetében is. A Docker lehet6vé teszi, hogy egységes kornyezetben fejleszthessiik és tesztelhessiik a
szervizeket, és ha esetleg szerverre szeretnénk kitelepiteni, az sem okozna kiilondsebb problémat a
konténerek természete miatt.

Tovabbfejlesztés mind technoldgia, mind funkciok terén lehetséges. Jelenleg egyszerii szinkron ké-
rések formajaban érkeznek be a mikroszervizekhez a feladatok. A Spring segitségével le lehetne cse-
rélni ,,circuit breaker pattern” mintara, hogy a rendszeriink hibatiir6 legyen (féleg a mentésnél rele-
vans). Funkcidok terén a keresést kellene integralni (pl.: elastic search), automatizmusokat beépitent,
valamint értesitések kiildését és automatikus feladat kiértékelést.
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