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Absztrakt

A cikk egy dltalanos monolitikus alkalmazds kibévitésének egyik optimdlisabb médjat mutatja be. Cé-
lunk, hogy egy régi monolitikus rendszert minimdlis valtoztatdssal bévitsiink ki uj képességekkel. Ja-
vaslatunk, hogy az alap rendszerbe csak HTTP kliens végpontokat alakitsunk ki, ami az uj részek (le-
hetéleg microszervizek) elérését biztositsak. Nagyobb flexibilitas érdekében az iizenetsorok alkalmazd-
sa javasolt. A cikkben bemutatjuk a fent emlitett mintak alkalmazasat, csevegés és keresés funkciokkal
bovitiink ki egy mar meglévo alkalmazast.

Kulcsszavak: alkalmazas fejlesztés, mikroszerviz, Java, Web szolgdltatisok

Abstract

This article suggests a method for extension of monolithic web application. Our goal is to improve the
legacy system with new feature but with minimal modification of base system. Out suggestion is creat-
ing some HTTP client in the base system to achieve the new system (micro services in most cases). In
order to high flexibility the application of message queue is suggested. Moreover this article presents
the application of this theoretical proposes the extension with chat and search feature of existing ap-
plication.

Keywords: application development, micro services, Java, Web services

1. Bevezetés

Alkalmazasok fejlesztésénél 6rokos probléma, hogy hogyan tudjuk kibdviteni a régebben megirt al-
kalmazasunkat, hogyan tudjuk a legacy, technologiailag elavult részeket kiterjeszteni, frissiteni. Azon
alkalmazasok esetén, amelyek mar microszerviz architektara [1], [3], [4], [9], [10], [11] alapjan ké-
szliltek konnyebb a helyzet, mert ott lehet szervizenként atalakitani, (ijakat bevezetni. A monolitikus
alkalmazasok esetében azonban csak egy nagy kodbazis van, ahol nem tudunk 1ényegi részeket atirni
kis erébefektetéssel. A monolitikus alkalmazas egyetlen egységként épiil fel. Az vallalati alkalmaza-
sok altalaban harom részbol allnak:
- Adatbazis réteg: sok tablabol allhatnak, altalaban egy relacios adatbazis-kezeld rendszerben.
- Szerviz réteg: végrehajt bizonyos tizleti logikakat, pl adatokat fog lekérni és frissiteni az adatba-
zisbol, és elkiildi a felhasznaléi feliiletnek.
- Felhasznaléi felilet: HTML-oldalakbodl és/vagy egy bongészOben futod JavaScript-bél all. A kli-
ens oldali alkalmazas kezeli a HTTP-kéréseket, és tovabbitja az iizleti Szerviz felé.
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El6nye a monolitikus alkalmazasoknak [2]:

- Egyszeri telepiteni. Csak at kell masolnia a csomagot alkalmazasszerverre.

- Egyszerl vizszintes skalazas tobb példany futtatasaval a load-balancer mogott (bar ilyenkor az
allapotot szinkronizalni kell).

Hatranyai:

- Az alkalmazas tl nagy és Osszetett ahhoz, hogy teljes mértékben megértsiik és gyorsan és he-
lyesen valtoztassunk rajta.

- Az alkalmazas mérete lassithatja az inditési idot.

- Minden frissitésnél ujra kell épiteni és telepiteni a teljes alkalmazast.

- A monolit alkalmazasok nehezen skalazhatok abban az esetben, ha a kiilonb6zé moduloknak el-
lentmond¢ erdforrasigényiik van.

- A monolit alkalmazasok masik problémaja a megbizhatosag. Barmely modul hibaja (pl. memo-
riahiany) potencialisan leéllithatja az egész alkalmazast.

- A monolit alkalmazasok akaddlyozzak az 10j technologidk alkalmazasat. Mivel a keretrendszer
vagy a nyelv valtozasai az egész alkalmazast érintik, ez nagyon koltséges idében és anyagilag.

A régi rendszeriink adott, szeretnénk tehat 0 alrendszereket integralni, ezzel bdviteni a rendszeriink
funkcionalitdsat. Nem szeretnénk a régi monolitikus megoldast tovabb fejleszteni, és a régi rendszer
atirdsa microszerviz architektirara is tal er6forras igényes lenne. Ezért azt javasoljuk, hogy a régi
rendszerbe egy illesztdt kell irni, ami integralja az 1j részeket. A minimalis, minél lazdbb fiiggdség
miatt a HTTP REST végpontok alkalmazasat javasoljuk, ha a kérésnek szinkronnak kell lennie, és az
esemény alapii megkdozelitést, ha a valaszidé nem kritikus. Az esemény sorok alkalmazasa lehetdvé
teszi, hogy a feldolgozo logika tetszOleges iitembe dolgozza fel a kéréseket, és ez a feldolgozo rész
implementacios nyelve kiilonb6z6 is lehet. Manapsag az egyik legnépszerlibb, lizembiztos esemény-
kezeld rendszer a Kafka, melyet a kdvetkezd alfejezetben ismertetiink. Javasoljuk tovabba a Java
Spring boot hasznalatat a kiegészitd funkciok implementalasara, mert a Katka integracié minimalis
kodolast igényel, hiszen annotaciok segitségével megvaldsithato.

1.1. Kafka

A Kafka elosztott rendszer szerverekbdl és kliensekbdl all (bévebben [5], []), amelyek nagy teljesit-
ményl TCP hélozati protokollon keresztiil kommunikalnak és alapvetden iizenet sorokat hasznalnak.
Az Apache Kafka Scala és Java nyelven irodott, és a korabbi LinkedIn adatmérndkdk alkotasa. Mar
2011-ben a technologiat erésen skalazhato tlizenetkiildo rendszerként adtak at, amely nyilt forraskoda.
A mai sszetett rendszerekben szerepld adatokat és naplokat feldolgozni, Gjra feldolgozni, elemezni és
kezelni kell, gyakran valds idében. Az Apache Kafka jelents szerepet jatszik az {izenet streaming
kornyezetében. A Kafka kulcsfontossagu tervezési alapelveit az egyre novekvo igény alapjan alakitjak
ki, a nagy teljesitményli architekturak, amelyek konnyen skalazhatoak, és lehetévé teszik az adatok
tarolasat, feldolgozasat és ujrafeldolgozasat.

Egy Kafka architektura legalabb egy Kafka szerverbdl vagy masnéven Kafka brokerbdl all, ami a
Altaldban cluster-ben futnak a brokerek. A ZooKeeper feladata ezek konfiguracidja. Ez a szerviz fo-
lyamatosan ellendrzi a brokerek allapotat, és ha valtozik a konfiguracio értesiti a brokereket, vagy ha
esetleg valamelyik broker kiesik, akkor az ¢ hozza iranyitott iizenetek masikhoz keriilnek, nyilvan ez
akkor fordulhat eld, ha t6bb brokert kotiink az alkalmazasba. A Kafka brokerhez csatlakoznak a pro-
ducer-ek és consumer-ek a topic-okra.
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1. dabra. Kafka eseménykezeld rendszer dltalanos felépitése

A producer mindig egy dedikalt topic-ra kiildi az lizeneteket, és a consumer-ek mindig egy dedikalt
topic-bol olvasnak. Tehat a topic az a logikai egység, ami egy producer-consumer paros szamara az
iizeneteket tarolja és tovabbitja. A producer-ek mindig egy brokerhez csatlakoznak. A ZooKeeper
tudja értesiteni a klienseket, ha a konfiguracio valtozik, ezért hamar elterjed a haldzaton a valtozas [3].

Nem csak Producers API-n és Consumers API-n lehet {izeneteket bekiildeni és kiszedni egy topic-
bol, hanem a Connect API segitségével [6], kiils6 fajlrendszerekrol, adatbazisokbol, Elasticsearch-bol
is tudunk kiszedni és betenni adatot egy-egy topic-ba. Ezek valdjaban third party komponensek, amik
megkonnyitik a munkankat, mivel nem nekiink kell megirni a Producer API-t. Erdemes ezeket hasz-
nalni, mert csak be kell allitani, és nem kell illeszté programokat irni. A Kafka Connect egy keretrend-
szer a Kafka és kiils6 rendszerek, példaul adatbazisok, kulcsérték-tarolok, keresési indexek és fajlrend-
szerek 6sszekapcsolasara.

A Kafka Streams-t az Apache Kafka készit6i tervezték. A szoftver els6dleges célja, hogy lehetévé
tegye a programozok szamara, hogy hatékony, valos idejli, streaming alkalmazasokat hozzanak létre,
amelyek Microservice-ként miikodhetnek. A Kafka Streams lehet6vé teszi, Kafka topic-bol ki szedett
adatok elemzését, vagy atalakitasat, és esetleg egy masik Kafka topic-ba valo elkiildését.

1.2. Spring boot

Spring keretrendszer [8] egy Java programozoi keretrendszer, amely kész elemeket ad, segitségével
gyorsan lehet nagyvallalati rendszereket fejleszteni. Spring boot egy Spring-re épiil6 keretrendszer,
ami automatizmusokat tartalmaz a Spring rendszer beallitdsara. Manapsag a backend fejleszték egyik
kedvenc keretrendszere mert, gyors fejlesztésre kész kornyezet biztosit, amely lehetové teszi a fejlesz-
tok szamara, hogy kozvetleniil a logikara koncentraljanak ahelyett, hogy a konfiguracioval és a bealli-
tasokkal foglalkozndnak. A rendszer paramétereinek bedllitasa torténhet annotaciok segitségével vagy
hagyomanyos java properties fajlokkal. A Spring Boot alkalmazasokat nem sziikséges web archiv
(war) fajlként telepiteni, hiszen a Spring boot segitségével egy jar allomany épithetd, ami onalldéan

439



Vécsi, A., Krizsan, Z. Monolitikus alkalmazas kibovitése

futé alkalmazas hozhat6 létre beépitett web alkalmazas motorral. Nem igényel egyaltalan XML konfi-
guraciot, igy a testre szabasa és kezelése is konnyebb, mint a Spring-nek [8].

2. Oktatast segit6é alkalmazas kibovitése chat és keresés funkcioval

Az Egyetemi ora keretein beliil diakok dolgoznak egy olyan oktatast segitd alkalmazason, ami meg-
konnyiti a didkok o6rai munkdjat. Ehhez készitettiink egy olyan alkalmazas modult, amivel valds id6-
ben tudnak csevegni a didkok egymassal és tanaraikkal. Tantdrgyanként lehetne 1étrehozni szobdkat, a
didkok és tanarok oda csatlakozhatnak be és cseveghetnek. A chat iizenetekben lehet keresni, rész
szovegek alapjan. A kereséshez az Elasticsearch rendszert integraltuk, stabilitasa, és gyors mitkddése
miatt. Az alrendszer logikai felépitése és a rendszer elemek kozotti lizeneteket a kovetkezd abra szem-
1¢lteti.
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2. dbra. Chat alkalmazas tizenet kiildés-fogadas folyamata

A rendszer legfontosabb 0j funkcidja a chat iizenet kiildése, és az ehhez kapcsolddo beérkezé chat
tizenet megjelenitése funkciok.

A chat iizenet kiildése funkcio a kovetkezoképpen valosult meg. Ha egy felhasznald (Userl) iizene-
tet kiild egy masik felhasznalonak (User2), akkor http REST végponton keresztiil elkiildi, az {izenet
tartalmat, és a szoba azonositojat (pl.: ,,Room A”). Az altalunk irt végpont létrehoz egy uj Kafka iize-
netet, és behelyezi azt a megfeleld Kafka topic-ba. Ezen REST végpont meghivasa utan csak egy
eredményt kap (http 200) a kliens oldali Javascript, az eseményt a rendszer befogadta. Ez az {izenet a
Kafka Producer-hez érkezik, ami tovabbitja a Kafka Broker felé, az 0 lizenet bekeriil a megfelel6
tizenetsorba.

A beérkezé chat iizenet megjelenitése funkcio az elozd funkcié hatdsara 1ép mikodésbe aszinkron
modon. Az altalunk implementalt Kafka Consumer folyamatosan kiolvassa a Kafka broker iizenet
sorabdl a soron kovetkezd ilizeneteket. Az 1 iizenetet harom iranyba tovabbitja. Egyrészt elkiildi az
Elasticsearch fel¢, ami letarolja az iizenetet egy indexben. Az Elasticsearch integracié nagyon egysze-
rli, csak egy repository-t kell hasznalni, teljesen ugy miikodik, mint barmilyen mas repository, igy a
kommunikacios protokoll teljesen transzparens. Masrészt a Kafka Consumer tovéabbitja az iizenetet a
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kliensek felé websocket protokollt hasznalva. Minden a szobaban bent levd felhasznalé megkapja az
lizenetet (az lizenet kiild6je is), és megjeleniti azt sorrend helyesen. Harmadrészt letarolja egy relacios
adatbazis is az lizenet részleteit. A hagyomanyos adatbazis alkalmazasaval (Mysql) az lizenetek taro-
l6dnak, igy lehetdség van azok késdbbi elemzésére is.

Ezzel a topologidval az altalunk készitett alkalmazas, mint gateway miikddik, illeszti az elasticse-
arch, Kafka, és Mysql alkalmazasokat a régi alkalmazashoz. A mar meglévo alkalmazasnak minimalis
modositasi igénye van, hiszen csak a kliens oldali Javascript feliiletbe kell beilleszteni par vezérlét,
gombot az iizenet kiildésre, beviteli mez6t a kiildend6 tizenethez, és egy text area komponenst a szoba
iizenetek megjelenitésére. Igy csak egyiranyd kommunikacié van, a legacy rendszer frontendje hivja
az 01j funkciokat implemental6 Gj http REST végpontokat. A valaszokat a websocketen kapja meg a
kliens bongészo, igy a lehetd legkisebb kommunikacié zajlik a kliens és a szerver kozott.

3. Osszefoglalas

Az altaluk javasolt topoldgiaval, a hagyomanyos monolitikus €¢s a modernebb mikroszerviz topologiak
Otvozésével otvoztiik a két koncepciod elonyeit. Az eredeti rendszer forras kodjaban csak minimalis
valtoztatasra volt sziikség (csak kliens oldali fejlesztés), és az 11j gateway jellegti alkalmazassal tudtuk
illeszteni az elasticsearch lehetdségeit. Az illesztést az aszinkron iizenet sorokkal tettilk lehetoveé,
amely a lehetd legnagyobb flexibilitast tette lehetové. Tovabbfejlesztés 1épésként javasoljuk, hogy a
régi (technologiailag elavult) rendszert fel kell darabolni tobb mikroszervizre, és az egyes szervizek-
nek kell direkt hozzaférést adni a Kafka iizenet soraihoz.
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