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Absztrakt

Az utobbi években az épitsiparban egyre nagyobb szerepet kaptak az épiiletautomatizalasi rendszerek,
amelyek elsdsorban a beltéri jellemzbket befolydasolo eszkozok és berendezések automatizdlasdra dssz-
pontositanak. A lakdsautomatizalds alapvetd feladatainak tanulmanyozdsahoz egy olyan demonstrdci-
0s rendszert alakitottunk ki, amelyben elsésorban eqy PLC és eqy webes alkalmazds kozotti adatcsere
lehetbségeit vizsgaltuk.

Kulcsszavak: lakdsautomatizalas, PLC, MQTT, IFTTT, web-alapu vizualizdacio

Abstract

Building automation systems have an important role in the building industry today. These systems
focus primarily on the automation of devices and equipment to affect indoor conditions. We developed
a PLC based demonstration system to examine the basic functions and tasks of home automation. In
our work we primarily examined the possibilities of data exchange between a PLC and a web applica-
tion.

Keywords: home automation, PLC, MQTT, IFTTT, web visualization

1. Bevezetés

Egy épiilet automatizalasaval leggyakrabban a kényelmi funkciok és a komfortérzet ndvelése, az ener-
giatakarékossag, a személyi biztonsagi és vagyonvédelmi funkciok kialakitasa, illetve az ingatlan érté-
kének novelése a célunk. Az elterjedt lakasautomatizalasi funkciok tanulmanyozasahoz fejlesztettiink
egy olyan PLC alapt demonstracios rendszert, amelyben els6sorban a PLC és webes alkalmazasok
kozotti adatcsere lehetéségét vizsgaltuk.

Egy lakasautomatizalasi rendszer tervezéséhez célszerli megismerniink a megvalodsithatd funkciok
sokasagat, illetve az épiiletek automatizalasara fejlesztett iranyitastechnikai és adatkommunikacios
rendszereket. Ezeket az ismereteket a 2. fejezet foglalja 6ssze. A 3. fejezetben a demonstracios rend-
ciokra és a fejlesztett webvizualizaciora.

A korszerti lakasautomatizalasi rendszerekben a szenzorjelek feldolgozasan és a beavatkozok mi-
kodtetésén tal altalanos feladatta valt az iranyitérendszer elérése és a funkciok kezelése Interneten
keresztiil, jellemzéen mobileszk6zok hasznalataval. Ehhez elengedhetetlen a vezérlegység, esetiink-
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ben egy PLC és a funkcidkat végrehajté webes alkalmazasok kozotti kapesolat kialakitasa és az adat-
csere megvaldsitasa. A 3. fejezetben bemutatott megoldasban a PLC egy MQTT szolgaltaton keresztiil
indit el egy alkalmazast, amely a rendszer miikddésével kapcsolatos informaciot kiild a felhasznald
szamara.

2. Iranyitastechnikai rendszerek az épiiletautomatizalasban

Jelen fejezet az épiiletautomatizalashoz kapcsolodd alapvetd rendszertechnikai ismereteket foglalja
Ossze, kitérve a lakasautomatizalasban legelterjedtebb funkcidkra és iranyitastechnikai haldzatokra.

2.1. Lakasautomatizalasi funkciok

Az intelligens vilagitasi rendszerek az intelligens otthonok, 1étesitmények és varosok alapvet6 elemei.
Segitségével szabalyozhato a fényforrasok fényereje, szine és szinhomérséklete, olyan kiilsé kornyeze-
ti tényezOk figyelembevételével, mint a beltéri fényviszonyok vagy a helyiségben tartdzkodo emberek
jelenléte. A vilagitasvezérlés célja a fénykomforttal kapcsolatos igények teljesitése és az energiahaté-
kony miikddés biztositasa. A szakirodalomban egyre tobb mesterséges intelligencia alapi megoldas
keriil bemutatasra, egy altalunk vizsgalt tanulmanyban [1] példaul egy elosztott multidgens keretrend-
szeren alapuld vilagitasvezérlési modszert javasolnak, amely az dgensek k6zotti interakcid és koordi-
nacio révén biztositja az intelligens funkcidkat.

Automatizalt rendszerekben leggyakrabban LED fényforrasokat hasznalnak a vilagitashoz, magas
energiahatékonysaguk és hosszu élettartamuk miatt. LED vilagitéegységekkel technologiai szempont-
bol sokkal Gsszetettebb vezérlést lehet megvalositani a halogén izzokhoz vagy fénycsovekhez képest.
A vilagitasvezérlés szamos kiilonbozo platformon megvaldsitod, elterjedt megoldas az Arduino és
Raspberry Pi vezérlok 6sszekapcsolasa mobilalkalmazasokkal [2], amellyel a felhasznalok kényelme-
sen hasznalhatjak a funkciot a helyi Wi-Fi halozaton vagy az Interneten keresztiil.

A HVAC (Heating, Ventilation, Air Condition - Fiités, Szell6zés, Légkondicionalas) technologia
célja a termikus komfort és a megfeleld beltéri levegéminéség biztositasa, feladatai a hémérséklet
szabalyozasa és a nedvesség, szagok, fiist, por, baktériumok eltavolitasa a levegében. Az épiiletgépé-
szeti egységek energiafogyasztasa csokkentheté a HVAC rendszer automatizalasaval. Egy ilyen funk-
cio ipari vezérl6egységekkel és alacsony koltségli beagyazott rendszereken, példaul Raspberry Pi ve-
zérlén [3] egyarant megvaldsithatd. A becsiilt és mért hémérsékletadatok és a helyszin foglaltsaga
alapjan kialakithato olyan adatvezérelt modellezési keretrendszer [4], amely segitségével a meglévd
éptiletek automatikus HVAC rendszerrel val6 bovitése vizsgalhato.

A PLC rendszerekhez elérhetd teljesitményméré modulokkal lehetéségiink nyilik a fogyasztasi
adatok rogzitésére és elemzésére. Az adatok megfelelé gylijtésével és elemzésével kialakithatd egy
olyan tandcsadd rendszer, amely felhivja a figyelmiinket az energiatakarékossagi lehetdségekre és
hosszatavii miikodés esetén akar havi fogyasztasbecslést tud végezni. EQy vizsgalt forrasban [5] egy
energiatermel6 rendszer PLC alapt épiiletautomatizalasi rendszerrel vald Gsszekapcsolasat mutatjak
be. Az energiamenedzsmentet és épiiletautomatizalasi funkcidkat megvaldsitd algoritmusokat PRO-
FIBUS halozatba kapcsolt PLC-k hajtjak végre, melyek egy SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition — Feliigyeleti vezérlés és adatgytijtés) rendszerhez csatlakoznak.

Az épiiletautomatizalasban gyakori feladat az arnyékolok mozgatasanak motorizalasa és automati-
zalasa. A motorok vezérlése tobbféle mdédon megvalosithato, példaul kifejezetten redénydk és arnyé-
kolok elektromos hajtasaihoz fejlesztették az SMI-t (Standard Motor Interface — Szabvanyos motor
interfész).
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Az automatizalt otthonok kontextusaban a biztonsag egyrészt az adatok biztonsagahoz és a lakok
maganéletének biztositasahoz kapcsolodik. Meg kell akadalyoznunk az illetéktelenek hozzaférését a
felhasznald privat adataihoz és meg kell valositanunk egy ezt tamogatd felhasznaldé menedzsmentet
[6]. A biztonsagi rendszerek masik fontos feladata a személyi ¢s vagyonvédelem biztositasa, amely
riasztokozpontok és az ahhoz kapcsolt érzékelék, kamerdk telepitésével valdsithato meg. Gyakori
megoldas, hogy a riasztokézpont soros (pl. RS-232) interfészen keresztiil csatlakozik az iranyitorend-
szerhez.

A korszerli lakasautomatizalasi rendszerekkel szemben alapvetd kovetelmény a tavoli vezérlés biz-
tositasa. Ha a rendszer felh¢ alapu szolgaltatassal rendelkezik, akkor Interneten keresztiil elérhetd, a
vezérléegységhez illesztett GSM modullal pedig telefonhivassal indithatunk el funkciokat. Az 1. abra
[6] egy intelligens otthon altalanos, felhGalapu architektirajat mutatja be. A belsé haldzat beavatkozo
egységekbdl (Actuators), érzékelokbol (Sensors) és késziilékekbdl (Appliances) all. Ezek az eszkézok
egy atjaron (Gateway) keresztiil kommunikalnak, biztositva a bels6 halozat és az Internet kozotti kap-
csolatot. A felh6é (Cloud) szamos szolgaltatassal integralhato, példaul webvizualizacioval vagy fel-
hasznalé menedzsmenttel.
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1. dbra. Intelligens otthonok felhéalapii architektirdja [6].

A fentieken tal szamos mas funkcidt megvalosithatunk, példaul multimédias funkciokat, amelyek
kapcsan els6sorban a hang- és videovezérld funkcidkra gondolunk. Egy lakasautomatizalasi rendszer
szamos platformon és kiilonb6z6 architektirak szerint kialakithatd. A tovabbiakban a PLC alapu ira-
nyitorendszerekkel foglalkozunk, amelyre a 2. abran 1évé halozat [7] nyajt példat.

A 2. abran lathat6 rendszerben a vezérl6k egymas k6zott a gyartasautomatizalasban elterjedt PRO-
FIBUS DP kommunikaciot valositanak meg a Master-Slave buszhozzaférési eljarasnak megfeleld
kialakitasban. A féallomas (Master) soros kommunikacios interfészen csatlakozik a feliigyeleti SCA-
DA szerverhez, amely a helyi halozaton elérhet6 a PC-s munkaallomasok és egyéb eszk6zok szamara.
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2. dbra. Egy tipikus PLC-SCADA halozat felépitése [7].

2.2. Iranyitastechnikai halozatok az épiiletautomatizalasban

A kovetkez6kben a lakdsautomatizalasi célokra hasznalt iranyitastechnikai halézatok és kommunika-
cids protokollok keriilnek bemutatasra. A bemutatott vezetékes és vezeték nélkiili rendszerek kilon-
bozhetnek az atviteli kozegiikben, jelkodolasukban, halozati topologiajukban, hibavédelmi modsze-
riikben.

Csarnokok, irodahazak vilagitasvezérlésére nyajt hatékony megoldast a DALI (Digital Addressable
Lighting Interface - Digitalisan cimezhet6 vilagitasi interfész) szabvany. Egy DALI aramkor 6sszesen
64 egyedileg programozhato vilagitoegységet és szenzort tartalmazhat. Magas jel/zaj viszony mellett
biztosit kétiranyu kommunikaciot [8], mellyel a vilagitoegységek miikodési allapotardl visszajelzést
kaphatunk.

A KNX egy nemzetkozileg elfogadott szabvany épiiletautomatizalasi célokra. A tobbeskiildé (mul-
ticast) és a kétpontos (PtP) kommunikaciot egyarant timogatja, a fa topologia szerinti kialakitasa [8]
pedig igen el6nyds nagy halozatok esetén. A rendszer tervezése az ETS (Engineering Tools Software)
programmal végezhetd.

A LonWorks haldzati platformot az épiiletekben szamos funkci6 ellatasara, példaul vilagitasvezér-
1ésére, lift vezérlésre és HVAC rendszerek automatizalasara hasznaljak [9]. Az eszk6zok kommunika-
cioja a LonTalk protokollt hasznald buszon keresztiil torténik. Egyszerti telepitést és rugalmas Ossze-
kottetést biztosit [8] a rendszer elemei kozott, a kiillonb6z6 alkalmazhaté atviteli kozegeknek koszon-
hetden.

A BACnet (Building Automation and Control network - Epiiletautomatizalasi és vezérlési halozat)
atviteli protokoll szamos fizikai és adatkapcsolati réteget definial, tobbek kozott a ZigBee-t és a
LonTalk-ot. Lehet6vé teszi a HVAC rendszer, vilagitasvezérlés, beléptet rendszer és egyéb kapcso-
16d6 berendezések kézos kommunikaciojat. A rendszerben az eszkéz- és halézatmenedzsment, {iteme-
z¢és, adatmegosztas, trend-, alarm- és eseménykezelés [8] funkcidkat definialtak.

Az EnOcean energiahatékony radio technologiat nyujt épiiletekhez. A szenzoroknak és kapcsolok-
nak nincs sziikségiik kiilon tapellatasra, mivel azt természetes (termikus és kinetikus) energiaforrasok-
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bol biztositjak [8]. Epiileten beliil kb. 30 méter hatotava radiojeleket generalnak. Csak a binaris adatok
logikai ,,1” értékeire tovabbitanak radidfrekvencias energiat, ezzel is csokkentve az energiakoltséget.

A ZigBee az IEEE 802.15.4 szabvanyon alapuld vezeték nélkiili technologia otthon- és épiiletau-
tomatizalashoz [10]. A protokoll egyik fontos jellemzdje a haldo (mesh) topologia, amely automatikus
utvalasztast tesz lehetévé és noveli a kommunikacio biztonsagat [11]. A ZigBee alacsony teljesit-
ményfelvétel mellett kis adatcsomagok atvitelét biztositja. A Bluetooth nagyobb teljesitményfelvételi
megoldas és nagyobb adatcsomagok atvitelére fejlesztették [10]. Pont-pont és pont-multipont kommu-
nikacié megvalositasara egyarant alkalmas [9] a Master-Slave kozeghozzaférési eljaras szerint.
Az IEEE 802.11. szabvanynak megfelel6 vezeték nélkiili kommunikéaciés rendszer (WiFi) kiilonféle
halozati topoldgiak szerint kialakithatd és szamos kiillonb6z6 valtozata 1étezik.

A Z-Wave egy vezeték nélkiili, mesh topologian miikodé kommunikacios protokoll, amelyet els6-
sorban lakasautomatizalashoz terveztek. A haldzat alacsony energiaju radiohullamokat hasznal a ké-
sziilékek kozotti kommunikacidhoz, lehetévé téve a haztartasi késziilékek és mas eszkozok vezeték
nélkiili vezérlését, példaul a vilagitast, ablak- és ajtonyitokat vagy a biztonsagi rendszert [9]. A rend-
szer tehat alkalmas adatgyijt6 és vezérld alkalmazasokra, ellentétben a Wi-Fi-vel és mas IEEE 802.11
alapu vezeték nélkiili LAN rendszerekkel, amelyeket elsésorban a nagy adatsebességre terveztek. A Z-
Wave megbizhatd, alacsony késleltetési adatatvitelt biztosit kis adatcsomagok szamara.

3. A demonstracios rendszer

A demonstracios rendszer megvalositasa Dorkd Ticidn munkajanak koszonhetd, aki a fejlesztés fo-
lyamatat és eredményeit szakdolgozataban [9] is Osszefoglalta. A kovetkez6kben a demonstracids
rendszert felépité hardver- és szoftverkomponensek, a PLC és webes alkalmazasok kozotti adatcsere
¢és a rendszerhez készitett webvizualizacio keriil bemutatasra.

3.1. A rendszer felépitése

A vezérlési feladatokat egy Wago PFC100 tipust PLC valdsitja meg a rendszerben. A PLC beépitett
webszervere a web interfészen keresztiili konfiguraciot, illetve webvizualizaciok futtatasat teszi lehe-
tové. Az eszk6z Ethernet alapi kommunikaciora (pl. Modbus/TCP) alkalmas. A Wago e!/COCKPIT
automatizalasi szoftvere egy CODESYS 3 alapu fejlesztékornyezet, amely az IEC 61131-3 szerinti
programozast teszi lehetové.

IFTTT (“If This Then That” - “Ha Ez Akkor Az”), egy ingyenes webes szolgaltatas, mely egyszerii
feltételes utasitasok lancolatait hozza 1étre. Egy ilyen kisalkalmazas mas webszolgaltatasokon beko-
vetkezé valtozasok hatasara hajtja végre a funkcioit. Tobb IFTTT szolgaltatast kiprobaltunk a munka
soran. A Webhooks olyan kisalkalmazasok készitésére alkalmas, amelyek barmilyen eszkézzel vagy
alkalmazassal miikodnek, amelyek tamogatjak a HTTP alapu tizenetkiildést. A VoIP Calls telefonhi-
vasi tizeneteket tud tovabbitani az IFTTT alkalmazassal rendelkez6 eszk6zokre. A Button widget se-
gitségével gombokat lehet Iétrehozni az eszkoziink kezd6képernydjén, melyek megnyomasa a kisal-
kalmazasok indit6 eseményei.

Az MQTT (Message Queueing Telemetry Transport) egy nyilt szabvany, egy egyszerti kozzétételi
és feliratkozoi (publish-subscribe) haldzati protokoll, amely tlizeneteket szallit az eszk6zok kozott.
A protokoll altalaban TCP/IP-n fut, azonban minden olyan haldzati protokoll, amely rendezett, kétira-
nyu kapcsolatot biztosit, timogathatja az MQTT-t [9]. Idealis olyan tavoli helyekkel valo kapcsolatok-
hoz, ahol rovid tizenetek kiildésére és fogadasara van sziikség, illetve ahol korlatolt a halozat savszé-
lessége. Az MQTT broker egy olyan szerver, amely az Gsszes lizenetet megkapja a résztvevoktél,
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majd az lizeneteket tovabbitja a megfeleld célcimre. Az MQTT kliens barmely olyan eszkoz lehet (egy
mikrovezérlotol egészen a teljes szerverig), amely MQTT konyvtarat miikddtet, €s halozaton keresztiil
csatlakozik egy MQTT brokerhez.

A Beebotte egy ingyenesen hasznalhato, MQTT-t tamogaté felhGszolgaltatas. Csatornak hozhatok
létre rajta, amelyekhez hozzaadhatok azok a forrasok, amelyek posztolni tudnak a csatornan. A 1étre-
hozott csatorndhoz hiarom féle azonositoval lehet hozzaférni, csatorna tokennel, titkos kulccsal és JAM
tokennel. Az API Playground segitségével tesztelhetd, hogy lehetséges-e az iizenetek publikalasa.
Sajat konzolja tesztelési célra alkalmas, melyen a posztolt iizeneteket tudjuk nyomon kdvetni.

A tervezett demonstracids rendszerben [9] az egyes lakasautomatizalasi funkciokat egy kitalalt
éplilet alaprajza alapjan épitett maketten és webvizualizacion egyarant tudjuk tesztelni. A maketten
minden fal és padloelem egyszeriien kiemelhetd és visszahelyezhetd, kialakitasuk pedig alkalmas a
kabelek elvezetésére. A maketthaz kialakitasa a 3. abran lathato.

3. dbra. A demonstracios rendszer kialakitasa [9].

A makett épitése még folyamatban van, a tovabbiakban a rendszer tervezése, a vezérl6- és adat-
kommunikacioért felelds programok és a webvizualizaci6 keriil bemutatasra.

3.2. Adatcsere a PLC és az IFTTT alkalmazas kozott

A PLC program funkcioblokkokbol épiil fel, amelyeket a foprogramban hivunk meg. Ez a POU (Prog-
ram Organisation Unit - Programszervezési egység) foglalja magaba az egész folyamat miikodését, a
ciklikus programfuttatast pedig egy taszkban valé6 meghivasaval biztositjuk. A PLC program szamos
funkci6 végrehajtasaért felel, példaul vilagitasvezérlésért vagy szimulalt (pl. riasztas és csengdvezér-
1és) funkciokért, a cikk azonban a PLC, a felh6szolgaltatas és az IFTTT Gsszekapcsolasara fokuszal.
Az alabbiakban a PLC rendszer és a webes platformok kozotti adatcsere megvaldsitasa kertil bemuta-
tasra.

A rendszer elemei k6z6tt megvalositott adatkommunikacio iranyait és az tizenetkiildésre hasznalt
protokollokat foglalja 6ssze a 4. abra. A PLC programban HTTP Post metodussal kiildiink adatot az
IFTTT szolgaltatas szamara, amely a ,,Webhooks” és ,,VoIP Calls” alkalmazasokat 6sszekapcsolva
kiild {izenetet az IFTTT alkalmazast futtatd késziilékre. EQy masik IFTTT kisalkalmazas, szintén a
HTTP Post metdédust hasznalva, a Beebotte felhdszolgaltatids szamara kiild adatot. A kisalkalmazas
inditd6 eseménye a késziiléken elérhetd, a ,,.Button Widget” szolgaltatassal 1étrehozott nyomdgomb
megnyomasa. A PLC az MQTT brokerhez csatlakozik és feliratkozik (Subscribe) a beallitott csator-
nékra, ezaltal hozzaférve az IFTTT altal kiildott adatokhoz.
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4. abra. Adatkommunikacio a rendszerben.

Ennek megfeleléen egy funkcioblokk a PLC webszerverén beallitott MQTT broker egyik csatorna-
jara iratkozik fel és a beallitott forras altal publikalt {izeneteket figyeli, utasitasokra var. Az 5. abran a
feliratkozast megvalosito POU-ban hasznalt funkcioblokk be- és kimenetei lathatok. A demonstracios
rendszerben [9] a PLC a kapott adatok alapjan vilagitasvezérl6 és értesitési funkciokat hajt végre.

FhSubscribe MQTT

—Subscribe wBusyF—
—sTopic xErrorp—
—elos oStatusfF—
—aPayloadData xDataReceived—
dwRxNBytes—

xDataTruncated F—

sReceived Topick—

5. dabra. Konyvtdri funkcioblokk MQTT feliratkozdshoz.

Egy tovabbi feladat a kivant adatok eldallitasa és tovabbitasa az IFTTT alkalmazas Szamara.
A HTTP Post metodust megvalositod funkcioblokk be- és kimeneteit szemlélteti a 6. abra.

FOHTTP_Post
—sURI ¥Busyp—
—sUser XErrorp—
—|sPassword oStatusp—
—sPostfigds udiRxMNBytes —
—sHeader
—eAuthentication
—pRxBuffer
—udiRxBufferSize
—tTimeout
—xTrigger

6. dbra. A HTTP Post konyvtari funkcioblokk be- és kimenetei.

rrrrrr

HTTP Post funkcidblokk ,,sURI” bemenetén adjuk meg, amely tartalmazza a ,,WWebhooks”-ban 1étre-
hozott esemény nevét és a sajat Webhooks azonosité kulcsunkat. ,,\WWebhooks” alkalmazason keresztiil
egyszerre harom string tipusu adat kiildhet6, amelyeket a funkcioblokk ,,sPostfields” bemenetén adha-
tunk meg az alabbi formaban.

{"valuel™:"'sValuel ", "value2":"'sValue2 ", "value3":"'sValue3"}; '
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Az iizenet elkiildését kovetden az IFTTT alkalmazast futtatd késziilékiinkon a ,,VoIP Calls” szolga-
latas egy hangasszisztenssel timogatott telefonhivast indit, a felolvasott tizenetben pedig szerepelhet-
nek az eldallitott adatok.

A demonstracios rendszerben [9] az IFTTT alkalmazas a felhdszolgaltatds szamara szintén a
,»Webhooks” segitségével, HTTP Post metodussal kiild adatot. Az adatkiildés inditoeseménye a ,,But-
ton widget” szolgaltatassal létrehozott nyomégomb megnyomasa az alkalmazast futtatd eszk6zon.
Az adatcsere megvalositasahoz a HTTP Post metddus beallitasainal a Beebotte szolgaltatassal 1étreho-
zott URL-t sziikséges megadnunk, amely a csatorna és forras nevét, tovabba a felhasznalonak generalt
IAM tokent tartalmazza.

3.3. Webvizualizacio

A CODESYS kiilonboz6 platformokon és rendszertechnikai valtozatokban biztositja a felhasznaloi
kezeldfeliiletek fejlesztését. A fejlesztokdrnyezetben integralt vizualizacié az alkalmazas tesztelését
teszi lehetévé. Ezen kiviil harom vizualizacios megoldast tamogat, amelyeket a 7. abra szemléltet.

_CODESYS __CODESYsS CODESYS CODESYS
Development HMI TargetVisu WebVisu Smart Tablet
System phone
L]
Workstation Touch Panel Mobil Panel Control Panel Workstation

- - - - - -

7. dbra. Vizualizacios megoldasok CODESYS rendszerekben [12].

A CODESYS HMI a gépek és gyaregységek helyi kezeléséhez és feliigyeletéhez idealis. A 1étreho-
zott felhasznaloi feliiletek ebben az esetben egy PC-n vagy dedikalt kijelzéeszk6zokon jelennek meg,
ezaltal felszabaditva a vezérléegységet a kapcsolodd szamitasi feladatoktol. A CODESYS TargetVisu
integralt kijelzével ellatott vezérlorendszereken futtathato. Ekkor a vezérldlogika és a kezelofeliilet
ugyanazon az eszk6zon fut, a vizualizaci6 kozvetleniil a vezérl6n jelenik meg. A CODESYS WebVisu
a felhasznaldi feliilet webalapi megjelenitését teszi lehet6vé egy standard bongészében, biztositva a
tavoli hozzaférést, a tavfeliigyeletet és a rendszerdiagnosztikat az Interneten keresztiil [12]. Lakasau-
tomatizalasi célokra a webvizualizacid egyszeri és koltséghatékony megoldast nyajt. A WAGO
PFC100 vezérld beépitett webszerverrel rendelkezik, amellyel a webalapt rendszerkonfiguracion tul
webvizualizaciok futtatasara is alkalmas.

A felhasznaldi kezel6feliiletek fejlesztésekor szamos feldolgozasi feladatot kell megoldanunk a
technologia hatékony feliigyelete és az attekinthetd funkciok, felhasznaloi szolgaltatasok megvalosita-
sa érdekében. Amennyiben kezel6i beavatkozas valik sziikségessé, azt azonnal a felhasznalé tudoma-
sara kell hoznunk [13]. Ezt a feladatot alarmok hozzaadasaval valosithatjuk meg. A PLC fejlesztokor-
nyezetekben rendszerint kiilonb6z0 iizenetosztalyokat definialhatunk, amelyek kiilonbdzhetnek priori-
tasukban, nyugtazasi metédusukban, naplozasi beallitasukban. Egy altalanos konfiguracioban a maga-
sabb prioritast hibaiizenetek csak nyugtazas utan deaktivalodnak, mig az alacsonyabb prioritast fi-
gyelmeztetd lizenetek a hiba kivaltd okanak megsziinése utan. Jellemz6 a konfiguracioban emellett
egy harmadik, tajékoztatd célu lizenetosztaly hasznalata is, amely a legalacsonyabb prioritassal ren-
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delkezik. CODESYS rendszerben alarmcsoportokban adhatunk a PLC projekthez eseménytiizeneteket,
amelyek lizenetszOvegeit egy onalléan modosithatd széveglista tartalmazza. Az alarmmenedzsmentet
jellemzéen egy kiilonalld, magas prioritasu taszkban hivjuk meg.

A technologiatol szarmazo adatok és a jelzések kovetkezetes mentése és feldolgozasa egy kulcsfon-
tossagu feladat az iranyitorendszerekben. Az archivalt és naplozott adatok segitséget nytjthatnak egy
esetlegesen bekdvetkez6 hiba okanak meghatarozasaban [13] kiértékelésiikkel elérejelzések készithe-
tok. Energiafogyasztasi adatok kovetkezetes gyijtésével és elemzésével példaul energiatakarékossagot
elésegitd tanacsado rendszer hozhat6 létre. Folytonosan valtozo jelek esetén elterjedt megoldas a mért
adatok trend nézetben torténé megjelenitése, amellyel nyomon kdvethetjiik a kiilonb6z6 mennyiségek
idébeli alakulasat.

Az iranyitorendszerben nagy hangsulyt kell fektetni a biztonsagra, meg kell akadalyozni a jogtalan
hozzaféréseket és naploznunk kell minden valtoztatast, adatmodositast [14]. Egy nagy rendszer fel-
tigyeletét jellemzden tobb kezeld latja el, igy felmeriil a jogosultsagok kérdése [13]. A jogosultsagok
esetén megkiilonboztetiink betekintési jogot és modositasi jogot. A CODESYS rendszer mas PLC
fejlesztOkornyezetekhez hasonldan felhasznaloi csoportok hozzaadasat teszi lehetévé, a felhasznaloi
jogosultsagok csoportszinten allithatok be. A felhasznalomenedzsment kovetkezd szintjén felhaszna-
16kat rendelhetiink hozza a felhasznal6i csoportokhoz. A felhasznaléi fiokok konfiguracidja konyvtari
vizualizacios eszkozokkel a PLC projekt futasa kdzben is modosithatd, amennyiben a bejelentkezett
felhasznal6 rendelkezik a felhasznaloi adatok modositasahoz sziikséges jogosultsaggal. Ezzel a joggal
tipikusan az adminisztratorok csoportja rendelkezik.

A demonstracios rendszerben [9] a fentebb felsorolt feladatok megvaldsitasaval késziilt el a webvi-
zualizacid. A felhasznal6 menedzsment ,,Sziil6” és ,,Gyerek” csoportokat, csoportonként két felhasz-
nalot tartalmaz és utobbi csoport felhasznaldi jogkére korlatozott szamu kezel6elem miikodtetését
teszi lehetové. A képernydnavigacio harom szinten valosul meg, a bejelentkez6 feliiletrdl az attekintd
és rendszerkonfiguracios képernydk érhetdk el. Az attekint6 képernyd a maketthazat abrazolja, ahol az
egyes szobakhoz tartozé képerny6ket érhetjiik el. A szobak képerny6i tébbnyire ugyanazon elemekbdl
éplilnek fel, ezért a 8. abran lathato sablon [9] képezi az egyes képernydk alapjat.

8. dbra. Menii a szobdk vezérléséhez [9].
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A sablon a hémérsékletszabalyozas és vilagitasvezérlés funkciok és a képernyOnavigacio kezel6-
elemeit tartalmazza. A ,,Sziilé” felhasznaldi csoport tagjai szamara elérhet6 tovabba egy tesztelésre
alkalmas képernyd, amelyen az iranyitorendszert felépitd beavatkozok mitkodtetheték és monitorozha-
tok a mért adatok. A webvizualizacio futtathatdo bongészoben és a ,,WebVisu” mobilalkalmazassal
egyarant, amely egyszerii elérést és valtast tesz lehet6vé a kiilonb6z6 IP cimeken elérheté webvizuali-
zaciok kozott.

4. Osszefoglalas

A cikkben PLC alapu iranyitoérendszerek és webes alkalmazasok dsszekapcsolasara tettiink javaslatot
és bemutattuk ennek megvaldsitasat egy lakasautomatizalasi demonstracios rendszerben. Munkank
soran megismertik a lakdsautomatizaldsban leggyakrabban alkalmazott irdnyitdstechnikai és adat-
kommunikacios rendszereket, melyeket a 2. fejezetben foglaltunk ssze.

A rendszerben elsésorban egy PLC és egy webes alkalmazas kozotti adatesere lehetOségeit vizsgal-
tuk. Az iranyitorendszer kozponti egysége egy WAGO PFC100 vezérlo, amely tobb webes alkalma-
zassal egyiittmiikodve képes lakasautomatizalasi funkciokat végrehajtani. A demonstracios rendszer
megvalositasat a 3. fejezetben mutattuk be, kitérve a rendszert felépit6 hardver- és szoftvereszkozokre,
a PLC ¢és webes alkalmazasok kozotti kétiranytt kommunikaciéo megvaldsitasara és a fejlesztett webvi-
zualizéciora.
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