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Absztrakt

Jelentos szamu nemzetkozi hidrogén projekt indult, mely vizsgalja a meglévd halozatok hidrogén tiire-
set. Ebben a cikkben bemutatott nemzetkozi gazeloszto-halozatokat érinté hidrogén projektek eddigi
eredményei szerint a halozatok hidrogén bekeverésének tiirése orszagonként eltérd, elérheti a 20 ter-
fogat szdzalékos hidrogénaranyt. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek az orszagonként eltérd foldgazinf-
rastruktura miatt. Cél, az egységes europai dllaspont kialakitasa a foldgaz halozatba keverhetd maxi-
malis hidrogénarany meghatdrozasa érdekében.

Kulcsszavak: hidrogén-tiirés, gazelosztohalozat, hidrogén projekt, hidrogén-betdaplalds
Abstract

A significant number of international hydrogen projects have been launched to investigate the hydro-
gen tolerance of existing networks. According to the results so far of the hydrogen projects involving
the international gas distribution networks presented in this article, the tolerance for hydrogen incor-
poration in the networks varies from country to country, can reach a hydrogen ratio of 20 volumes.
Further studies are needed due to different natural gas infrastructure in each country. The aim is to
establish a common European position based on the definition of the maximum hydrogen content that
can be mixed in the natural gas network.
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1. Bevezetés

Az Europai Bizottsag 2018. november 28.-an ,, Tiszta bolygot mindenkinek” cimmel hosszu tavu stra-
tégiat fogadott el, melyben felvazolja a klimasemleges és egyben versenyképes és jovedelmezd eurd-
pai gazdasag 2050-ig torténd megteremtéséhez vezetd utat. Célja a CO; kibocsatas radikalis csokken-
tése, a nulla nett6 liveghazhatasugaz-kibocsatas 2050-ig torténd elérése. [1]

Az Europai Bizottsag 2019 decemberében ,,Az eurdpai zold megallapodas” kdzleménnyel megerd-
siti elkdtelezettségét az éghajlat- €s kdrnyezetvédelmi kihivasok kezelésében. ,,Az EU z01d stratégiaja
el6segiti a megujuld energiaforrasok szélesebb korti elterjedését, és ezzel a meglévo energiarendszer
atalakitasat a CO2-kibocsatas csokkentése és a Parizsi Megallapodasban meghatarozott kibocsatasi cél
elérése érdekében”. [2]

A klimasemlegesség elérésében a szén-dioxid kibocsatas visszaszoritasa lehet a legfébb cél, mely
az liveghazhatast gazok 82%-¢rt felelés. Magyarorszagon a szén-dioxid kibocsatas kozel harmada a
foldgaz tiizelésébdl ered. Jelenleg a hidrogén az egyik legalkalmasabb klimasemleges energiahordozo,
mely a foldgazfogyasztas kivaltasaban alapul szolgalhat, hiszen a hidrogén tiizelése soran nem kelet-
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kezik szén-dioxid. A hidrogén karbon-semleges ¢€s ipari szinten elképzelhetd eldallitasa a jelenlegi
technologiak koziil kizarolag elektrolizis utjan torténhet.

Az Eurdpai Bizottsag 2020. julius elején Hidrogénstartégiat hirdetett a klimasemleges Europaért. A
multban t6bbszdr is volt érdeklédés a hidrogén irant, felhasznalasa mégsem nyert teret. ,,Manapsag a
megujuld energia koltségeinek gyors csokkenése, a technologiai fejlodés és annak siirgetd igénye,
hogy az iiveghazhatastigaz-kibocsatast drasztikus mértékben csokkentsiik, 0j lehetéségeket kinal. Az
EU 2024-ig legalabb 6 GW, 2030-ig pedig 40 GW megujuld hidrogén eldallitasara alkalmas elektroli-
zatort tervez telepiteni az Unio teriiletén.” [3]

A klimasemlegesség elérése érdekében foldgaz nem preferalt energiahordozo lesz és olyan szaba-
lyozasok varhatok, amelyek az elosztott foldgazmennyiség csokkenése iranyaba hatnak. Ennek érdek-
¢ben minden tagallamnak az a célja, hogy a foldgazinfrastrukturat alkalmassa tegye foldgaz-hidrogén
keverék, illetve tiszta hidrogén elosztasara. Ezért szamos nemzetkdzi hidrogén-projekt indult az elmult
é¢vekben vizsgalva a hidrogén eldallitasanak, tarolasanak, szallitdsanak, elosztdsdnak lehetdségeit, és
vizsgalva a meglévd fogyasztoi berendezések hidrogén tlirését, a hidrogén felhasznalds muszaki biz-
tonsagi kovetelményeit.
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1. abra. Hidrogén projektek elhelyezkedése Europaban [4]

Sziri

Jelentds eurdpai gazelosztashoz kapcsolodo hidrogén-projektek:
1. Egyesiilt Kiralysag
- HyDeploy - A foldgazrendszerbe keverhetdé maximalis hidrogén bekeverési arany miiszaki
biztonsagi tanulmanya.
- H21 — A hidrogén foldgazrendszerben torténd felhasznalasanak megvalosithatosagi és gaz-
dasagi megtériilési tanulmanya.
- H21 North of England (NoE) — A H21 North of England (NoE) program technikai és gazda-
sagi oldalrol vizsgalja a 100 tf%-os tisztasagl hidrogén felhasznalasat, fokozatosan boviilo
kiterjesztéssel a teljes értéklancra.
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2.

Franciaorszag

- GRHYD - A projekt célja a foldgazrendszerbe keverheté maximalis hidrogén bekeverési
arany meghatarozasa.

. Németorszag

- HIPS-NET — A projekt célja a meglévo foldgazhaldzat hidrogén tolerancidjanak meghataro-
zésa.

- H2HoWi — A projekt azt vizsgalja, hogy technikailag lehetséges-e egy foldgazvezeték tiszta
hidrogén elosztasra valo atalakitasa.

Hollandia

- NaturalHy — A projekt célja a maximalis hidrogénnel kevert foldgaz arany vizsgalata, mely
alkalmas még a meglévo végfelhasznaloi berendezések biztonsagos iizemeltetésére.

Ausztria

- Demo4Grid — A projekt célja egy 4MW-os alkali elektrolizator bemutatasa a halozati ki-
egyenlitd szolgaltatasok valos miikodési és piaci koriilmények kozti biztositasara.

- H2FUTURE — A projekt célja egy 6MW-os PEM elektrolizator erdmti tesztelése, mely halo-
zati kiegyenlitd szolgaltatdsokat nytjt.

Dénia

- HyBalance — A projekt célja egy nagy kapacitasu elektrolizatorok berendezés megvalositha-
tosaganak bemutatasa a halozati szolgaltatasok, valamint a hidrogénelosztas biztositasa cél-
jabol, a Power-to-Gas technoldgia alkalmazaséval.

Europaban az Egyesiilt Kiralysag, Franciaorszag és Németorszag a legelérehaladottabb az eloszto-
halézati hidrogén technologia tesztelésében. Europan kiviil, Egyesiilt Allamokban, Kanadaban és Ja-
panban ugyancsak folynak hidrogén projektek a foldgaz kivaltasa céljabol.

2. Kiemelt foldgazelosztohalozati hidrogén projektek

Egyesiilt Kiralysag

A HyDeploy projekt célja a maximalis hidrogén bekeverési arany meghatarozasa, amely biztonsago-
san betaplalhat6 a foldgazhalozatba anélkiil, hogy a fogyasztoi berendezéseket modositani kellene.
A projekt soran felmeriilo feladatok:

- Laboratériumi koriilmények kdzott a hidrogén bekeverésének, illetve végfelhasznaloi beren-
dezések hidrogén tiréképességének tesztelése.

- A maximalis hidrogén bekeverési arany meghatarozasa a foldgazhaldzatban, rendszerelemek
modositasa nélkiil.

- Teszthelyszini felmérések végzése a hidrogént alkalmazando berendezések megfelelése cél-
jabol.

- Sziikséges berendezések beszerelése €s a tesztkornyezet kialakitasa.

- Anyagvizsgalat — a hal6zatban 1év6 anyagok reakciojanak vizsgalata hidrogénnel.

- Végfelhasznaldi berendezések tiizelésének tesztelése hidrogénnel.

- A Keele-i egyetem foldgazrendszerének visszaallitasa hidrogénrdl foldgazra a tesztfolyama-
tok elvégzését kovetden. [5] [6] [7]

2019 6szén megkezd6dott a Keele-i Egyetemen a hidrogénnel kevert foldgaz elosztohalozaton tor-
ténd tesztelése, melyet 16 honapon keresztiil folytatnak. A tesztelés soran 101 lakdingatlant, 8 oktato-
teremet, 17 irodaépiiletet és laboratoriumot, 7 szabadidds 1étesitményt latnak el kiilonb6zé tf% hidro-
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gén folgaz keverékkel. Eddigi tesztelések soran biztonsagosan 15 tf %-os hidrogén bekeverési aranyt
sikeriilt elérni. [5]

2. dbra. A Keele-i egyetem teriilete [8]

A H21 Leeds City Gate projekt f6 célja az orszagos szintii hidrogén atallas megvalosithatosaga-
nak, és gazdasagi megQtériilésének alatamasztasa, technikai és gazdasagi szempontbdl egyarant meg-
vizsgalni a Leeds-ben talalhato foldgazhalozat 100 tf%-os hidrogén 4talakitasdnak kivitelezhetdségét.

A projekt soran felmeriil6 feladatok:

Jelenlegi csovek kockazatainak felmérése, korabban végzett szivargasi adatok dsszegylijtése
és vizsgalata.

A hidrogén szivargas vizsgalata és Osszevetése a foldgaz szivargasaval.

A hidrogén égési tulajdonsagainak Osszehasonlitasa a foldgazéval laboratoriumi koriilmé-
nyek kozott.

E16 kornyezetben végzett kisérletek sorozata, mely a hidrogén miiszaki, biztonsagi és megfe-
leléségi szempontjait vizsgalja a foldgazhaldzatba torténd betaplalasakor

A tesztfolyamatokhoz kiilonbozé kialakitast ,,mintahazak” keriiltek kidolgozasra, melyekbe
eltérd lehet a hidrogén betaplalasanak modja. [9]
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Az eddigi tesztelések alapjan a polietilént talaltak a hidrogén szamara a legmegfelelobb anyagnak
az elosztdi csovezetékek kialakitasa céljabol. A polietilén anyag alacsony permeabilitasanak kdszon-
hetden meglehet6sen alacsony szivargasi kockazatokkal rendelkezik. [9]

Franciaorszag

A GRHYD projekt célja a maximalis hidrogén bekeverési arany meghatarozasa a meglévo elosztoha-
l16zatba a meglévo fogyasztoi berendezések atalakitasa nélkiil.

A projekt Dunkirk varosanak egyik uj lakonegyedében 1€v6 200 ingatlant ellato elosztd rendszeren
folyik. A valos tesztelés 6 tf%-os és 10 tf%-os hidrogén bekeveréssel kezdddott, eddigi tesztelések
soran biztonsagosan 20 tf%-os hidrogén bekeverési aranyt sikeriilt elérni. A projekt soran felhasznalt
hidrogén eléallitasa megujuld forrasokbol — szélenergia — szarmazik. A szélerdmiivel megtermelt
energiat az arameloszto haldzatba juttatjak, a felesleges energiat felhasznaljak a hidrogén eldallitasa-
hoz gazhalézatban torténd elosztasra. A PEM tipust elektrolizaloval 10 m%h hidrogént allitanak eld.
[11] [12] [13]

Németorszag

A HIPS-NET projekt célja a meglévd foldgazhalozat hidrogén tolerancidjanak meghatarozasa. A pro-
jekt 2018-ban zarult, mely alapjan iparagi egységes allaspont szerint a projekt 10 tf%-ban hatarozta
meg a foldgaz halozatba keverheté maximalis hidrogénaranyt elosztoéhaldzati elemek, fogyasztoi ké-
sziilékek atalakitasa nélkiil. [14]

A H2HoWi projekt azt vizsgalja, hogy technikailag lehetséges-e egy foldgazvezeték tiszta hidro-
gén elosztasra valo atalakitasa. Pilot projekt keretében levalasztasra keriil a f6ldgazeloszt6 haldzatrol a
kozépnyomasu gazvezeték Holzwickede varosban, majd egy hidrogén tarolohoz csatlakoztatva négy
kereskedelmi fogyasztot latnak el. A csOvezetékek atalakitasa mellett a fogyasztdi késziilékként is
hidrogén kompatibilis kondenzacios kazant telepitenek. A kivitelezés 2020 6szén indult, a tesztelés
varhatoan 2023-ig fog tartani. [15]

Hollandia

A NATURALHY projekt keretében azt vizsgaljak, hogy mekkora az a maximalis hidrogénnel kevert
foldgaz, mely alkalmas még a meglévd végfelhasznaloi berendezések biztonsagos iizemeltetésére a
berendezések modositasa nélkiil, illetve vizsgaljak a tiszta hidrogén szallitasanak, elosztasanak lehet6-
ségeit. A projekt keretében hidrogén-foldgaz keverékkel teszt kornyezetben vizsgéljdk a gazelegy
robbanasi €s szivargasi paramétereit.

A projekt soran végzett tesztelések alapjan a maximalis megengedhetd hidrogén bekeverési arany
20 tf%. [16]
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A vizsgalt orszagok gazelosztohaldzatot érintd hidrogén projektek alapjan eddig valtozé eredmé-
nyek sziilettek a halozatok hidrogén bekeverésének tlirése kapcsan. Megallapithaté, hogy tovabbi
vizsgalatok sziikségesek az orszdgonként eltérd foldgazinfrastruktira miatt. Cél, az egységes eurdpai
allaspont kialakitasa a f6ldgaz haldzatba keverhetd maximalis hidrogénarany meghatarozasa érdeké-
ben.

Magyarorszag

Magyarorszag is célul tiizte a klimasemlegesség elérését 2050-ig bezarolag az Eurdpai Bizottsag kli-
mapolitikai iilését kovetden. A Nemzeti Energiastratégia hidrogénnel kapcsolatos célkitlizései kozott
szerepel, hogy Magyarorszag alternativaként tekint a hidrogénre, ezért cél a hidrogén f6ldgazhalozatba
torténd taplalasanak vizsgalata. Cél, hogy ,,Az alacsony kihasznaltsagu elosztovezetékek kivezetésé-
nek alternativajaként és a klimavédelmi célok elérésében is meghatarozo szerepet tolthet be a halozat
alkalmassa tétele hidrogén betaplalasara. A hidrogén (€s szintetikus gazok) eléallitasa és elosztoi rend-
szerbe taplalasa emellett a foldgaztol valo fiiggdséget is csokkenti, és olcso, rugalmas energiatarolasi
lehetdséget biztosit. Ezért célunk a hidrogén és egyéb ,,f6ldgaz mindségli” gazok rendszerbe juttatasa-
hoz sziikséges feltételek és GsztonzOk megteremtése.” Stratégiai cél a fejlett gazellato infrastruktira
értékének megorzése, a hidrogén ellatasra alkalmassé tételével. Cél, hogy ,,a hidrogén foldgazzal ke-
verve hozzajarulhat ipari felhasznalok sajat, illetve a gazhaldzatba keverve akar a haztartasok energia-
igényének kielégitéséhez is. Ez nem csak a foldgaz ,,zo1ditését” jelenti, hanem az importigény mérsék-
1ésén keresztiil ellatasbiztonsagunk javitasat is.” [17]

Magyarorszagon jelenleg nincs megallapitva a f6ldgazhdlozatba maximalisan bekeverhetd hidro-
gén aranyra vonatkozo hatarérték.

5. Osszefoglalas

A klimasemlegességi célok elérése érdekében kiemelten fontos szerepe van a hidrogénnek a foldgaz-
fogyasztas kivaltasaban. Ahhoz, hogy a hidrogén a gazelosztd halozatokba betaplalhato legyen elen-
gedhetetlen a meglévd infrastruktira hidrogén tlirésének vizsgalata. Jelentds szami nemzetkozi hidro-
gén projekt indult, mely vizsgalja a meglévo haldozatok hidrogén tlirését. Ebben a cikkben bemutatott
nemzetkdzi gazelosztoéhaldzatot érintd hidrogén projektek eddigi eredményei alapjan megallapithato,
hogy a halozatok hidrogén bekeverésének tiirése orszagonként eltérd, elérheti a 20 tf%-os hidrogén-
aranyt. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek az orszagonként eltéré foldgazinfrastruktira miatt. Cél, az
egységes eurdpai allaspont kialakitasa a foldgaz halozatba keverhetd maximalis hidrogénarany megha-
tarozéasa érdekében.
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