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Absztrakt

A szoftverfejlesztes folyamatanak egyik igen fontos lépése a tesztelés. A teszteléskor felmeriilé proble-
mak nem feltétleniil a tudas, a szakértelem hianyabol erednek. Sok esetben a tesztelés eredményét ne-
héz ertelmezni, feldolgozni. A tesztelési informdciok programmal térténé nyilvantartasa, elemzése
megolddst ad a tesztelés sikeres elvégzésére. Ezen CikKK célja egy ilyen alkalmazds megtervezése, a
fejlesztéséhez sziikséges technologiak ismertetése, a fejlesztés kivitelezése, és a tapasztalatok leirdsa.
Az elkésziilo programnak képesnek kell lennie teszteseteket létrehoznia, sziikség esetén ezeken modosi-
tdasokat végeznie, tordlnie. A véglegesnek tekinthetd teszteseteket a programnak képesnek kell lennie
futtatni, vagyis elvegezni a tényleges tesztelest. A teszt eredményeit tarolnia kell, ezeket az adatokat
meg kell jelenitenie, és egyéb funkciokkal is segitenie kell a tesztelési folyamatot, pl. hibaiizenetek
naplozasa, vagy statisztikai adatok diagrammal térténé megjelenitése.
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Abstract

One very important step in the software development process is testing. Problems that arise during
testing do not necessarily stem from a lack of knowledge or expertise. In many cases, the results of
testing are difficult to interpret and process. Recording and analyzing the test information with a
program provides a solution for the successful completion of testing. The purpose of this article is to
design an application, describe the technologies required for its development, carry out the develop-
ment, and describe the experience. The completed program must be able to create test cases, make
changes and delete them if necessary. The program must be able to run the test cases that can be
considered final, and perform the actual testing. You should store the test results, display this data,
and use other functions to assist the testing process, e.g. logging error messages or charting statistics.

Keywords: testing, test case, logging

1. Bevezeto

A szoftverfejlesztés folyamatanak egyik legfontosabb 1épése a tesztelés. Ezzel, vagy hasonl6 tartalmu
kijelentéssel olyan sokszor talalkozunk az informatika vilagaban, hogy sokszor mar csak kdzhelyként
tekintlink ra, elcsépeltnek tartjuk. Egy program fejlesztése soran viszont elébb-utobb eljutunk arra a
pontra, amikor megtapasztaljuk ennek a kijelentésnek a stlyat. Kiilondsen abban az esetben, ha nem
csupan egy egyszeril programot irunk otthon, hanem akar egy egyetemi beadand6 feladatot készitiink,
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vagy akar gyakornoki teendbinket végezziik egy vallalatnal. Nagyon kellemetlen lehet, ha éles hely-
zetben hasal el az alkalmazasunk, mert nem volt megfelelden tesztelve. Nyilvanvalo tehat, hogy a
tesztelés valoban kulcsfontossagli. Am a tesztelést sem végezhetjiik el csak ugy vaktdban. Sziikség
van valamilyen rendszerezésre, hogy tesztelés sordn keletkezett informacidk értelmet nyerjenek.

Komolyabb programok irasakor tobbszor szembesiilhettliink azzal a problémaval, hogy amint tesz-
telésre keriilt a sor, problémak 1éptek fel. Ennek oka nem feltétlen a tudas hianya, hanem inkabb egy
olyan rendszer hianya, amelyben értelmet nyernek a tesztadatok. Ezért felmeriilt benniink egy olyan
tesztelési informaciokat nyilvantartd alkalmazas otlete, amely pontosan ezt a problémat kiiszobolik Ki.
A cikkben egy ilyen alkalmazas megtervezését, a fejlesztéséhez sziikséges technologiak ismertetését, a
fejlesztés kivitelezését, és a tapasztalatainkat irjuk le.

Az elkésziilendd programnak képesnek kell lennie teszteseteket 1étrehoznia, sziikség esetén ezeken
modositasokat végeznie, tordlnie. A program a véglegesnek tekinthetd teszteseteket képes legyen fut-
tatni, mely gyakorlatilag a tényleges tesztelést jelenti, és melynek eredménye a tesztelés soran gytijtott
tapasztalatok. Ezeket az eredményeket tarolni kell, és igény esetén megjelenitenie. Ezen alapfunkcio-
kon kiviil szeretnénk, ha az eredményeket statisztikai diagramokkal szemléltné, a hibaiizeneteket nap-
16zna, valamint képes lenne a mar korabban meglévd, Excel dokumentumban talalhato teszteseteket is
beolvasni. Szeretnénk, ha az eredményekbdl hasonlé dokumentumokat tudna generalni.

Rendkiviil fontos elvarasunk, hogy a fent emlitett funkciokat ugy tudja a program megvaldsitani,
hogy az alkalmazas hasznalata tovabbra is érthetd legyen mind egy fejlesztd, mind egy teszteld szama-
ra. A programom els6dlegesen tesztelok szamara késziil, az 6 munkajukat konnyiti meg. Egy olyan
kornyezetet szeretnék megteremteni, amelyben egységesen torténik a tesztelés, ezaltal hatékonyabba
valik a munkavégzés. Ez az alkalmazas reményeink szerint csokkentheti a fejleszt6k és a tesztelok
kozotti tavolsagot. Sok esetben azért lassul le a fejlesztés menete, mert a fejlesztok és a tesztelok is
masképp gondolkodnak, masképp képzelik el egy feladat megvaldsitasat. Az elobb emlitett egységes
kornyezet ezt a problémat kiiszobolné ki, ezzel rdvidtavon a tesztelést, hosszatavon az egész fejlesztést
gyorsitva. Ennek érdekében az alkalmazas bizonyos funkcidinak hasznalatat a fejlesztéknek is ajanl-
juk.

2. Irodalmi hattér

A modern vilagban egyre tobb informaciot halmazunk fel. Ebb6l az informacidhalmazbol idénként
sziikségiink van kisebb-nagyobb mennyiségli adatra ellenérzéshez, modositashoz, vagy wjabb infor-
maciok megszerzéséhez. Egyértelmii tehat, hogy az adatokat olyan médon kell tarolnunk, hogy sziik-
ség esetén gyorsan visszakereshessiik 6ket. A mai nyilvantartd rendszerek megitélése az olyan fogal-
maktol fiigg, mint a gyorsasag, a rendelkezésre allas, a robusztussag, a hibamentesség és nem utolsd
sorban, az atlathatosag, egyszeriiség.

Egy olyan alkalmazas, amelynek megfeleld hasznalata nem jelent komolyabb problémat a felhasz-
nalonak, mar fél sikert jelent. Legyen sz6 akar egy nyilvantartd rendszerrdl, vagy akar egy internetes
ételrendel6 alkalmazasrol, az egyik legfontosabb cél, hogy a felhasznald konnyen tudja hasznalni azt.
Ennek hianyaban a hatékonysag igencsak csokkenhet. Nem meglepd tehat, hogy az elkésziilendd al-
kalmazas egyik alapelvarasa az egyszerliségre vald térekvés. Egy nagyon hasonlé feladatokat megva-
16sit6 program a TestLink [1], amely egy nyilt-forraskodu tesztmenedzsel6 alkalmazas. Képes a tesz-
tesetek, tesztlépések létrehozasara, a tesztelés levezénylésére a megadatott kdvetelmények alapjan.
Lehet6ségiink van tobbszintli felhasznaloi jogosultsdgokat megadni. A teszt lefutdasa utan részletes
beszamolo és statisztika késziil az eredményekrol.
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3. Az alkalmazas funkcioi

A program altalanos feladata a tesztadatok kezelése, nyilvantartasa. Ehhez sziikség van egy olyan
funkcidra, amellyel ilyen adatokat 1étre tudunk hozni. Ezt megtehetjiik majd az alkalmazason beliil is,
valamint importalhatunk megfelelé formatumu tesztdokumentumokat is az adatbazisba. Ha mar van-
nak tesztadataink (struktirdk, komponensek, tesztesetek), akkor ezeket sziikség esetén modosithatjuk.
Meg tudjuk valtoztatni egy egység nevét, leirasat, a 1épések sorrendjét és az elvart mitkodést is. Min-
den egységre igaz, hogy csak azel6tt van lehetéség modositani, mieldtt lefuttatjuk a tesztet. A teszt
lefutdsa utdn az eredményekbe természetesen mar nem tudunk belenytlni, csak a tesztesetek modosi-
tasa utan egy ujrafuttatassal torténhet ez meg. A tesztadatainkat torolhetjiik is, &m ez a miivelet komo-
lyabb megfontolast igényel, mivel torlés esetén minden informaciot véglegesen elvesztiink, nem lesz
lehetdség visszaallitani a késObbiekben. Ha torliink egy tesztegységet, akkor a hozzatartozo tesztered-
mények is torlésre keriilnek.

Az egyik legfontosabb funkcid a tesztek végrehajtasa. Ennek kdvetkezményeként jonnek létre a
tesztadatok. Egy ilyen eredmény egység (instance — példany) tartalmazni fogja, hogy melyik tesztese-
tet futtattuk, valamint az altala tartalmazott tesztlépésekre vonatkozoan is megtudhatjuk, hogy telje-
siilt-e az elvart eredmény, volt-e valamilyen megjegyzés. Az alapfunkciok mellett megtalalhatd még a
mar korabban megemlitett (Excel) dokumentum importalas, valamint ennek forditottja is, azaz az al-
kalmazasban létrehozott tesztadatokat ki tudjuk exportalni egy Excel dokumentumba. Emellett meg-
emlitendd még egy a tesztelési eredmények megkonnyitésére szolgald statisztikai diagram generalo
mechanizmus is.

4. Megoldasi algoritmusok és modszerek

Elso 1épésként az adatbazis megtervezésre keriilt sor. Fontos a tablak koézotti kapcsolatok, valamint a
tartalmazott rekordok pontos megtervezése, mivel ezek javitasa a késobbiekben jelentds idd-, és erd-
forrasigénnyel jarna. A kész adatbazisra épiil az alkalmazas backend része, amely kapcsolatot teremt a
program felhasznaloi feliilete és az adatbazis kozott. A backend jol elkiilonithetd rétegekbdl épiil fel.
Ezeket a rétegeket célszerti kiilon csomagokban elhelyezni. A legalso réteg a repository réteg, amely-
ben olyan metédusok talalhatdak, amelyek miiveleteket végeznek el az adatbazisban. Efelett talalhatd
az iizleti logika. A beérkezd adatokon itt torténik az utolsd6 modositas, miel6tt tarolasra keriilnek az
adatbazisban, illetve itt torténnek az els6 valtoztatasok az adatbazisbodl torténd lekérés utan. A backend
legfelsd rétege a controller réteg, melyben az un. endpointok talalhatoak, melyekre a frontend rahiv.
Ez a réteg szolgal a backend és a frontend kozti kapesolat megvalositasara. A rétegek implementalasa
soran oOridsi segitséget nyujtanak a Spring Boot [2], és a Hibernate [3] keretrendszer annotacioi, me-
lyekkel jelentdsen csokkenthetd a kod mennyisége, ezaltal gyorsithato a fejlesztés menete.

A program frontend része valdsitja meg a felhasznaloi feliiletet, valamint kezeli a ki-, és bemend
adatokat is. Az Angular [4] programnyelv modularis felépitést biztosit eme alkalmazasrésznek. Hasz-
nalataval elkiilonithet6 a JavaScript alapu TypeScript kod, az oldalak vazat ado HTML kod, valamint
a stilust kezel6 CSS/SASS kod.

A fejlesztéssel parhuzamosan zajlott egyfajta tesztelés, amely minden elkésziilt funkciot alaposan
ellenérzott. Amennyiben barmilyen hiba I1épett fel, az azonnal helyben javitasra keriilt. Ellenkez0 eset-
ben a fejlesztés folytatodhatott a kovetkez6 funkcio megvalositasaval.

Természetesen prioritast élveznek az elsédleges funkciok, igy ezek implementalasa tértént meg el-
sO korben. Az alkalmazas felhasznaloi feliilete is ugy formalodott, hogy ezen funkciok tokéletesen
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vilagosak, és konnyen elérhetdek legyenek. A kiegészité funkciok esetében mar nem elényds olyan
megoldasok hasznalata, amelyek nagyobb mértékii atalakitast igényelnek akar a feliileten, akar a mo-
dulok logikéjaban.

5. A megoldas szoftverkornyezete

A szoftver adatbazisanak kezelésére az SQL adatbazis-kezeld nyelvet, mig az adatbazis-szerver létre-
hozéasahoz és hasznalatadhoz a XAMPP szoftvercsomagot alkalmaztuk. Utobbi rendelkezik beépitett
MySQL/MariaDB [5] adatbazis-kezelével, valamint a phpMyAdmin nevii grafikus feliilettel, amely
nagyban segitette a munkankat. A szoftver kodja jol elkiilonithet6 tn. backend és frontend részekre.
Elébbi fejlesztése Java objektumorientalt-programozasi nyelven zajlott az Eclipse fejlesztékornyezet-
ben.

Annak érdekében, hogy a backend irasat kényelmesebbé és gyorsabba tegylik, kiilonféle keretrend-
szerek és technologiak segitségét vettiik igénybe. A backend projekthez Spring Boot keretrendszert
hasznaltunk, mig az adatbazissal val6 kommunikaciohoz a Hibernate objektum-relacié leképzd rend-
szerét. A frontend megirasahoz a JavaScript-alapti Angular nyelvet alkalmaztuk. A fejlesztés a Micro-
soft altal fejlesztett Visual Studio Code-ban tértént. A fejlesztés soran sziikség volt még a Postman [6]
nevil alkalmazasra, amellyel hatékonyan lehet HTTP kéréseket tesztelni, még a frontend elkésziilte
elott.

6. Osszefoglalas

A program hasznalatat elsésorban olyan kisebb vallalatok szamara ajanlanank, amelyek nem rendel-
keznek még valamilyen egységes tesztelési kornyezettel. Egy ilyen alkalmazas nagy segitség lenne
szamukra, mert gyorsithatnak a tesztelési folyamatokat.

Szintén emlitettiik mar, hogy mennyire fontos szempont az egyszerliség ¢és az érthetdség. A rend-
szer hasznalatdhoz nincs sziikség semmilyen magas szintli szakmabeli tudasra. Természetesen elényt
jelent a hasonl6 programokkal valo korabbi ismertség, azonban a hasznalat nem okozhat gondot kez-
do, illetve kevés tapasztalattal rendelkezé tesztelok, fejlesztok szamara. Terveink szerint az alkalma-
zasban rovidesen lesz egy barmikor elérhet6 hasznalati utmutatd, amely a mitkodés mellett az adatok
felépitését, és kapcsolatat is vilagosan szemlélteti. Noha az alkalmazas els6dleges verzioja elkésziilt,
ez nem jelenti azt, hogy még ne lenne vele barmilyen munka a késobbiekben. Igazabol a programban
még rengeteg potencial rejtozik, és ennek kiakndzasa csupan id6 €s eréforras kérdése.

A fejlesztés ismertetése soran tobbszor is szembe keriiltiink olyan problémakkal, amelyek miatt az
alkalmazas nem teljesit minden olyan funkciot, amit a tervezés soran kikotottiink. Talan a legfonto-
sabb ilyen az Excel dokumentumok importalasanak mechanizmusa. Ez a késdbbiekben még megol-
dand¢ feladat, valamint célszerii lenne a bovités soran az exportalas atalakitasa, finomitasa is. Renge-
teg olyan megoldas is ide tartozik, amelyek az alkalmazas hasznalatat tehetik konnyebbé a felhasznalod
szamara, mint példaul a részletek oldalon dinamikusan miik6do ,,Vissza” gomb beépitése, amihez
jelenleg még backend szintli valtoztatasokra is sziikség van. A statisztikai kordiagram fejlesztése is
esedékes lehet egy késébbi verzioban, mely sokkal interaktivabba tehetné az alkalmazast, vagy akar
mas tipusu diagramok integralasa is elképzelhetd. Emellett olyan kiegészitd funkciok is szoba johet-
nek, mint egy egyedileg kivalaszthato teljes alkalmazas dizéjn (szinek valtoztatésa).

Egy sokkal nagyobb volumenii bdvitési lehetdség egy bejelentkezé feliilet kialakitasa lehetne. Eb-
ben az esetben az egyes felhasznalok kiilonb6zo jogosultsagokkal rendelkezhetnének, tovabba az ada-
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tok birtoklasat jelz6 mez6k (author) automatikusan kit6ltédnének a felhasznalonév alapjan. Természe-

tesen egy ilyen mechanizmus megvalositasa hatalmas mértékli ujratervezést és atszervezést jelent,
ezért keriilt csak megemlitésre.
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