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Absztrakt

A Miskolci Egyetemen miikodo 5 Kivalosagi Kozpont és a benniik miikodé Tudomanyos Miihelyek f6
feladata, hogy tapasztalt szenior kutaték kiré eredményes kutatoi csapatok épiiljencek fel. A Tudomd-
nyos Miihelyeken beliil uj kutatok kapcsolodhatnak be névelve a kutatoi motivaltsagot és kihasznalva
az interdiszciplinaritasban rejlo elonyoket. A kijelolt stratégiai kutatdsi téemak teriiletén cél a kutato
teamek tudomdnyos lathatésdganak novelése és poziciondlasa az orszdgos, eurdpai és még szélesebb
korii nemzetkozi szakmai és tudomdnyos kézegben. Publikaciom célja, hogy bemutassa az lpari Auto-
matizalas és Kommunikacio Tudomdnyos Miihely munkdssagat és eredményeit az EFOP-3.6.1-16-
2016-00011 jelii ,, Fiatalodo és Megujulo Egyetem — Innovativ Tuddsvdaros — a Miskolci Egyetem intel-
ligens szakosodast szolgalo intézményi fejlesztése” projekt keretén beliil.

Kulcsszavak: tudomdnyos tevékenységek, egyiittmiikodés, mentordlds, K+F

Abstract

The main task of the 5 Research Centers at the University of Miskolc and the Scientific Workshops
operating in them is to build effective research teams around experienced senior researchers. Within
the Science Workshops, new researchers can join in, increasing researcher motivation and reaping
the benefits of interdisciplinarity. In the field of designated strategic research topics, the goal is to
increase the scientific visibility and positioning of research teams in the national, European and even
wider international professional and scientific environment. The aim of my publication is to present
the work and results of the Industrial Automation and Communication Scientific Workshop EFOP-
3.6.1-16-2016-00011 “Rejuvenating and Renewing University - Innovative Knowledge City - Instituti-
onal Development of the University of Miskolc for Smart Specialization” within the project.

Keywords: scientific activities, cooperation, mentoring, R&D

1. Bevezetés

2010-ben ,,A felsdoktatas mindségének javitasa kivalosagi kdzpontok fejlesztésére alapozva a Miskol-
ci Egyetem stratégiai kutatasi teriiletein” cimii (TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001) projekt
keretében a hazai gazdasag és tarsadalom szempontjabol kiemelt fontossagu, stratégiai kutatasi teriile-
teken kivalosagi kozpontokat hozott 1étre, melyek fejlesztésén keresztiil nemzetk6zi szinvonali K+F+I
tevékenység miiveléséhez sziikséges szellemi kapacitas felépitésére torekedett. Ot olyan Kivalosag
Kozpontot hozott 1étre, amelyek kihasznaljak a Karok kozotti infrastrukturalis és kutatasi kapacitasban
meglévo szinergia lehetdségeket. Céljuk jelenleg is, hogy stratégiai partnerséget épitsenek ki a Régio
kulcsszerepldivel és elényds feltételeket teremtsenek fiatal kutatok helyben tartasara, mely magas
szinvonalu kutatasi kdrnyezetet és tudomanyos vezetést biztosit szamukra. A fiatal kutatok szamara
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biztositandé mindségi témavezetés, €s a kutatasi feltételek biztositdsa kdzvetlen hatassal vannak az
érintett doktori iskolak képzésének szinvonalara, a hallgatoi tehetséggondozasra és a kutatoi utanpot-
lasra.

A Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgald intézményfejlesztése” cimii, EFOP-3.6.1-16-
2016-00011 azonositdé szamu projekt a kialakitott 5 Kivalosagi Kozpont kutatdéi munkacsoportjaira
épiil és 6 részprojektre tagolodik. A projekt célja tobbek kozott, hogy a Kivalosagi Kozpontok uj kuta-
tasi profilt alakitsanak ki az S3 prioritasok mentén; 4j Tudomanyos Miihelyek és K+F csoportok jojje-
nek Iétre; ) kutatasi témakorok keriiljenek kijelolésre a kdrnyezeti gazdasaghoz és a tarsadalmi kihi-
vasokhoz kapcsoloddan; ndvelje a hazai és nemzetkozi rendezvényeken vald részvételt és a publikaci-
0s tevékenységet. A projekt 4 éves futamideje alatt az Ipari Automatizalas és Kommunikéacié Tudo-
manyos Miihely kitiizott céljait, megvaldsitott tevékenységeit és elért eredményeit az alabbi fejezetek
taglaljak részletesen.

2. A Logisztikai, Informatikai, Mechatronikai Kivalésagi Kozpont tevékenysége

Az Ipari Automatizalas és Kommunikacié Tudomanyos Miihely a Logisztikai, Informatikai, Mecha-
tronikai Kivalosagi Kozponton beliil miikodik, igy munkassagunk szervezesen illeszkedik a Kivalosa-
gi Kozpont tevékenységéhez és fejlesztési iranyzataihoz.

A Kivaldésagi Kozpont (KK) célja, hogy a nemzeti intelligens szakosodasi stratégia (S3) nemzeti és
megyei prioritasaihoz illeszkedd K+F+I feladatokat lasson el. Ezen prioritasok koziil a KK szempont-
jabol legfontosabbak:

o fejlett jarmii- és egyéb gépipari technologiak;
e [KT & szolgaltatasok;
o |ogisztika.

Ezen K+F+l feladatok ellatasahoz az Eszak-magyarorszagi régioban, novelnie kell a személyek
szamat az egyetemi Kutatasi kornyezet atalakitasaval és hallgatok Osztonzésével (pl. doktori iskolak
tevékenységének feliilvizsgalata, képzések kialakitasanal/atalakitasanal ipari szakemberek bevondsa,
hallgatoi életpalyamodell kidolgozasa, bevezetése, stb.) Kiemelten fontos, hogy a hazai- és nemzetkozi
tudomanyos kozéletben ndvelje jelenlétét és erdsitse a tudastranszfer és publikacids tevékenységeit.
Tovabbi célja, hogy a vallalatok és az egyetem kozotti egylittmitkodéseket erdsitése (kozos kutatas,
ipari szakemberek képzésbe vald bevonasa, tudastranszfer tevékenység fejlesztése, online képzés erd-
sitése).

A Kivalosagi Kozponton beliil az alabbi 4 Tudomanyos Mihely miikddik, melyek tébb K+F cso-
portot fognak Ossze:

e Mechatronikai rendszerek és elemeinek fejlesztése Tudomanyos Miihely (4 K+F csoport);

e Logisztikai rendszerek hatékonysagnovelési eljarasainak, modszereinek kutatasa Tudoma-
nyos Miihely (11 K+F csoport);
Ipari Automatizalas és Kommunikacié Tudomanyos Miihely (6 K+F csoport);

o Informatikai Tudomanyok Tudomanyos Miihely (4 K+F csoport).

3. Az Ipari Automatizalas és Kommunikacio Tudomanyos Miihely tevékenysége

Az Ipari Automatizalds és Kommunikacié Tudomanyos Mihely a projekt kezdetekor az alabbi K+F
csoportokat fogta 0ssze:
o Intelligens gyartas;
o Intelligens jarmiivek, kozlekedés;
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e Beagyazott rendszerek és IoT (Internet of Things);
o Beszéd- és képfeldolgozas alapt interfészek;
e Ipari kommunikécids rendszerek;
e Az iranyitaselmélet és az automatik elmélete.

A Tudomanyos Miihely a projekt futamideje alatt a kitizott célokkal szinkronban feliilvizsgalta
K+F tevékenységeit az S3 prioritasok mentén, nagy hangsulyt fektetett az utanpotlas nevelésre, a pub-
likacids tevékenységre, a mentori tevékenységekre €s a szakmai rendezvényeken/versenyeken valo
részvételre nemzetkozi szinten is.

A Gépészmérnoki és Informatikai Kar 2017-ben alapitott Terplan Zéno Szakkollégium munkassa-
gaban és életében szervesen is részt vesziink. A kozds munka eredményeként jelentOsen erdsodott
mentori tevékenységiink és lehetdség nyilt tobb alapszakos és mesterszakos hallgatd szamdra, hogy
konferenciakon is bemutassak eredményeiket. A Szakkollégium tamogatasaval tobb fejlesztési terv a
gyakorlatban is megvaldsulhatott.

A Tudomanyos Mithely munkalataiba a 4 év alatt 15 alap- és mesterszakos hallgat6 és 7 PhD hall-
gatd keriilt bevonasra, 4 kolléganal pedig formalis szintlépés tortént. 43 publikacio keriilt megjelenés-
re, szamos hazai és nemzetkozi konferencian bemutattuk eredményeinket. A 4 év alatt rendszeresen
részt vettiink szakmai €s toborzo rendezvényeken, tobb kdzépiskoldban tartottunk beiskolazasi eldada-
sokat az Eszak-magyarorszagi Régioban. 2018-ban a 19th International Carpathian Control Conferen-
ce —-IEEE (ICCC2018) konferencia foszervezo intézménye voltunk.

3.1 Kutatasi teriiletek

A Tudomanyos Miihelyben tevékenykedd Kollégak és a kutatasokba bevont hallgatok a projekt kere-
tén beliil az alabbi szakteriileteken végeztek K+F tevékenységet, majd eredményeiket publikacios
formaban is megjelentették:

o gépi latas alapu rendszerek tervezése és képfeldolgoz6 alkalmazasok fejlesztése [1];

e auton6m jarmimodell iranyitorendszerének fejlesztése [2];

e beszéd alapu érzelemfelismerés [3];

o intelligens vezérld rendszerek fejlesztése és integralasa meglévo épililetautomatizalasi rend-
szerekbe [4];
nyelvkontar automatikus kovetése ultrahangos felvételeken [5];
etologiai viselkedésmodellek alapjaul szolgald fuzzy szabaly interpolécios eljaras és a FIVE
beagyazott rendszereken torténé megvalosithatosdganak vizsgalata [6,7];
modern Al algoritmusok futtathatosaganak vizsgalata FPGA kornyezetben [8];
logisztikai rendszerek hatékonysagnovelése hangvezérelt rendszerek alkalmazasaval [9];
digitalizacio a logisztikaban [10];
komfort paraméterek mérésére alkalmas szenzoros egységek fejlesztése [11];
mérnoki gyakorlatban el6forduld, fizikai paraméterektdl fiiggé matematikai modellek anali-
tikus és numerikus vizsgalata (parcialis differencialegyenletek és egyenletrendszerek analiti-
kus és numerikus vizsgalata) [12,13];
e magneses térben laminarisan aramld ferrofluid sebesség és homérséklet eloszlasat leiré mo-

dellek vizsgalata [14];

e ateljes matrix algebran a kommutatorral képzett Lie algebranak a vizsgalata [15].
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A K+F tevékenységeknek koszonheten, az elért eredmények beépitésre keriiltek az oktatasi anya-
gokba és két j K+F csoportot hoztunk létre az Ipari Automatizalds és Kommunikacié Tudomanyos
Miihelyen beliil:

e Epiilet automatizalas - 6ntanulo intelligens vezérlések;
e Szenzor technologia.

3.2 Hazai és nemzetkozi versenyek

Szamos szakmai rendezvény koziil (szakmai napok, orszagos rendezvények, nemzetkozi konferenciak,
workshopok stb.) az alabbi 4 hazai és nemzetkdzi verseny kiemelt szereppel birt az elmilt 4 évben. A
Tudomdanyos Miihely utanpotlas nevelésében és a hallgatok motivalasaban kiemelt szerepet jatszanak
a mai napig. Szdmos TDK dolgozat, szakdolgozat, diplomamunka és publikéci6 irédott a hallgatok
munkaibol. A szakmai versenyeken valo részvétel és azok szervezésében vald kozremiikddés eldsegi-
tette, hogy 1j ipari partnerségeket alakitsunk ki, tovabba novelte a nemzetko6zi lathatosagunkat is.

o Alkalmazott Mérnoki Tudomanyok Orszagos Robotversenye: masnéven a Magyarok a
Marson 2006-ban keriilt eldszor megszervezésre. Minden évben a kiirt versenyfeladatnak
megfeleld robotot kell épiteniiik a csapatoknak, amelyek a megépitett versenypalyan kor-
mérkozésekkel szereznek pontokat és a végsé sorrendet a szerzett pontok 0sszessége adja. A
Miskolci Egyetem hallgatoi és oktatdi 2015-ben kaptak meg a lehetdséget, hogy befogado
intézmény lehessen. Azodta 3 sikeresen megrendezett versenyen vagyunk til. Az elmult éve-
ket tekintve rengeteg tapasztalatot szereztek a hallgatok és mi magunk, szervezok is. Nem
csak a robotok megtervezése jelentett kihivast, hanem a palyatervezés és megvaldsitas, va-
lamint a szervezés, kiemelten pedig a szponzoracids tevékenyégek. Az elmult években kozel
200 versenyzd vett részt a versenyen (ipari szakemberek, egyetemi hallgatok, kdzépiskolai
diadkok, altalanos iskolasok), melyek koziil 48 a Miskolci Egyetemet képviselte. Az elmult 4
évben 12 TDK dolgozat 9 publikacio és tobb szakdolgozat is sziiletett a témaban, az elké-
sziilt robotok pedig a gyakorlati 6rakon és egyetemi nyilt rendezvényeken keriilnek bemuta-
tasra [15].

e Solar Decathlon Europe 2019: a nemzetkdzi innovacios passzivhaz épitd verseny kozponti
célja a megujuld energidk, koztiik kiemelten a napenergia (ahogyan az a verseny nevébdl is
adodik) és az innovativ technologiak alkalmazasaval 6sszefliggd épitészeti megoldasok nép-
szerlisitése az egyetemista csapatok altal felépitett palyamiiveken keresztiil. A csapat végso
Osszetételét a Miskolci Egyetem, a Pécsi Tudoményegyetem és az algériai Blidai Egyetem
alkotta. A verseny remek lehetéséget nyujtott, hogy a gyakorlatban is megmutatkozzon az
egyetemek kozotti egylittmiikodés sikeressége, nem csak hazai, hanem nemzetkdzi vonalon
is. A csapat kozel 80 f6b6l allt 65 ipari partner/szponzor, szamtalan kolléga és barat segitette
iddszakosan munkankat. A palyamunkat tobbszorosen is dijazta a nemzetk6zi zstiri [4].

e Formula Student: a Formula Racing Miskolc egy olyan hallgatoi ontevékeny kezdeménye-
z¢s, mely altal a csapat tagjai mélyrehato ismeretet €s tapasztalatot szerezhetnek a jarmiiipari
és autosport kiilonb6z6 agazataiban. Megtanulhatjak az igazi csapatmunka jelentését, vala-
mint kamatoztathatjadk elméleti tudasukat a gyakorlatban. A projekt lehetdséget biztosit a
legfejlettem technologiak megismerésére és alkalmazasara, valamint az ipari cégek iranyaba
val6 indirekt csatornaként szolgal a benne szerepld hallgatok szamara. A Formula Student
konstrukt6ri mérndkverseny célja egy olyan formula auto tervezése, kivitelezése és képzelet-
beli piacra bocsatasa, melyet hallgatoi jogviszonnyal rendelkez6 didkok valdsitanak meg és
versenyeztetnek nemzetkdzi szintéren. A mozgalom célja a gyakorlatorientalt munkatapasz-
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talat megszerzése mellett, egy olyan csatorna kiépitése, mely gordiilékeny kommunikaciot
biztosit a Formula Studentben résztvevo hallgatok és a torekvést tamogatd cégek kozott.
Ezen versenyek szamos eurdpai orszagban keriilnek megrendezésre [2, 17].
Infokommunikacios Intézet - mely a Tudomanyos Miihely egyik tagja - a kezdetek ota a Fel-
sOoktatasi Iranyitastechnikai Oktatasmodszertani Egyesiilet része, amely a felsdoktatasban az
iranyitastechnika és a gyakorlatorientalt képzés mellett elkdtelezett felsGoktatasi szervezetek
kozos céljainak megvalositdsa érdekében ,,sziiletett”. Az Egyesiilet és a Miskolci Egyetem
meghatarozo személyisége volt Prof. Dr. Ajtonyi Istvan, akirél maga a verseny is elnevezés-
re keriilt. A verseny napjainkra nemzetkozivé nétte ki magat, hiszen szomszédos orszagok
egyetemi is képviseltetik magukat a megmérettetésen. A rendezvénynek minden évben az
egyesiilet valamelyik tagintézménye add otthont és gondoskodik a szervezésrél. A verseny
az iparban is kiemelt figyelmet élvez, hiszen minden jelentdés PLC gyart6 cég szponzorként
is képviselteti magat a rendezvényen. ezért kapcsolatépités szempontjabdl is kiemelt jelento-
séggel bir részvételiink.

4. Osszefoglalas

Az elmult négy évben az Ipari Automatizalas és Kommunikacio Tudomanyos Miihely jelentds fejlo-
désen és atszervezddésen ment at. A projekt és az idOszak adta lehetdségek altal ij K+F csoportok
keriiltek kialakitdsra és a mar meglévo teriileteken 10j specifikus kutatasok jottek létre. Rengeteg ta-
pasztalatot szereztlink nemzetkdzi és hazai versenyeken valo részvételen. Nemzetkozi és hazai lathato-
sagunkat pedig megerdsitettiik rendezvények szervezésével, konferencidkon, workshopokon valo
részvétellel és publikacios tevékenységeinkkel. Mentori tevékenységilinket megerdsitettiikk a Terplan
Zén6 Szakkollégiummal vald egylittmiikddés révén. A létrejott TDK dolgozatok, szakdolgozatok,
diplomamunkak ¢€s a témavezetokkel kdzosen irt publikaciok hiien tiikrozik a gyakorlatorientalt men-
tori tevékenységiinket.

5. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatd6 munka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jeld ,,Fiatalodo és Megujulo Egye-
tem — Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast szolgalo intézményi fejlesz-
tése” projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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