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Absztrakt

Cikkiinkben annak a felmérésnek az eredményeit mutatjuk be, amelyet 2021 februarjiban végeztiink
15-16 éves, gimnaziumban tanulo didakok korében a természettudomanyos targyak (matematika, biolo-
gia, kémia, fizika) online tanuldsi-tanitasi folyamatanak kapcsan a koronavirus jarvany masodik hul-
lama alatt.

Kulcsszavak: online tanulds, online tanitds, természettudomdanyos tantargyak, koronavirus vilagjar-
vany

Abstract

In our paper we present the results of a research conducted in February 2021 among 15-16-year-old
high school students in connection with the online learning-teaching process of science subjects
(mathematics, biology, chemistry, physics) during the second wave of coronavirus pandemic.

Keywords: online learning, online teaching, science subjects, coronavirus pandemic

1. Bevezetés

Az elmult évtizedben az MTMI szakok iranti érdeklédés rohamos csokkenésének lehettiink szemtanui
Magyarorszagon. Sajnalatos tény, hogy nem olyan mértékben jelentkeznek a tovabbtanulok a mate-
matikai, természettudomanyos, miiszaki vagy informatikai - 6sszefoglald réviditéssel MTMI — képzé-
sekre, amilyen mértékben a hazai munkaerdpiaci szereplok igénye azt megkivanna. Az MTMI vég-
zettségli munkavallalok hianya fenyegeté arnyékot vet a gazdasag stabilitasara és a modernizacio, a
felzark6zas lehet6ségét is erdsen veszélyezteti. A felsGoktatasba jelentkezok és a felvettek szama az
MTMI szakok tekintetében orszagosan egyarant stagnald, vagy csokkené tendenciat mutat, igy nincs
valodi verseny a bekertilésért. Az egyetemi oklevelek kibocsatasi mennyiségét a rendkiviil magas le-
morzsolodas is csokkenti [1]. Ezek az altalanos megallapitisok sajnos a Miskolci Egyetem vonatkoza-
saban is igazak. Tény, hogy a pénziigyi vezetok és elemzdk varakozasait egyarant alaposan atalakitotta
a 2020 tavaszan Magyarorszagon is veszélyhelyzet kihirdetését koveteld vilagjarvany. A kiils6 kocka-
zatok kozott a szakemberhianyt megel6zte a gazdasagi bizonytalansag [2]. Ennek ellenére az MTMI
terlileteken jelentkez6 szakemberhiany problémaja nem soporhetd a szényeg ala.

Fontos, hogy a felsdoktatasi intézményeknek folyamatosan a valos helyzetet tiikrozé képiik legyen
az MTMI szakokra varhatéan belép6 diakok attitiidjeirél, elvarasairol. A fels6oktatas, amely a tarsada-
lom egyik legnagyobb alrendszere, ha lassan is, de igazodik az elvarasokhoz. Ki gondolta volna, hogy
2020 tavaszan egyik naprol a masikra at kell allni online oktatasra a koronavirus-jarvany miatti korla-
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tozasok miatt? A jarvany okozta rendkiviili helyzetben is tovabb kellett és kell ma is mikddtetni az
oktatasi rendszert. A tanulds zavartalansaganak érdekében elengedhetetlen a megfeleld feltételek biz-
tositasa. A tavoktatasra valo gyors attérés jelentds kihivasok elé allitotta az intézményeket, a tanarokat
¢s a didkokat egyarant.

Cikkiinkben egy 2021 februarjaban végzett felmérés eredményeit mutatjuk be. 15-16 éves, gimna-
ziumban tanuld didkokat kérdeztiink meg a természettudomanyos targyak (matematika, biologia, ké-
mia, fizika) online tanuléasi-tanitdsi folyamatanak kapcsadn. A megkérdezett tanulok 2019 szeptemberé-
ben kezdték meg kozépiskolai tanulmanyaikat, igy a 2020 marciusaban atmenet nélkiil bevezetett on-
line oktatasnak 9. évfolyamos tanuloként voltak részesei. Tavaly tavasszal és nyaron majdnem négy
hoénapig folyt oktatdsuk online kdrnyezetben, majd 10. évfolyamos didkként 2020 novemberétdl ujra.
Az MTMI szakok iranti érdeklddés nagyobb szazalé¢kban van jelen azoknal a diakoknal, akik mar ko-
zépiskolas éveik alatt is magasabb oraszdmban tanulnak természettudomanyos targyakat. A felmérés
soran ezért olyan tanulokat is megkérdeztiink, akik tagozaton tanulnak. Kontrollként kozel ugyanannyi
alaptanterv szerint haladé diak is a felmérés célcsoportjaba keriilt. Az alaptanterv szerint haladok hat-
osztalyos képzésben vesznek részt, tanaraikkal jobban Gsszeszoktak, hiszen két évvel korabban kezd-
ték meg tanulmanyaikat az intézményben.

2. A felmérés altalanos jellemzoi és szamszerii adatai

frasbeli megkérdezés modszerével folytattuk le a felmérést. A valasztott kutatasi forma alkalmazasa
mellett nemcsak az a realitas szolt, hogy a jarvanyhelyzet miatt a személyes kontaktusok szamat cél-
szerli minimalizalni, hanem az is 1ényeges szempont volt, hogy igy kiiktathat6 a kérdez6 szubjektivita-
sa. A kérdezettektdl az otthoni, nyugodt koriilmények kozotti valaszadas lehet6ségének megteremté-
sével atgondoltabb, koriiltekintdbb valaszokat vartunk. Ugyeltiink a kérddiv terjedelmére is. Szem
elétt tartottuk, hogy a 15-16 éves kamaszok par masodperc alatt dontik el, hogy mit méltatnak figye-
lemre és mi nem, tovabba a szabadidejiik terhére végzendd plusz feladatokat Sem veszik jonéven.
Csupan nyolc kérdést fogalmaztunk meg a vizsgalt témaval kapcsolatban, abban a reményben, hogy ez
a kérdésszam még nem veti vissza a valaszadasi hajlandosagot.

78 diak kapta meg a nyolc kérdésbdl allo felmérést, ahol a feltett kérdésekre 2-3 mondatos valaszo-
kat vartunk. A megkérdezett tanulok 51,28%-a biologia vagy kémia tagozaton folytatja kézépiskolai
tanulmanyait, a tobbi alaptanterv szerint tanul. A kérdéseket tartalmazo docx formatumu file-t kitoltve
a megkérdezettek 69,23%-a kiildte vissza e-mailben. Az 54 beérkezett valasz felét lany, felét pedig fiu
kiildte, tehat a nemi megoszlas egyenletes. A valaszokat visszakiildok 51,85%-a tagozatos diak, mig
48,15% oktatasa alaptanterv szerinti, tehat ez az eloszlas is kozel egyenletes.

A megkérdezettek valaszadasi motivacidjat nem befolyasoltuk, a docx file visszakiildésével sem-
milyen el6nyre nem tett szert a valaszt bekiild6. A didkok tudtak, hogy a valaszadas onkéntes, és a
visszajelzéseket név nélkiil, bizalmasan kezeljiik. Nem hangsulyoztuk, hogy feltétleniil valaszt varunk
a kérddivekre, de a feltett kérdésekbdl egyértelmiien kideriilt, hogy a valaszado véleménye fontos a
felmérés szempontjabél. Ugy gondoljuk, hogy a magas valaszadasi szam annak is koszonhetd, hogy ez
a két osztaly még nem vett részt ilyen jellegl felmérésben, igy nem jelentett terhet szamukra a vala-
szok legépelése és elektronikus tton térténd tovabbitasa.

Meglepéen magas, 84,04% azoknak a didkoknak a szazalékos aranya, akik valaszoltak mind a
nyolc feltett kérdésre. 5, 55% adott valaszt hét, és ugyanennyi hat kérdésre valaszt. A legkevesebb
valasz 6t volt, ezt egyetlen bekiild6 szolgaltatta. A feltett kérdésekre kért, legalabb 2-3 mondatban
kifejtett valaszt a felmérésben aktivan résztvevék 64,81%-atol kaptuk meg. A tobbiek (35,19%) egy-
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szavas valaszokat adtak, vagy legfeljebb egy mondatban fogalmaztak meg valaszaikat. A valaszok
néhany kivételtdl eltekintve relevansak, informativak. A tomor, 1ényegre tor6é valaszok 57,89%-at a
tagozaton tanuldk adtak. A természettudomdnyos targyak irant érdekl6dd fiatalok esetén nem megle-
p6, hogy gondolataikat sallangok nélkiil, veldsen fejtik ki, amelyet a fenti adatok egyértelmiien mutat-
nak ilyen kis minta esetén is. A nemek szerinti eloszlast vizsgalva a részletes valaszt adok 65,71%-a
lany, mig a révid, tomor valaszok 63,16%-at adta fiu.

3. A felmérés kérdései és a leggyakoribb valaszok

Az els6 harom kérdéssel a digitalis oktatas elényeit és hatranyait igyekeztiink feltarni, valamint a mo-
tivacio megvalosithatosaganak lehetéségeit 15-16 éves kamaszok esetén. Az altalanos kérdések utan
kovetkeztek az MTMI tudomanyteriiletekhez szorosabban k6t6d6, az aktualis helyzetrél a valos kép
kialakitasat célzo kérdések. Az érdeklodési kor valtozasara, a digitalis kdrnyezetben valo tanulasra,
valamint a gyakran hasznalt online platformok feltarasara iranyultak ezek a kérdések. Az utolso, lezaro
altalanos kérdéssel pedig az oktatast hatraltato tényezoket gyiijtottik dssze.

3.1. A digitalis oktatasra torténé atallisnak milyen pozitiv hatasai voltak?

Erre a kérdésre minden valaszkiildé reagalt. A didkok szemszogébdl egyértelmiien kideriil, hogy az
alvasra fordithat6 id6tobblet rendkiviil fontos szdmukra, ezt a valaszadok 59,26%-a rogzitette valasza-
ban. Bejar6 tanulo esetén ez akar masfél-két orat is jelenthet naponta. ,,76bbet alszok, ezért kipihen-
tebb vagyok, és igy jobban tudok figyelni érdan.” Ez a logikai lancban leirt elény hasonlé megfogalma-
zassal 8 beérkezett valaszban talalhaté meg. A megnédvekedett szabadidot is megbecsiilik a diakok, 25
valaszban Keriilt régzitésre ez a pozitiv kdvetkezmény. A sajdt idébeosztds, az ondllosdg, a kevesebb
utazas és a tanuldsra fordithato tobb idé gyakorisaga a valaszokban szintén magas. A kevesebb stressz
7 valaszban szerepel. Meglepd, hogy a kisebb esély a megfertézédésre csupan egyetlen tanulonal ol-
vashat6. Feltételezziik, hogy abban az esetben, ha a kérdésekhez eldre rogzitett lehetséges valaszokbol
jelolhették volna be a didkok a valaszokat, akkor szinte mindenkinél fellelhet lenne ez az elony. Most
azonban nem voltak rogzitett valaszok, mert arra voltunk Kivancsiak, hogy a 15-16 éves diakok milyen
valaszokat adnak onalldan, instrukciok nélkiil.

3.2. Milyen nehézségekkel kellett megbirkozni az online oktatas kezdetekor? Melyek maradtak?

Ezekre a kérdésekre is valaszolt minden résztvevo. A leggyakoribb valasz az egységes feliilet hianya
volt az online oktatas els ciklusaban. A felmérésben résztvevok csaknem fele, 44,44%-a rogzitette ezt
a valaszt. ,, Tiirelmesnek kellett lenniink, amig a tandarok is megtanultak a digitalis feliileteket hasznal-
ni. Egyszerre 5-6 platformon kellett jelen lenniink, mivel nem volt egységes feliilet. Ez mdara mar csak
1-2 platformot jelent és sokkal iigyesebbek lettek.” ,, Eleinte a tandrok azt a platformot haszndltdk a
diakokkal valo kapcsolatfelvételhez, amit ismertek, igy a tanuloknak nagyon sok alkalmazast kellett
figyvelni.” ,,Sok tanar nem tudta kezelni az online platformokat. Nekiink sem volt konnyii a helyzet,
amikor 4-5 helyen egyszerre kaptunk feladatokat, és senki nem tudta, hogy éppen mit hova kell feltil-
teni.” Az alaptanterv szerint haladé, valaszt bekiildé lanyok 76,47%-a jelolte meg az egységes feliilet
hianyat, mint nehézséget. A tagozatos lanyok esetén ez az érték alacsonyabb, kereken 50 %. Az alap-
tanterv szerint halad¢ fiuk 33,33%-a adta meg valaszaban ezt a problémat, mig a tagozatos fitk csupan
16,67%-a. Ez a nehézség mar a multé, ugyanis az intézmény 2020 szeptemberére egységesitette az
online oktatashoz alkalmazott platformot. Valasztasuk a Microsoft Teams-re esett, igy atlathatobba
valt a didkok szamara a 2020 novemberében ujrakezdddo tavolléti oktatas. Az intézmény informatiku-
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sai a tanari igények felmérése utan sorra vették a lehetséges megoldasokat. A chat alapa MS Teamsre
azért esett a valasztas, mert minden elvarasnak eleget tesz. A kifejezetten csapatmunkara fejlesztett
alkalmazas az oktatasban is megallja helyét, mert kialakithatok benne az osztalyokhoz tartozd csopor-
tok, az értekezlet funkcioval az online ora képpel és hanggal megtarthat6, a képernydmegosztassal
lehetdség van bemutatok, videok kivetitésére, tartalmak megosztasara. Kozosen szerkeszthetd tartal-
mak 1étrehozasat, szerkesztését is tamogatja a feliilet, és a bekapcsolhato 1étszam megfelel az iskolai
koriilményeknek. A kiadott feladatok jol attekinthetdk, és hatarid6 is rogzitheté hozzajuk. A platform
nagy elénye, hogy a Tisztaszoftver Program keretében minden tanuld és pedagogus szamara ingyene-
sen elérhetd. ,,Egyszerre tobb platformon kellett jelen lenniink, mivel nem volt egységes feliilet. Ez
mdra megoldodott.”

Az internettel kapcsolatos problémak szintén hangstlyosan jelennek meg a valaszokban, azonban
csupan a valaszt adok 24,07%-anal. A fiuk 31,03%-a, mig a lanyok csupan 16%-a gondolt erre a va-
laszadaskor. ,, 4 Teams néha bug-os lesz, nem enged csatlakozni az ordra, vagy késve jelenit meg iize-
neteket, feladatokat.” Az internettel kapcsolatos gondok nem sziintek meg, a masodik hullam alatt is
ugyanolyan fejtorést okozva a didksagnak, mint az els6 online oktatasi id6szak esetén. ,, Leginkdbb a
Teams alkalmazas szokott lassan betolteni és nem megfeleléen miikodni vagy egyaltalan nem miikod-
ni.” ,,Valamilyen internet probléma miatt sokszor akadozott az éra, ami most is eldfordul, de nem
annyira gyakran, mint a kezdetekkor.” ,, Nagyon fontos az internet stabil miikodése.”

Szamos tovabbi nehézség is felsorolasra keriilt az online oktatassal kapcsolatban. Kitiinik a vala-
szokbol, hogy az iskola tagas épiiletének tanterme helyett egy szobaban, a szamitogép el6tt maganyo-
san iilni altalaban nem vonzo a didkok szamara. ,, 4 tanorai jegyzetek mellett a hazit is meg kell irni
ugye, és mikor a kettd kozott alig van sziinet és kérnyezetvaltozds, elmegy téle az ember kedve. A sze-
mélyes kontakt, a tarsasag hianya pedig eléggé lehangolo, igy a motivacio is kisebb.” ,, Az egész napot
kénytelen vagyok a gép eldtt tolteni. Sokkal jobban magamra vagyok utalva a tanulast illetéen, de ezt
meg lehet szokni. Viszont az egész napos bentlét most is kihivds.” ,,Szamomra a barataimtél valo td-
vollét a legnehezebb.” , A bardti kapcsolatok fenntartdsa is nehezebb, mint amikor ott vagyunk egy-
mas mellett az iskolaban és egész nap beszélgetiink, igy online oktatasban van olyan, hogy napokig
nem Keressiik a masikat.” ,,A legnehezebb az élé 6rdk hidnya az online oktatdsban. Sokkal kevésbé
vagyunk a figyelésre kényszeritve, ezzel kevesebb mdr az 6ran megszerzett tuddsunk lesz, amely segi-
tené az egyéni munkat.” Ezek a problémak nyilvanvaloan most is fenndllnak és csak a jelenléti oktatas
Ujrainditasaval sziintethetok meg.

A |, tobbet kérnek a tandarok” a valaszadok 9,25%-anal keriilt leirasra és csak alaptanterv szerint ha-
lado didakoknal jelentkezett. ,, 4 tandrok t6bb feladatot adtak/adnak fel, mint a jelenléti oktatas esetén,
igy a szabadidonk a nullahoz konvergal.” ,, Néha tébbet varnak el a tandarok, mint amennyit altalaban.
Ez ma mar ritkan fordul el6.” Az online térben elt6ltott idovel aranyosan mind a tanarok, mind a dia-
kok rutinra tettek szert, javult a kétiranyt kommunikacio, igy a didkok talterhelése mérséklodott.
A tagozatos tanuldk az emelt 6raszamok miatt a jelenléti oktatidsban is fokozottabb terhelést kaptak,
igy az online oktatasra torténd attéréskor sem érzékelték gondnak az esetlegesen megnovekedett kdve-
telményeket. Esetiikben a problémat inkabb a hatékonysag jelenti. Kizardlag tagozatos diakok rogzi-
tették valaszaik kozott, hogy kevésbé hatékony az online oktatds. ,, Nehezebb megérteni az anyagot,
mert nem latom dt rendesen a magyardzatot.” ,, Néhany tantargybol a jelenléti oktatds hatékonyabb.”
Az online 6ran valo jegyzetelés ugyancsak felsorolasra keriilt a problémak listazasakor. Ez a nehézség
csak lanyoknal keriilt bekiildésre. A redl beallitottsagu hallgatok éltalaban kivaléan tanulnak hallas
utan. Ha ez kiegésziil egy jo jegyzet készitésével, akkor szamukra a jegyzetelés hatékony tanulassa
valik. Amikor leirasra keriil a 1ényeg, annak nagy része rogtén meg is marad a fejben, igy kevesebb
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energiat kell befektetni a tanulas 6nall6 fazisaban. Azok a diakok hianyoljak leginkabb a jelenléti okta-
tast, akik igy tanulnak. A készen kapott elektronikus jegyzetekbdl messze nem profitalnak annyit, mint
amikor az o6ran kézzel irt jegyzetet készitenek.

Nem minden didk szamara megterhelé az online oktatas. Oten jelezték, hogy semmilyen gondjuk
sincs ezzel a munkaformaval. ,, Szamomra nem igazan voltak nehézségek és szerencsére most sincse-
nek.”

3.3. A digitalis tanulasi kérnyezetben a motivaciot hogyan valositottik meg tanaraitok?

A valaszt kiildok 90,74%-a valaszolta meg a kérdést. Egyértelmiien kideriilt, hogy a didkok nagyon
fontosnak tartjak a tanarokkal vald beszélgetés lehet6ségét, igénylik a biztatast, lelkesitést. A tanulasi
motivaciot erdsiti, ha a tanarral kialakitott kapcsolat stabil. Fontos, hogy a tanar elérhet6 legyen a dia-
kok szamara, meghallgassa és kezelje problémaikat. ,, 4 legtobb tandar azt mondja, hogy tanuljunk,
mert ez is egyenértékii az iskolai tanitassal és kitartast kivannak.” ,,Nem mindenki torekszik arra,
hogy motivaljon minket, de akik igen, azok leginkdabb probadlnak kis beszélgetéssel tartani benniink az
erdt, tandcsokat adnak, de persze mindenkinek maga miatt kell, hogy tanuljon, mert a kiesett idét senki
sem hozza vissza.” Szeretik, ha az online 6raik meg vannak tartva, ez tobbiiket motivalja is a tanulasra.
»Nagyon sok online orat tartottak, melyek soran mindig biztattak minket.”

A figyelem fenntartasara, a tanulas megkonnyitésére vagy egyéb célbodl alkalmazott videok, inter-
aktiv tananyagok, online jatékok, feladatok, gamifikalt tartalmak célravezeté motivacids eszk6zok.
., Igyekeznek interaktivva tenni az ordkat, és minél tobb embert felszolitani az oran.” ,, Kivetitett anya-
gokkal, teljesithetd feladatokkal és hatdridékkel motivilnak.” ,,Erdekes videdkat kiildenek az adott
tananyagrol.” ,, Rengeteg érdekes videoval, oldallal bévitették ki a tanorakat.” A Z generacids diak-
sag az IKT eszkozokkel remekiil dolgozik, s ezt tanaraitdl is elvarja.

A sziikség és a kényszer nagy ur, a legtobb hallgatot erdsen motivalja a kemény tanulasra a kdzelgd
leadasi hatarid6, a dolgozat vagy a felelés gondolata. ,, Legjobban az motival arra, hogy valamit ren-
desen megtanuljak, ha kameras feleléssel le kell felelni beldle.” ,, Bekapcsolt kameraval feleltiink, ir-
tunk dolgozatot.” Két alaptanterv szerint haladé didk valaszdban megjelenik az alternativ tanulési
modszerek koziil a csoportmunka. Ez az innovativ tanulasi technika egyre nagyobb teret hodit napja-
inkban, ugyanis a Z generacios fiatalok esetén kifejezetten hatékony modszertani eszkoz [3]. Oromteli
tény, hogy a diakok felismerték a csoportmunka motivald funkcidjat. ,, Kiilonbozé tanulasi formakkal
(pl. csoportmunka) motivalnak a tandarok.”

A kutatasok jelenlegi allaspontja szerint a tanulasi motivacio a tanuldk egyéni céljaitol fiigg. Ez le-
het az adott tananyag tényleges elsajatitasa, a tudas megszerzése, vagy a megcélzott érdemjegy eléré-
se. Nem csupan a diak céljai, a kornyezete és a pedagdgus, hanem a tanuld maga, a targyalt tananyag,
valamint a tanitas modszere is befolyasolja a motivaltsagi szintet [4,5]. A motivacié rendkiviili komp-
lexitasa a kapott valaszokban is megmutatkozik. ,, Ldtva, hogy bizonyos tandarok minden téliik telhetét
megtesznek, hogy megkonnyitsék szamunkra a helyzetet és a tananyagot tisztességesen dtadjik szd-
munkra, ezzel minket didkokat is arra osztonoznek, hogy kitartoan tanuljunk, segitsiik egymdst.”
,Gondolom nehéz ilyenkor egy tandrnak, de élé oktatdskor sem voltam motivaltabb, mint most. A didk
motivaltsaga nem csak a tanartdl fiigg.” ,,Sokkal inkabb azt érzem, hogy magamnak, magam miatt
tanulok.”
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3.4. Valtozott-e a természettudomanyos targyak iranti érdeklédésetek az online tanulasra atté-
rés utan? Mi ennek az oka?

Erre a kérdésre egy diak nem reagalt, tehat 53 valaszt vizsgaltunk. A valaszadok 77,37%-anak nem
valtozott, 9,43%-nak novekedett, mig 13,20%-nak csékkent az érdeklédése a természettudomanyos
targyak irant. ,, Eldtte is szerettem és most iS. A szamoldsi feladatokat nehezebb ilyenkor megérteni, de
nem lehetetlen. Az oka? Elkotelezett vagyok a természet miikodésének megértése irant.” ,,Nem, nem
valtozott, mindig is ugyanugy érdekelt példaul a biologia és most, hogy online oktatasban vagyunk
tobb iddt tudok ra szanni, hogy tanuljam és utdna olvassak dolgoknak, amik érdekelnek engem ezzel a
tantarggyal kapcsolatban.” ,, Nem valtozott, a biologia digitalis oktatas eldtt és kézben is érdekel. A
16bbi természettudomanyi tantdrgy pedig sosem volt a kedvencem.” ,, En nem vettem észre vdltozdst.
Keémiabol példaul a reakciok megnézése joval egyszeriibb online korokben, bar a személytelenség
miatt szerintem élében sokkal érdekesebb, latvanyosabb.” ,,Nem, de én eddig is szerettem ezeket a
tantargyakat. Az pozitivum, hogy a tandr az orai anyagot az orak utan publikussa teszi és ez segit a
vazlataim kiegészitésében. is.” ,, Nem valtozott, tovabbra sem ezzel a tudomanyaggal szeretném foly-
tatni a tanulmdnyaimat. Ennek az az oka, hogy eddig is csak érdekességképpen tanultam.”

A tagozatos didkok 92,86%-anak megmaradt, vagy novekedett az érdeklédése, mig az alaptanterv
szerint halad6 tanulok esetén ez az érték 80%. A legnagyobb csokkenés az alaptanterv szerint tanulo
lanyoknal lathato. ,, Valtozott, igen. Ugy érzem nehezebben tudjik megtartani a tandrok a figyelmiin-
ket, ezért az erdeklodés is folyamatosan lankad.” ,, Engem mindig inkabb a human targyak érdekeltek
jobban, de a real tantargyakkal sincs sok nehézségem. Online oktatas alatt sokkal kevesebb motivaci-
om van ezeknek a tanulasdara és még nehezebbé teszi, hogy nincsenek élé kisérletek vagy a tanar fo-
lyamatos odafigyelése a didkokra.”

A kapott valaszokbdl egyértelmiien kidertil, hogy az online oktatas a természettudomanyos targyak
esetén nem egyenértékll a jelenléti oktatassal. ,, Egyes tantargyakbol nagyon hianyzik a személyes
kontaktus (pl. fizika).” ,, Ezen tantargyakkal van a legnagyobb probléma online, a tandrok igyekezete
ellenére nagyon nehéz ezeket tanulni.” ,,Szamomra nehezebb igy tanulni, hogy nincs személyes kon-
taktusom a tanarokkal, szoval, ha valtozott is az érdeklodésem, inkabb negativ iranyba.” ,, Van olyan
természettudomanyi tantargy, amit sokkal nehezebben értek meg, mint a hagyomanyos oktatdas soran.”
., Biologiabol sokkal jobb személyesen tanulni az anyagot, mert jobban atién az informdcio, mint on-
line oktatasban.” ,,Soha nem voltam a természettudomanyi targyak kedveldje, de igy online még rosz-
szabb, hiszen semmilyen kisérletet nem tudunk csinalni.”

A nehézségek ellenére pozitiv iranyl elmozdulas is mérhetd volt. ,, Igen, mivel kiilonbozé reakciok
vagy kisérletek megnézésével jobban megtanulom a tananyagot. Néhany plusz anyagot egy-egy video
Segitségével konnyebben megjegyzek.” Tény, hogy csak néhany didk szamolt be arrdl, hogy az elmult
idészakban jobban kezdték érdekelni a természettudomanyos targyak és kozottiik is akadt két olyan
tanulo, aki leszogezte, hogy nem az online oktatasi kdrnyezet valtotta ki érdeklédésének fokozodasat.
., Az online oktatas miatt egydltalan nem, azonkiviil igen, valtozott. Jobban érdekelnek, mint kordb-
ban.” ,, Pozitivan vdltozott, de csak azért, mert olyan témdhoz értiink a tananyagban, tehdt nincs koze
az online oktatdsra valo atallashoz.”

3.5. Nehezebb-e digitalis kornyezetben tanulni a matematikat?

Minden didk vélaszolt erre a kérdésre. Osszesitve 59,26% taldlja nehezebbnek online a matematika
tanulasat. A tagozatos tanulok 57,14%-a, mig az alaptanterv szerint haladok 61,54%-a érzi nehezebb-
nek digitalis kdrnyezetben tanulni ezt a tantargyat. A tanari magyarazat, a személyes kontaktus, az
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interakcid hianya egyértelmiien érezhetd a kapott valaszokbol. ,, Igen, nehezebb, mert ha valamit nem
értiink nehezebb segitséget kapni.” ,,Igen, sokszor nehéz egy ujfajta feladatot megoldani és megérteni,
mivel nem mutatja a tandr a levezetését.” ,, Igen, tobb dolog is megneheziti a matematika tanulasdt a
digitalis térben.” ,,Nehezebb, mert ahhoz vagyunk szokva, hogy folyamatosan latjuk a tandarokat és ez
hianyzik az online oktatds soran. Nincs kozvetlen kapcsolatunk a tandrral, igy sokkal nehezebb a ma-
tematikat megérteni.” ,, Részemrdl ez egy egyértelmii igen, mert nekem alapbol nehezebben megy ez a
tantargy és a digitalis oktatas nem igazan konnyitette meg a dolgom a matematika megértésével kap-
csolatban.” |, Igen, foleg a geometrianal. A hagyomanyos oktatas alatt volt lehetdség arra, hogy a
tandr megneézze a fiizetiinket, segitsen szerkeszteni, vagy a szamologépen megmutatni, melyik gombbal
mit lehet csindlni. Erre most nincs lehetdség.” ,, Igen, személy szerint nehezebbnek gondolom. Nem
annyira atlathato szamomra.” ,,Igen, nehezebb. Sokszor van olyan, hogy ora utin nem értem a tan-
anyagot, de késébb szdanok ra iddt, hogy gyakoroljam és ezaltal megértem.” ,, Sokkal nehezebb, nincs
meg az, hogy kimegyiink a tablahoz és ott sokkal jobban megértjiik és vizudlisan Sem latjuk a tanar
magyardzasat.”

A valaszadok 40,74%-a nem talalja nehezebbnek a matematika tanulasat a tavolléti oktatas alatt.
Vilaszaikbol az deriil ki, hogy aki kordbban is konnyen vette az akadalyokat, szerette a matematikat,
jo érzéke van hozza, most is jol boldogul. ,, 4 matematika az egyetlen tantargy, amit nem érzek nehe-
zebbnek digitalis oktatds soran.” ,,Szerintem nem nehezebb, mert a tandar ugyanugy mutatia az anya-
got megosztott kepernydvel.” ,, Szerintem nem, mert mindent ugyanugy elmagyaraznak a tanarok.”
., Szerintem nem, a tandr ugyanugy, sét a geometridat érthetébben is fel tudja rajzolni a megosztott
képernyére.” ,, Nem, mivel az oran részletes magyardzatot kapunk.” ,, Nem, véleményem szerint sokkal
kénnyebb.” ,,Szerintem nem, mert ugyanugy odafigyelek az ordakra, mindig megirom a hazikat, persze
van olyan témakaor, aminek az elsajatitasa nem olyan egyszerii és lehet jobban dt tudnank venni szemé-
lyes tanitds alatt, de szerintem meg lehet birkozni a feladattal.”

A digitalizalo tablak az online oktatds esetén remekiil integralhaté oktatastechnikai eszkozok.
Hasznéalatukkal az a hatas kelthet6, amely a jelenlegi helyzetben a legk6zelebb van a jelenléti oktatas
nyUjtotta élményhez. A OneNote vagy a Wacom tablakhoz ajanlott Bamboo Paper olyan virtualis
jegyzetfiizetek, amelyekre a tablakhoz tartozo tollal valos idében tudunk irni és a képernyémegosztas
lehetéségével élve ezt a diakok is azonnal latjak. Az elkészitett jegyzetek elmenthetdk, a didkok sza-
mara hozzaférhetové tehetok. Kidertiil a valaszokbol, hogy a megkérdezett osztalyokban a matematikat
tanito tanarok hasznalnak digitalizal6 tablat. Emellett a GeoGebra nyilt forraskodu, ingyenesen hozza-
férhetd szoftvert is rendszeresen igénybe veszik és tanitvanyaikat is erre biztatjak. ,, ...nekiink Tandrné
egy rajzolo programot hasznal, ami ugyanolyan, mintha a tablara irna.” ,,...a tablan keresztiil min-
dent fel lehet rajzolni.” ,,A GeoGebrdt haszndalom rendszeresen, mert joval egyszeriibb, mint fiizetben
koordinata-rendszereket rajzolgatni. Valamint nagyszerii egy-egy hazi ellendrzésére is.” ,, Teljes mér-
tékben megvannak azok az eszkdozok, amivel online is meg lehet valdsitani a matematika tanitdasat. ”

3.6. Melyek azok a platformok, amelyeket a legszivesebben haszniltok az online tanulds soran
természettudomanyos targyak (matematika, bioldgia, kémia, fizika) esetén? Milyen el6-
nyokkel birnak?

A szamitogéppel tdmogatott tanulds egyik iranyvonala az internetes tanulds, amely 2004-t8l, az egy-
szerli weboldalak dinamikussa valasatol kezd6déen indult robbanasszerti fejlédésnek. Napjainkra dus-
kalunk az olyan tudasmegosztd portalokban, ahol jobbnal jobb interaktiv elemekkel gazdagitott, fo-
lyamatosan boviilo, szakmailag kimagaslo szinvonalu tartalmak érhetéek el barki szamara. A korona-
virus-jarvany altal kikényszeritett tavolléti oktatas els6 ciklusaban ezek a platformok az érdeklddés
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kozéppontjaba keriiltek. Azok a pedagogusok is elkezdték feltérképezni a rendelkezésre allo online
lehetdségeket, akik korabban erre nem forditottak kiilondsebb figyelmet. A didkok altal felsorolt felii-
letek azt mutatjak, hogy a tanulashoz sziikséges tartalmak, informaciok szamukra konnyen hozzaférhe-
tok, tudjak, hogy hol keressék a valaszokat a felmeriil6 kérdések esetén. ,, Néha jobb, ha nem csak a
tanar magyardzatdt halljuk, mert ha t6bb szempontdl is megkozelitiink egy témat, hamarabb meg lehet
érteni.” A tagozatos tanulok dupla annyi olyan weboldalt soroltak fel, amelyet szivesen latogatnak a
hianyz6 ismeretek megszerzésére vagy gyakorlas céljabol, mint az alaptanterv szerint halad6 didkok.

A korabban emlitett GeoGebra, amely egy dinamikus matematikai program nagy népszeriiségnek
orvend mindkét csoport esetén. A magyar nyelvi, barki szamara szabadon letdlthetd, folyamatos fej-
lesztés alatt 1év6 algebrai és geometriai oktatoprogram konnyen kezelhetd, hasznédlata nem igényel
magas szintli informatikai ismereteket, tovabba nagy szamu kidolgozott GeoGebra tananyag is online
elérhetd, igy az 6nalld tanulas timogatasara is remekiil hasznalhatdé komplex rendszer. A GeoGebra
motivacios és szemléltetd eszkozként is hasznalhat6. Az animaciok a valtoztathatd paraméterek segit-
ségével eldsegitik, hogy a didkok konnyebben megsejthessék, megérthessék, belathassak az dsszeflig-
géseket, ezért a tanarok is szivesen hasznaljak. Az MTMI szakok hallgatoi egyetemi éveik alatt altala-
ban tobb féléven keresztiil tanulnak alapozé matematika targyakat. A GeoGebra haszndlataban szerzett
jartassag ezen targyak teljesitését is eldsegiti. ,,4 GeoGebrdban mindent meg lehet csindlni, amit kéz-
zel le lehet rajzolni és kénnyii a kezelhetdsége.”

Egy masik ingyenesen és magyar nyelven is elérhetd, szamos tudomanyteriiletet, kozottiik a termé-
szettudomanyokat lefed6é gylijtemény a Khan Academy. amely gyakorlo feladatokat, oktatovideokat
¢és személyre szabott tanulasi Osszesito tablat kinal regisztralt felhasznaloinak. Modern, adaptiv tech-
noldgia segitségével koveti nyomon a tanulasi folyamatot a rendszer, amely felméri az erdsségeket és
a hianyossagokat, igy lehetévé teszi, hogy a tanulok a sajat tempojukban tanuljanak [6]. A magyar
verzid is folyamatos fejlesztés alatt van, egyre tobb tartalom érhetd el, azonban a vilagszerte nagy
népszeriiségnek orvendd, tobbezer oktatovideot és feladatot tartalmazo eredeti, angol nyelvii valtozat
teljes palettajat még messze nem vonultatja fel. Ezt a platformot csak tagozatos diak tiintette fel a vala-
szokban.

A YouTube 2005-ben kezdte meg miikddését, és 2006-ban mar milliés latogatottsagu volt [6]. Az
oldal tartalmanak nagy része ingyenesen elérhetd. A megalakulast kovetden rovid idon beliil tematikus
videdcsatornak is 1étrejottek. A feltoltott videok kozos jellemzbje, hogy nem tal hosszuak, latvanyo-
sak. Mind a tagozatos, mind az alaptanterv szerint tanulok kedvelik, és gyakran nézik a feltoltott vide-
Okat. , En tobbnyire a YouTube-on nézek videdkat, ha nem értek valamit vagy nem taldlok valami
érdekeset. Néha felkukkantok a Khan Academyre is.” ,, A YouTube videok sokat segitenek. Féleg kémi-
abol, ha kisérlet bemutatdsara keriil sor.” ,,A YouTube-ra feltoltott kisérletek, videok nagyban segitik
néhany dolog megértését.” ,, Olyan kisérleteket is meq tudok nézni a YouTube-on, amit az iskolaban
nem csindlnak.”

A tobbnyelvii online vilagenciklopédia, a Wikipédia hasznalata is kedvelt a valaszadok mindkét
csoportjanal. A Fizipédia, a BME TTK Fizika Tanszéke altal {izemeltetett, folyamatosan frissiil6 por-
tal is megjelent a tagozatos diakok altal kiildott valaszokban. A weboldal fontos része a tébb mint 100
kisérleti videodt tartalmazo fizika videotar, amely kozépiskolasoknak, fizika irant érdekléddknek is
hasznos, szabadon elérhet6 tananyag [7]. Az nkp.hu az Oktatasi Hivatal Nemzeti Koznevelési Prog-
ramjahoz unids forrasbol 1étrehozott portal. Feladatokat, videokat, animaciokat és linkeket tartalmaz,
tovabba az okostankdnyvek mellett médiatarral is rendelkezik [8]. Egyeldre nem fedi le a teljes kozép-
iskolai tananyagot, igy hasznalhatosaga korlatozott.
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A nonprofit cégek altal mitkodtetett oldalak mellett természetesen talalunk olyan platformokat is,
amelyek szabadon csak részben hozzaférhetoek, a teljes feliilet hasznalatahoz a regisztracion tilmend-
en el6fizetéssel kell rendelkezni. Ezek egyike példaul a mozaWeb, amely a Mozaik Kiado Kft. altal
unids tamogatassal 1étrehozott szoftver. Ez a platform 0j generacids oktatast tesz lehetdvé a haldzatba
integralt digitalis tananyagokbol felépitett rendszerével, valamint az igényes 3D-s minivideokkal [9].
Az integralt jatékos elemek, feladatok miatt a jaték alapu oktatas igényeinek is megfelel. A mate-
king.hu ugyancsak korlatozott hozzaférésii oldal. Kozépiskolai matek kurzusa 439 rovid epizod és 12
teszt segitségével 40 témakoron keresztiil vezeti végig a felhasznalot a teljes kozépiskolai tananyagon.
A mateking.hu egy jo oldal.” 2020. marcius 15-t6l juniusig az lizemeltet6k ingyenesen elérhetvé
tették a teljes Kozépiskolai matek tantargyat, igy az iskolabezaras alatt napi 50-60 ezer diak kereste fel
az oldalt. A matematika érettségi elétt egyetlen nap 87 ezer latogatdja volt a portalnak [10].

A tanulas mellett a szamonkérések problémajat is meg kellett oldani az online oktatas soran. Nem
meglepd, hogy a kapott valaszokban tobb olyan online feliiletet is megjeldltek a diakok, amelyet a
leginkabb kedvelnek a dolgozatirasok, felelések alkalmaval. A Redmenta egy olyan magyar nyelvii
feladatlapkészito alkalmazas, amely megkonnyiti és gyorsabba teszi az oktatok munkajat a szamonké-
rések soran. Hasznalata regisztracidhoz kotott, de ingyenes [11]. ,, Redmenta, az elénye, hogy dtlatha-
t6, eredményorientalt és konnyebb dolgozatot irni ezen a platformon.” ,, Redmenta, folyamatosan lat-
szik, hogy mennyi idé van hatra a dolgozatok sordn és kiilonbozd fajta feladatokat lehet késziteni ben-
ne.” A gamer fiatalok kdzott nagyon népszerti Discord egy ingyenes, de angol nyelvii beszélget6 al-
kalmazas, amely biztositani tudja a szoveges, a kép- és video-, valamint az audiokommunikaciot
iS. Hasznalata regisztraciohoz kotott. A kényszer(i online oktatas alatt kideriilt, hogy kivaléan hasznal-
hato valés idejii tanar-diak kommunikéciora és virtudlis tanteremként is [12]. ,, En a Discord-ot szeret-
tem a legjobban, hiszen azt mdr korabban is hasznaltam.” A Facebook Messenger vagy rovi-
den Messenger egy dijmentesen hasznalhat6 online tizenetkiild6 alkalmazas és platform. A felhaszna-
10k lizeneteket, fényképeket, videokat, hanganyagokat és fajlokat kiildhetnek egymasnak, tovabba
véleményezhetik masok bejegyzéseit. A szolgaltatas tamogatja a hang- és videdhivasokat is, ezért
szobeli szamonkérések alkalmaval jol hasznalhato [12]. ,, 4 Messenger felelésre alkalmas, nem szokott
baj lenni vele.”

3.7. Milyen eszkozok tamogatjak leginkabb a digitalis kornyezetben a tanitasi-tanulasi folyama-
tot a természettudomanyos targyak esetén?

Erre a kérdésre donté hanyadban a szamitogép, laptop, tablet, kamera, mikrofon és telefon valaszok
érkeztek fliggetleniil attol, hogy alaptanterv szerint vagy tagozaton tanul-e a valaszadd. Tanari oldalrol
pedig a digitalizal6 tabla szerepel még a felsorolasokban. Ezek az eszk6zok nyilvan nem csak a termé-
szettudomanyos targyak esetén segitik a tanitasi-tanulasi folyamatot, hanem a tobbi tantargy esetén is.
A laptopom és a telefonom, ezek mellett viszont ugyanugy a konyvek és fiizetek jegyzetei segitenek.”
Bar a kérdés megfogalmazasakor IKT eszk6zokre gondoltunk, kellemesen meglep6dtiink azon, hogy a
valaszadok egy Kisebb csoportjanal megjelentek a hagyomanyos oktatas klasszikus kellékei: egy jo
vazlat, az adott targy tankonyve, kiilonb6z6 konyvek, négyjegyti fiiggvénytablazat. Az online 6rak
soran gyakori, hogy a pedagégus megadija a forrasokat az iskolai tankonyvbél is, igy, ha a tanuld on-
nan szeretne tajékozodni, tudja, hogy mit hol talal meg. Gyakori a feladatmegoldas a tankdnyvekbdl,
feladatgytijteményekbdl, tehat azokat is hasznalni kell. A jelenléti oktatashoz kapcsolodo eszkdzkész-
let 1ényegében kibéviilt a k6z6sségi oktatasban alkalmazott elemekkel. A bemutatokkal, vazlatokkal,
videokkal szinesitett orak 01j keretet kaptak, de tartalmukat tekintve valtozatlanok maradtak.
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3.8. Mi az, ami a jelenlegi helyzetben nem segiti az oktatast, hanem inkabb hatraltatja?

Az eszkOzhiany csak elvétve jelenik meg a valaszokban, amibél egyértelmiien kideriil, hogy a felmé-
résben résztvevok altalaban rendelkeznek a tavolléti oktatashoz sziikséges technikai felszereltséggel.
., A megfeleld eszkozok hianya az, ami leginkdbb hatraltatia a digitdlis oktatast. Ezek nélkiil nehezebb
dolga van mind a didkoknak, mind a tandaroknak.”

A megbizhatéan miikodé internet és a folyamatos aramszolgaltatas fontossaga azonban itt ismétel-
ten visszakdszon, ugy, mint kordbban a mésodik kérdésnél, ahol a nehézségeket Gsszegeztiik. ,, Ha
elmegy a net, akkor lemaradsz mindenrdél.” ,, Az internet nagyon le van terhelve, folyamatosan akado-
zik.” ,, Vannak buktatok az online oktatdsban. Akdarmikor elmehet az internet, ami sajnos mondjuk egy
dolgozat irdsa soran nem tul elonyos.”

Sarkalatos kérdés a didkok szempontjabol a targyalt tananyag mennyisége €s az orak mindsége.
., Néhany tandr nagyon gyorsan magyardz, mert nem lat minket és nem érzékeli, hogy tul gyorsan ha-
lad.” ,,Ha a tandarok nem kérik a kamera bekapcsolasat az ordn, akkor nem latjak a didkok arckifeje-
zését, hogy ertik-e az anyagot vagy nem.” ,, A tandrok nem mindig érzik, latjdk, hogy milyen gyorsan
tudjuk leirni, amit diktdlnak, igy sokszor lemaradunk és vissza kell kérdezni, ami lassitja az ordkat.”
., A tandrok olyan ordkat is megtartanak, amit folosleges lenne, mert olyan gyorsan mondjdik az anya-
got, hogy ugyis iskoldn kiviil kell leirnom, ezzel sokkal kevesebb szabadidém marad, valamint minden
tanar azt hiszi, hogy itthon iilve kénnyebb tanulni, ezért sokkal nagyobbak az elvirdsaik veliink szem-
ben, ami nagyon stresszessé tesz minket.” ,, Az olyan ordk (hatrdltatjak az oktatdast), amik nem interak-
tivak, hanem csak elmondjak az anyagot és vége.” ,, A monoton orak.”

A dolgozatokkal kapcsolatos tanari magatartas is a hatraltaté tényezok egyikeként jelent meg a va-
laszokban. ,, 4 tandrok bizalmatlansdga a didkok felé, miszerint szamonkérések esetén a didkok részé-
r6l nem a valos tudds visszaaddsa valosul meg.” ,, Dolgozat kozben sok lehet a csalds.” Online dolgo-
zatok esetén nagy arra a kisértés, hogy a konnyebbik utat valasszak a diakok. A csalas ténye sokszor
bebizonyosodott mar az elmult idészakban, ezért nem véletleniil gondolkodnak igy a tanarok. Ugyan-
akkor nem csal mindenki.

A hétkoznapok egyhangusaga, a bezartsag és az elszigeteltség a kamaszok tobbsége szamara ne-
hézséget okoz. ,, Az otthonlét, a gyakori rendszertelenség elégQé hdtrdltat.” ,, Egy bizonyos id6 utan
Unalmassad valnak a hétkoznapok és a tanulds is. Nincs az a természetes verseny a didkok kozaott, hogy
ki tud tébbet...?7, mert ha rendes oktatas lenne, akkor a didkokat ez osztonozné, hogy én tobbet akarok
tudni, mint a masik. A digitdlis oktatasban ez elveszett.” ,, Az osztdlytdarsak hianya, mert régen sokat
segitettiink egymdsnak, igy viszont alig beszéliink. Az is hatrany, hogy napi 7-8 orat kell a gép elott
iilni és irni folyamatosan. Ez monotonna teszi a tanulas folyamatat, elkedvetlenit.” ,,Megnézek egy
kisérleti videot...hat nem olyan, mint élében.”

4. Osszefoglalas

A digitalis oktatasra vonatkozd nyolc kérdéses kérdéivre 54 valasz érkezett e-mailben. Az els6 harom
kérdés soran a digitalis oktatassal kapcsolatos altalanos benyomasokra, tapasztalatokra fokuszaltunk,
valamint a motivacio megvalosithatosagat mértiik fel 10. évfolyamra jaro didkok esetén. Négy kérdés
kapcsolodott kozvetleniil az MTMI tudomanyteriilethez tartozo tantargyakhoz. Kérdéseink az érdekld-
dési kor valtozasara, a digitalis kornyezetben val6 tanulasra, valamint a gyakran hasznalt online plat-
formok feltarasara iranyultak. Konnyt dolgunk volt, hiszen a felmérésben aktivan résztvevok boséges
informacioval lattak el minket valamennyi kérdés esetén, igy részletes kép alakult ki benniink arrol,
hogy ez a korosztaly hogyan éli meg a jarvanyveszély miatt bevezetett online oktatas hétkéznapijait.
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Megismertiik, hogy melyek azok a szegmensek, amelyeken lehet és érdemes javitani és melyek azok,
amelyek csak a jelenléti oktatas Gjrainditasaval rendezOdhetnek. Tavasszal a tanuloknak még szamos
nehézséggel kellett megkiizdeni a tavolléti oktatas velejarojaként, Gszre azonban tanarok, diakok egy-
arant hozzaszoktak a megvaltozott feltételekhez, a bevalt jo gyakorlatok alkalmazasaval zokkendmen-
tesebben vették az akadalyokat, mint korabban. Ebben dont6 fontossagu 1épés volt az iskola altal egy-
ségessé tett online platform, amely jol kezelhetd, atlathato keretrendszert biztosit tandrnak, tanulénak
egyarant. A természettudoményos targyak koziil a matematika tanuldsa hatarozottan nehezebbnek
bizonyul online kornyezetben, azonban a fizika, biologia, kémia tanitasat sem talaljak eléggé haté-
konynak a didkok. A jelenléti oktatas biztositotta személyes kontaktus egyértelmiien felértékel6dott.
Hianyoznak az eddig teljesen természetesnek tekintett aprd gesztusok, az azonnali segitségkérés és
valaszadas lehetdsége, a visszacsatolas, a folyamatos tanari kontroll. A baratokkal vald napi kapcsolat,
¢s az osztalykozosségen beliili természetes modon kialakulo versengés elveszitése is érzékenyen érinti
a kamaszokat. A természettudomanyok iranti érdeklédés azonban szignifikansan nem valtozott meg az
online oktatas idészaka alatt sem a tagozaton, sem az alaptanterv szerint haladdk esetén. Az MTMI
tudomanyteriilet tehat varhatéan nem szenved komolyabb veszteségeket, hiszen azok a didkok, akik az
online oktatas elétt az MTMI szakok egyikén tervezték tovabbtanuldsukat a nehézségek ellenére sem
valtoztatnak terveiken. Ugyantgy tanulnak, terveznek; fiiggetleniil attol, hogy jelenléti vagy online
kornyezetben zajlik-e az oktatasuk.

5. Koszonetnyilvanitas

A cikkben ismertetett kutatd munka az EFOP-3.4.4-16-2017-00008 jelti ,,Tudds — Var a Miskolci
Egyetem! A felsGoktatasba valo bekeriilést elosegité készségfejlesztd és kommunikacios programok
megvalositasa, valamint az MTMI szakok népszertsitése a felsdoktatasban” projekt részeként — a
Széchenyi 2020 keretében — az Europai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszi-
rozasaval valdsult meg.
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