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Absztrakt

A cikk témaja egy hajohinta tengelyének méretezése és a csapagyvalasztds. A téma torténeti hdattere
mellett bemutatdasra keriil, a vidampark, illetve a hintazas emberre és szervezetre gyakorolt hatdsa. A
szabadalom- és piackutatas mellett tobb miikddé vidamparkot is megkeresets a szerzé, ami dltal értékes
adatokhoz jutott példdaul a miikodo hajohintak legnagyobb sebességével kapcsolatban. A koncepciondlis
tervezése soran tobb megoldasvaltozatbol adott értékeld szempontok alapjan kivalasztasra keriil a
feltételeknek leginkabb megfelelé valtozat.

Kulcsszavak: koncepciondlis tervezés, funkcio struktura, értékelés

Abstract

This article shows the pendulum ride which is an amusement park equipment. You can also read about
investigations to discover the history of funfair and gather information about pendulum ride through
patents, market research. The author has gotten a lot of information via email with more than a dozen
theme parks. The article shows a control experiment about the velocity of simple swings. It is created
three variations of the pendulum ride construction, and through estimation choosed the most appropiate
one.

Keywords: conceptual design, function structure, rating

1. A téma feltarasa

A kivalasztott vidamparki jaték a hajohinta, angolul ,,pendulum ride”. A magyar elnevezéssel
ellentétben azonban nem csak a tipikus hajo alaka hajohintak tartoznak ide, hanem a sokféle valtozatban
megjelend, vidamparki oriashintadk minden valfaja ide sorolhatd, fiiggetleniil a gondola alakjatol,
felépitésétol. Vannak ugyanis forgo tarcsas, karos szerkezetii, csonak, illetve trrepiil6 alakii gondolak
is.

Miikddési elviik megegyez6, mégis rendkiviili soksziniiség jellemzi ezeket a szerkezeteket. K6zos
benniik, hogy mindegyik kormozgast végez a hinta tengelye koriil, természetesen hajtas segitségével.
Fontos kiilonbség viszont, hogy amig egyes darabok csak oda-vissza lengésre képesek, addig masok
teljes fordulatot meg tudnak tenni a fétengely koriil. Részben ennek koszonhetd, hogy az utasok altal
atélt maximalis sebesség és a maximalis kilengési magassag szintén meglehetdsen eltérd lehet. Lényeges
dolog a hinta kapacitasa is: Van, amelyik minddssze nyolc, és van, amelyik hatvannégy utas szallitasara
alkalmas menetenként. Természetesen az utobbinal a szerkezet felépitése is robosztusabb, a jelentkez6
nagyobb terhelés miatt. Megemlitésre érdemes még, hogy a hintdk egy része rendelkezik ellenstllyal,
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amit a hajohinta megforgatasahoz sziikséges nyomaték minimalizalasa érdekében hasznalnak, ami pedig
energia megtakaritast eredményez. Természetesen ilyenkor nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a
plusz tomeg noveli a beépitett anyag mennyiségét, igy a hajohinta tengelyének terhelését, és ezek
kovetkezményeként a koltségeket is.

A hajohinta alapvetden ingamozgast végez, tulajdonképpen fizikai ingaként kezelhetd. Mechanikai
szempontbdl kotélre felfiiggesztett tomegpontként vizsgalhatjuk.

1.1. Torténeti attekintés

Az emberek életében a jaték mindig is fontos szerepet toltott be. Mindannyian szeretiink jatszani. A
jaték kikapcsol, feludit, mulattat, és sok esetben a szoérakozas mellett bizonyos képességeinket is
fejleszti.

A koztudatban régota benne €1, hogy a gyerekek jaték kézben tanulnak. Ahogyan az 6 esetékben ez
fenn all, a felndttekre ugyanugy igaz: jatszva tanul(hat)unk.

Rengeteg féle jaték létezik. Jatszhatunk csoportban, vagy egyénileg, a szabadban, vagy beltérben,
jatékszerekkel, vagy anélkiil, mozgassal, vagy agyi tevékenység révén, €s igy tovabb.

Szamtalan jaték mozgassal kapcsolatos. Ide sorolhatjuk az olyan sportagakat is, mint a futball,
kézilabda, golf, ultimate (ami frizbikoronggal jatszott, izgalmas csapatsport), tenisz, ping-pong, kubb,
floorball, jégkorong, kosarlabda, stb.

A masik nagy csoportba azon jatékok tartoznak, ahol nem maga a testmozgas a meghatarozd, hanem
elsdsorban az agyi tevékenység, valamint a szerencse. Ilyenek tobbek kdzott a tabla,- és kartyajatékok,
dobokockas jatékok, valamint a kiilonféle logikai jatékok is, mint példaul a sakk, a Rubik-kocka, vagy
a tili-toli.

A harmadik egy specialis csoport, ide az élmény-kozpontu jatékok keriilnek. Ezek mind inger-
orientalt szérakozasi eszk6zok, tobbnyire a vidamparkok és vizi kalandparkok bizonyos szegmensei
sorolhatdak ebbe a kategoriaba, illetve bizonyos extrém sportok is.

A mai modern vidamparkok Gsei, az idészakos vasarok szorakoztatd jatékai voltak. A vilag els6
vidamparkja 1583-ban nyilt meg Daniaban, majd megkezdte vilagméretii hoditasat. [1]

Napjainkban rendkiviil hatalmas, és amulatba ejt6 parkok koziil valogathatunk kedviinkre.

1.2. A vidampark emberre gyakorolt hatasai

A vidampark kozkedvelt célpontja azon kikapcsolodni vagyd embereknek, akik a szabadsagukat nem
passzivan szeretnék eltdlteni, hanem élményekben, és izgalmakban gazdag programokra vagynak,
ugyanakkor fontos szdmukra, hogy mindezt biztonsagban ¢ljék at. De hogy miért is szeretiink
vidamparkba jarni, meglehetdsen sszetett dolog. A kovetkez6kben lassunk néhany motivalé tényezot!

Egy masik vilag: A vidampark olyan hely, ahol minden gondunkat, bajunkat elfelejthetjiik egy kis
idére, és kiléphetiink a mindennapi stresszbél. Ujra gyermekké véalhatunk, és élvezhetjiik az onfeledt
jaték kincset éré oromét. Beléphetiink egy ,,masik vilagba”, amely egyszerre valosaghii €s mesebeli. [2]

Nem hétkoznapi: A tomegbe olvadva, teljes anonimitdsban majszolhatjuk a vattacukrot, ehetjiik az
egészségtelen gyorsételeket, és mindezt lelkiismeret-furdalas nélkiil, hiszen ,,ilyenkor mindent szabad”.
Az 0j dolgok kiprobalasa, ismeretlen am biztonsagos, és izgalmas szituaciok megtapasztalasa és atélése
mindig is vonzotta az embert. A felfedezés 6rome, valamint Snmagunk kiprobalasa kiilonds vonzerdvel
hat az egyénre. Emlitésre mélté még az Osszetartozas-élmény megélése, ami példaul egy baratokkal
egyiitt végigsikitott hullamvasutmenet soran jelentkezik. Ekképpen nagyon jol dsszekovacsolodik a
tarsasag. Ilyen megfontolasbol nagyobb vallalatok csapatépitd programjai koze is felkertilt a vidamparki
csapatépités. [2]
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Ujszertiség: Bizonyos kutatasok azt is alatimasztottak, hogy ujszerii, izgalmas szituaciokban
konnyebben alakul ki vonzodas a személyek kozott. Ezek szerint tehat nagyobb eséllyel lesziink
szerelmesek ehhez hasonloé, nem mindennapi élethelyzetekben, mintsem hétkoznapi koriilmények
kozott. [2]

Kémiai folyamatok: A vidampark mégis talan a benniink lejatszodé kémiai folyamatok miatt nyeri
el legtobbiink tetszését. Példaul mikdzben mi egy vadul szaguldd, és észveszejtden tekergd
hulldmvasuton robogunk, a szervezetiink a beldliink kivaltott félelem hatdséra adrenalint termel. A
pulzusszamunk megugrik, az izmaink megfesziilnek, érzékszerveink élesebbé valnak, testiink felkésziil
a kiizdelemre, illetve a menekiilésre. Ennek az allapotnak a 1ényegét nagyon jol leirja az a kifejezés,
amit egy amerikai orvos, neuroldégus, Walter Bradford Cannon vezetett be: ,.fight or flight” vagyis
,harcolj vagy fuss”. [3]

Mindemellett dopamint és endorfint is termel a szervezetiink, amelyek jo érzéseket keltenek
benniink. Az utobbit egyébként boldogsaghormonként is szoktak emlegetni. [4]

Id6érzék: Kiilonleges élményt jelenthet az is, amikor ugy érzékeljiik, hogy az id6 lelassul. llyenkor
azonban feltehetden az agyunk, illetve az érzékszerveink miikodése lesz élénkebb. [5]

2. A hintazas szervezetre gyakorolt hatasai

A hintazas hatasa az emberi szervezetre tobb szempontbol vizsgalhato, valamint ugyanugy lehet pozitiv
hatassal rank, mint negativval. Nézziink meg néhany példat mindkét csoportbol.

2.1. Tengeribetegség

A tengeribetegség sok ember szamara teszi nehezen elviselhetévé a hajoval torténd utazast. Erdekeség
viszont, hogy nevével ellentétesen nem csupan tengeri utazasok kisérdje lehet az émelygéssel,
rosszulléttel, és hanyingerrel jard rossz kozérzet. A tengeribetegség tiinetei ugyanis egy atlagos jatszotéri
hintan val6 lengedezéskor, vagy autoval torténd utazaskor is jelentkezhetnek.

»A tengeri betegség, vagy mas néven utazasi betegség egy mozgassal, azon beliil nem koordinalt
mozgassal kapcsolatos szubjektiv érzés: olyan szédiiléssel, hanyassal, hanyingerrel, rossz kdzérzettel
jaré kellemetlen allapot, illetve tlinetegylittes, amely révidebb-hosszabb ideig all fenn.” [6]

»A tengeribetegséget a belsd fiilben 1évé helyzetérzékeld rendszer "Osszezavarodéasa" valtja ki,
aminek hatterében az 4ll, hogy bizonyos esetekben a mozgasban hirtelen bekdvetkezd valtozasok és az
azzal egyiitt jard vizualis ingerek nincsenek 0sszhangban. A jelenséget tehat a két észlelt inger - a
latasérzékelési és a helyzetérzékelési - kozotti diszharmonia okozza.” [6]

2.2. A hintazas jétékony hatasai

Talan nem is gondolna az ember, de a hintazasnak igen kedvez6 hatésai is vannak a szervezetiinkre. A
kisbabak hintaztatdsa megnyugtatd hatassal van rajuk, nagyobb korban az egyensulyérzék fejleszthetd
vele, és feln6tt korban egy 11j trendnek kdszonhetden edzhetiink is a hinta segitségével.

Sziiletés elotti élmények és a biztonsagérzet: A ringatdo mozgast 9 honapon keresztiil tapasztaltuk az
anyaméhen beliil. Amikor a kismama barmilyen mozgast végez, azt a magzat tompitva érzékeli, ringatod
mozgas formajaban. Ez a mozgas a tudat alatt az ezen ¢életszakaszban megelt élményeket idézi fel az
emberben, ami megnyugtat6 hatassal van az illetére. [7]

A hintazas fejlesztd hatasai:,,A hintazds nemcsak j6 moka, hanem hozzajarul a megfeleld
mozgasfejlddéshez is: a baba ritkdbban fog elesni, konnyebben megtanul majd kapaszkodas nélkiil jarni,
gyorsabban és biztonsagosabban zajlik le a jarastanulas folyamata. De még ezen feliil is rejt elonydket:
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a hintazas kozben minden érzékszerv egyszerre dolgozik, ezaltal erésddnek a jobb és bal agyfélteke
kozti kapcsolatok, azaz a gyermek nem csak kreativabb lesz, hanem kdnnyebben tanul meg irni €s
olvasni is.” [8]

Hintazas, mint edzésforma: ,,A hintdzas egy konnyed mozgasforma, mégis akar mar 20 perc alatt az
egész testet atmozgatja. Toliink nyugatabbra éppen ezért egyre nagyobb divat a fitness célbdl valo
hintazas.” [9]

Elénye a legtobb testedzd programmal szemben, hogy az ember élvezetesen tudja teljesiteni az
edzésidot, mindekdzben a szabadban tartozkodik és nem egy zstfolt konditeremben. Hosszl tavu hatasa
pedig kitlind: nd az alloképesség, a folosleges kiloktdl megszabadul az illetd, és jobb erénlét lesz
jellemz6 a hintazo személyre. [10]

3. A technika allasara vonatkozé informaciok

,,Fontos kiindulasi alapot jelentenek a tervez6 szamara a technika allasara vonatkoz6 informaciok. Ilyen
példaul az igen nagy szamban rendelkezésre allo szakkonyvekbol és szakfolyodiratokbol, szabadalom
leirasokbol, valamint a konkurencia termékkataldgusaibol gytijthetok 6ssze. Ezek lehetdvé teszik a mar
ismert megoldasok jo attekintését.” [11]

3.1. Szabadalomkutatas

A szabadalom adatai
- Szabadalom elnevezése: ,,Pendulum attraction for amusement rides” (vidamparki ingas attrakcio)
- Feltalalo, palyazo: Wytze Knijpstra, K.I.G. Heerenveen B.V.
- Lajstrom szam: EP 2762214 Al
- Kiadvany tipusa: Szabadalmi bejelentés
- Benyujtas szama: EP20140153261
- Kozzététel datuma: 2014. aug. 6.
- Iktatas datuma: 2014. jan. 30.

1. abra. A berendezés mitkodeés kozben
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Abramagyarazat: Az emelvénnyel egybeépitett allvany felsé részén helyezkedik el a vizszintes
fétengely, amely koriil a kar a teljes koriilfordulast végzi. A lengd kar végén helyezkedik el a tengelye
koriili forgas végzésére alkalmas gondola, ami egy forgd tarcsabol, és az arra korbe felszerelt tilésekbdl
all. igy az utasok nem egy egyszerti korpalyan végzik a mozgast, hanem a talajhoz viszonyitva pontosan
két tengely koriili forgdbmozgast élnek at, ettdl pedig még izgalmasabba valik az utazas. [12]

3.2. Piackutatas

Orszagok, ahol a terméket forgalmazzak: Németorszag, Kina, Olaszorszag, USA, de egyedi
megrendelésre a legtobb orszagban beszerezhetd.

A termék kozelit6 ara: 17.000 — 150.000 $ (kb. 5 — 43,5 millié Ft, de valdjaban hatar a csillagos ég).
Az ar természetesen nagyban fiigg attdl, hogy a berendezés hany személy ,,szallitdsara” alkalmas,
milyen magassagba repiti fel az utasokat, milyen miszaki tulajdonsagokkal bir, mekkorak a jaték
dimenzioi, stb.

Felhasznalok kore: elsésorban fiatalok, felnéttek, gyerekek, csaladok, stb.

A terméket kinaldé markak: Huss, Exlion, Zamperla, Fabbri, Beston, stb.

Piaci jelenlét: Viszonylag erés piaci jelenlét, aranyaiban nagy valaszték. Online vasarlassal is
kénnyen hozzaférhetdek.

3.3. Informaciogyiijtés vidamparkoktol

Megkerestem tobb, mint egy tucat vidamparkot, valamint két gyarté céget e-mailen keresztiil.

Tobben sajnos nem valaszoltak az iizenetemre, viszont voltak, akik készségesen segitettek, €s
hasznos informaciokat bocsatottak a rendelkezésemre, raadasul mindezt egy-két napos reakcioidén beliil
tették.

Kifejezetten halas vagyok a spanyolorszagi Port Aventura® World, és az ausztral Dreamworld®
vidamparkoknak, akik olyan adatokat is megosztottak velem, amiket a késébbiekben a szamitasaim
soran figyelembe tudtam venni.

A lentebb bemutatott 1. szamu tablazatot az ilyen modon begytijtott informaciok is gazdagitjak.

3.4. London Eye tengelyének csapagyazasa

A London Eye, mas néven Milleniumi Kerék csapagyazasat az orias hajohintak konstrukcidjaval valo
hasonl6 vondsai miatt érdemes megfigyelni. Mindkét esetben kdrmozgast végzo, utasok szallitdsara
alkalmas, nagyméretli szerkezetr6l van sz6, amely viszonylag alacsony fordulatszammal forog a
fotengelye koriil.

Az oriaskerék fobb adatai: A kerék 135 m magas, keriilete 424 m, tomege 2100 tonna. 32 kapszula
helyezkedik el a kerék kertiletén, és mindegyik 25 utas szallitasara alkalmas. 0,26 m/s sebességgel halad
a kerék, igy egy teljes koriilfordulas, vagyis egy menet 30 percet vesz igénybe.

Csapagyak: Az akadalytalan gordiilést két FAG bealldo gorgdscsapagy biztositja, amiknek kiilsd
atmérdje nagyobb, mint két méter, illetve tomegiik egyenként is meghaladja az 5 tonnat. A csapagyak
vezetd-kovetd csapagyazas szerint vannak beépitve a kerékagy tengelyén.

A kovet6 csapagy tipusa beallo gorgdscsapagy: F-8804543.PRL, amelynek fébb adatai: d=2100 mm,
D=2625 mm, B=400 mm, tdmeg: 6253 kg.

A vezetd csapagy tipusa szintén beallo gérgdscsapagy: F-804544.PRL amelynek fobb adatai: d=2040
mm, D=2660 mm, B=400 mm, tdmeg: 5185 kg.

Ezek a specialis csapagyak tobb, mint 50 év élettartamra lettek tervezve. A gordiilotestek atmend
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furattal vannak ellatva, és tgynevezett pin-tipust csapagykosar van beszerelve.

-

Wam

2. dbra. Pin-tipusu csapdagykosar

Ezeknek a csapagykosaraknak koszonhetéen t6bb gordilétest tud helyet kapni egy-egy sorban -- a
hagyomanyos csapagyakhoz képest. Es éppen ez a jellemzdje garantdlja a nagy radidlis irdnyt
teherbirast, amelyre az oriaskerék szerkezetének kialakitasanal sziikség van. [13]

4. Hajohintak osszehasonlitasa

A piackutatas soran begy(ijtott informaciok segitségével a kiillonb6zo hajohintakat 6ssze tudjuk vetni
néhany fontosabb miiszaki adatuk alapjan. Sajnos nem minden adat férhet6 hozza, de tudnunk kell, hogy
talalmanyokrol 1évén sz0, a szellemi tulajdon védelmét élvezik.

1. tablazat. Hajohintak ésszehasonlito tablazata

Ssz Hajohinta Orszag Kllenge's ! Alapteriilet| Tomeg |Sebesség K|Ien"ge5| Kapacitas M o,t or-' Gyorsulas
neve magassag sz0g [utas] |teljesitmény

1 Booster UK 40 m 38tonna | 82km/h 360° 8 95 kw 36G
2 | Giant Frisbee [ USA, Ohio 43 m 360 m? 110 km/h 240° 50 470 kW 45G
3 The Claw Ausztralia 27,1m >70 tonna 240° 32
4 | Kon-tiki Wave [ Spanyolorszag 30 tonna 90° 54

Beston big . 2 o
5 pendulum Kina 152 m 7,8 tonna | 24,6 km/h 240 16 30 kW
5 || EESEL Y Kina 16m 130m? | 9,5tonna| 24,6 km/h | 240° 24 75 KW

pendulum

Yamoo Big . 2 o
7 Frisbee No.1 Kina 9m 156 m 24,6 km/h 240 16 11,5 kw

Yamoo Big . 2 o
8 Frisbee No.2 Kina 12m 132m 24,6 km/h 240 24 17 kw
9 Besg’;‘;‘ra‘e Kina 145m | 231m? 36kmh | 60° 40 75 KW

Yamoo Giant . 2

10 pendulum Kina 11,8 m 143 m 24 35 kW

Az 1. tablazat alapjan megallapithatd, hogy az elérheté maximalis sebességek ¢€s kilengési szogek,
valamint a kilengési magassagok tekintetében igen nagy a szoras. Mivel az egyes menetek kozti
kiilonbséget elsésorban ezen harom tényez6 befolyasolja leginkabb, igy a jatékok ,,izgalmassagi fokat”
ezek figyelembevételével lehetne felallitani.

A szerkezetek felépitése szintén eltérd: a massziv, lomha kaldzhajotol a karcst, és szélsebes ,,0rids
frizbiig” (Giant Frisbee) szinte minden megtalalhat6. Mig az el6bbi gyerekek és csaladok igényeinek
kielégitésére lett megalkotva, az utobbi az adrenalinra éhes, extrém helyzeteket atélni vagyo fiatalok
kedvence. Ami megfigyelheté még, hogy a motor teljesitménye nem feltétleniil aranyos a berendezés
kapacitasaval, vagyis azzal, hogy mennyi utast képes egy menet alatt szallitani. Felmertiilhet a kérdés,
hogy vajon egy, vagy tobb motor hajtja az adott berendezést, de ezt sajnos az esetek nagy részében nem
sikertilt kideriteni.
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5. A Funkciostruktara osszeallitasa

Mivel a hajohintaval szemben tamasztott kovetelmények adottak, ez altal a konstrukcid 6sszfunkcioja
is ismert. A megoldaskeresés megkdnnyitésére a kovetkezo 1épésben ezt fogjuk részfunkcidkra bontani,
amikbol végiil egyszerti funkciostruktirakat allitunk el6. A szabadalom- és piackutatas soran feltart
funkcidkat és azok részletes leirasat mutatja be a 2. tablazat. [11]

2. tablazat. Funkcidlista

Funkcioabra

Leiras

Kar: A gondola kilengéséhez sziikséges tavtarto, amely késziilhet valamilyen rugalmas
anyagbol, (példaul kotelbdl, drotsodronybol, stb.) vagy merev, szilard anyagbol. Ilyen
megoldds lehet rdcsos tartd, csétengely, tomor rudszerkezet, stb.

Allviny: Az éllvany maga a tartészerkezet, a fétengely helyzetét a magasban ez biztositja,
valamint az allvanynak koszonhetd, hogy a kar a foldfelszin f6lott tud mozgdst végezni.

Biztonsagi eszkéz: A jaték haszndlatakor kiilondsen nagy hangsulyt fektetnek a
biztonsagra, ezek hasznalata a kialakitastol fiiggden lehet komplex berendezés, de
bizonyos esetekben egyszerii 6vek, lancok is megfelelnek a biztonsag kévetelményenek.

Gondola: 4 gondola a kar végére erdsitett elem, amely az iilések elhelyezésére szolgal. A
gondola lehet fix rogzitéssel kapcsolva a karhoz, de végezhet a kar tengelye koriil
forgomozgast.

Fotengely: A hajohinta mozgasahoz elengedhetetleniil sziikséges a fotengely, a kar ekdriil
veégzi az ingamozgast. A tengely elforduldsat vezeto-kévetd elrendezésii csapagyak
biztositjaik.

/\

)
Nrl
S
[

Alapzat: Amennyiben a hajohinta fix helyre keriil, és nem tervezik annak arrébb
koltoztetéset, fontos a stabil rogzitéesrdl gondoskodni. Ezt a feladatot tolti be az alapzat.

T 9

Emelvény: Az emelvény az utasok ki- és beszalldasat konnyiti meg ugy, hogy az emelvény
magassdga éppen megfeleld a beszallashoz. Az emelvény gurulhat kerekeken, ilyenkor a
beszallast kévetden kiguritiak a hinta teriiletérdl. Egy masik valtozat, amikor az emelvény
mechanikusan osszezar, igy nem sziikséges annak félretoldsa az utbol.

Hajtas: Ahhoz, hogy a gondola a karral egyiitt lengésbe jojjon, sziikség van a fotengely
meghajtasara. A hajtasnak tébbféle modja lehetséges.

=)
N

Ulés: A jatékon valé utazaskor az utasok szamdra kialakitott iil6helyek, amelyek lehetnek
egyszerii kialakitasuak blokkban, kiilon felszereltek, vagy a kettd otvozete. Az iilések
mérete hatarozza meg az utasok magassagara, illetve szélességére vonatkozo korlatozast.

Labtarto elem: A labtarto az utasok kényelmét szolgalo elem, am bizonyos hajohintdknal
ez szandékosan hianyzik, hogy az izgalmat, és a szabadsag érzetet ezzel is fokozzdk.

Kerék: A kerekek a teljes berendezés mozgathatosagat biztositiak. Ezen hajohintak
kerekeken arrébb helyezhetbek, am a stabilitast ezek nem tudjak biztositani, igy a
kibiztositasarol minden esetben gondoskodni kell.
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5.1. Megoldasvazlatok

A részfunkciok osszekapcsolasaval képezziik az egyszert, egyértelmii funkciostruktarakat. [11]
/
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3. d@bra. Egyes szamu megoldasvaltozat

A 3. abra az egyes szami megoldasvaltozatot szemlélteti. Felépitése a kovetkezd: Az allvany az
alapzaton van fixen rogzitve. A beszallast megkonnyiti a mechanikusan zar6do emelvény. Az allvany
biztositja a meghajtott fétengely helyzetét. A kar a fotengelyre van folerdsitve, és a szabadon mozgod
végére keriil felszerelésre az tilésekkel ellatott gondola. Az utasok védelme érdekében minden iiléshez
tartozik biztonsagi eszkdz, tovabba a kényelem miatt minden iiléshez labtartd elem kertil felszerelésre.

T Ay

4. abra. Kettes szamu megoldasvaltozat

A 4. abra a kettes szamu megoldasvaltozatot szemlélteti. Felépitése a kovetkezd: Az emelvény,
amely az utasok Ki- és beszallasanal jatszik fontos szerepet, kerekeken gurul, vagyis amikor épp nincsen
ra sziikség, konnyen arrébb tolhato az itbol. Az allvany, a hajtas, a fétengely, és a gondola beépitése az
el6bbi megoldasban leirtakkal teljes mértékben megegyezik. Kiilonbség viszont, hogy ezen valtozatnal
nem keriilt felszerelésre a labtart6 elem, amely a ,,repiilési élményt” nagyban fokozza, hiszen az utas
laba a levegOben szabadon 10g, ezzel a menet félelmetességi foka is nd, ugyanakkor kicsit ront a
kényelmen.

R _—
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5. dbra. Harmas szamu megolddsvaltozat

Az 5. 4dbra a harmas szdmu megoldasvaltozatot szemlélteti. Felépitése a kovetkez6: Ennél a
megoldasvazlatnal, mivel az {ilések kozvetlenil a karhoz csatlakoznak, az el6z6 esetekben
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bemutatottakhoz képest joval kevesebb darab szamara van csak hely, tehat csokken a hajohinta
kapacitasa. Ugyanakkor igy redukalodik a beépitett anyag mennyisége, ami koltségesokkenéssel jar,
tovabba a berendezés szerelését és szallitasat is megkonnyiti. Emellett ennél a megoldasnal sincsenek
labtart6 elemek, ami tovabb javit a szerelhet6ségen, azonban csokkenti a kényelmet.

5.2. Ertékelés

Ahhoz, hogy a meglévé megoldasvaltozatok koziil ki tudjuk valasztani a nekiink leginkabb
megfelelot, értékelési feltételekre van sziikség, amelyeket a célkitiizésekbdl tudunk levezetni. [11]

5.2.1. Az értékeld szempontok kifejtése

- Biztonsag: Esetleges balesetektol, sériilésektdl vald mentesség, vészhelyzetek kivédésének,
illetve megelozésének képessége.

- Gazdasagossdg: A tervezés ¢€s gyartds soran az anyagfolosleget keriilni kell, hiszen az
tobbletkdltséget okoz. Mindig a megfeleld tulajdonsagli anyagot kell valasztani, ami az adott
feladatot maradéktalanul be tudja tolteni, am még sincs ésszeritleniil tulbiztositva. Figyelem: a
biztonsag rovasdra nem mehet az anyagcsokkentés, illetve anyagvalasztas!

- Konnyl szerelhet6ség: Fontos, hogy a szerkezet felallitasa, illetve lebontasa akadalytalanul,
gordiilékenyen tudjon végbemenni, legyen egyszer(, gyors, konnyen elvégezheto.

- Kényelem: Az utasok komfortérzetét a beszallas megkezdésétdl a kiszallas pillanataig biztositani
kell. Az ilések ¢és Dbiztonsagi berendezések kialakitasanak, valamint maganak a
hajohintamenetnek eleget kell tennie a kényelmi kritériumnak.

- Esztétikum: A hajohinta kiillemének meg kell felelnie a szabadtéri szorakoztatd berendezésekkel
szemben tamasztott esztétikai kritériumoknak. Legyen attraktiv, vonzza a tekinteteket,
ugyanakkor a megjelenése is tiikrdzze, hogy biztonsagos, megbizhato, stabil szerkezet.

5.2.2. Az értékelési szempontok rangsoroldsa

Az értékelés a klasszikus sulyozasos modszerrel torténik, ennek megfeleléen ebben a pontban az
értékelé szempontok rangsorolasara kertil sor. Az eléz6ekben felsorolt értékelé szempontokat ugy kell
a tervezonek rangsorolni, hogy 0 + 1 kozotti értékekkel mindsiti az egyes szempontokat olyan mddon,
hogy az igy szétosztott pontszamok Osszértéke nem haladhatja meg az 1-et. Az értékeld szempontok
sulyozasat a kdvetkez6 tablazat tartalmazza.

3. tdbldzat. Ertékel szempontok siilyozdsa

Ertékeld szempont Pontszam
Biztonsag 0,45
Gazdasagossag 0,25
Konnyii szerelhetoség 0,14
Kényelem 0,09
Esztétikum 0,07
201
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5.2.3. Megoldasvazlatok értékelése

Az egyes megoldasvaltozatokat az 5.2.1. pontban részletesen ismertetett szempontok szerint 1-tél 5-
ig osztalyozzuk. Ezutan az egyes megoldasokra az egyes szempontok szerint adott pontszamokat
megszorozzuk a szempontok 5.2.2. pontban (3. tablazat) megallapitott értékeivel. Igy az egyes
szempontok szerint értékelt megoldasoknak a sulyozott értékelését végezziik el. A negyedik tablazat az
értékelés eredményeit foglalja Ossze.

4. tablazat. Ertékelés

Ertékel6 szempont Salyozétényez6 V1 SVl V2 < SV2 V3 SV3
Biztonsag 0,45 5 2,25 3 1,35 4 1,8
Gazdasdgossag 0,25 3 0,75 4 1 5 1,25
Kénnyii szerelhetéség 0,13 4 0,52 3 0,39 5 0,65
Kényelem 0,1 5 0,5 3 0,3 4 0,4
Esztétikum 0,07 5 0,35 4 0,28 3 0,21

Osszpontszam 51 | [ 437 | | 3,32 | | 4,31

A tabléazatban szerepld jeldlések: ,,V” az adott megoldasvaltozatot, az ,,SV” pedig a hozz4 tartozo
sulyozott éréket jelenti, amely oszloponkénti 6sszegzése altal kapjuk meg a konstrukci6 Gsszpontszamat.
Ez alapjan torténik a rangsor felallitasa.

5.2.4. Az értékelés eredménye

Az értékelés eredményeképpen megallapithatd, hogy az egyes szamll megoldasvaltozat felel meg
leginkabb a felallitott kovetelményeknek.

( _’ M\Q\_’
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6. dabra. Az egyes szamu megoldasvaltozat a szamunkra leginkabb megfelel6 konstrukcio

Mind biztonsagi, mind pedig kényelmi szempontbdl a legjobb megoldasnak bizonyult, a harom
lehetséges verzio koziil, de természetesen az dsszesitett eredmény volt dontd az elbiralaskor.

Az igy kivalasztott konstrukcio fotengelye terhelésének meghatarozasat, méretezését, végeselemes
vizsgalatat, a csapagyak kivalasztasat, és azok csapagyélettartamanak szamitasat, a motor kivalasztasat,
valamint a sziikséges miiszaki rajzok elkészitését a szakdolgozatomban fogom dokumentalni.
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