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Osszefoglalas

Elsddleges célunk, egy, a felrakogépek szamitogéppel segitett méretezésére szolgalo eljaras
kidolgozasa volt. Ez lehetéve teszi a valtoztathato bemend paraméterek hatasanak elemzé-
sét egy uj szerkezet tervezése sordn, vagy egy mar meglévo szerkezet ellenorzésenél; valasz-
tott munkakornyezet: MathCAD. elényei koze tartozik a képletszerii adatbevitel, azonnali
szamitds végzeése és dokumentacio készités.

Kulcsszavak: Magasraktari felrakogép, acélszerkezetek terhei, tervezési lépések.

Abstract

Our primary goal is developing a procedure of the lifters computer aided sizing. It allows
the analysis of the impact of variable input parameters when designing a new structure or
when checking an existing structure; chosen working environment: MathCAD. It's benefits
including input formula, immediate calculation and documenting.

Keywords: Storage and retrieval machine, loads on steel structures, planning steps.
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1. Bevezetés

Az 1980-as évek elején a logisztikaban kialakuld integracio hatasara Nyugat-
Eurépédban a jobb raktarozas, gyorsabb rendelkezésre allas, a kisebb helyigényre
valé torekvés és a nagymennyiségli aruk gazdasdgos tarolasanak érdekében
magasraktarakat hoztak létre.

Ezen raktarakban az anyagok allvanyrendszerekbe vald be; ill. kitarolasat
gyors mozgasu, altalaban teljesen automatizalt felrakogépek végzik. Fontos meg-
emliteni, hogy maga az allvany rendszer az épiilet vazszerkezeti is egyben.

A magasraktarak létesitése elsdsorban a kovetkezd koriilmények, ill. feltéte-
lek megléte esetén mérlegelhetd, ha a raktar magas szervezettségi szinvonalu ter-
melési folyamatrendszert, ill. térbeli elosztasi rendszert szolgéal ki. A tarolandd
arukészlet homogén egységrakomanyokba Osszefoghatd aruféleségekbdl all. A
tarolando aruféleségek szdma nagy, az egy cikkelembdl tarolandd készletmennyi-
ség viszonylag kicsi. Nagy aruforgalom esetén vagy a raktar 1étesitésére rendelke-
zésre allo teriilet kicsi.

1.1. Felhasznalasi teriilet

Szeretnénk egy gyakorlati példan bemutatni, hogy igen széles és eltérd felhasznala-
si teriileteken alkalmazzak a magasraktarakat. Az alabbi példakon kiviil még hasz-
naljdk a gyogyszeriparban, a vegyiparban, a bank szférdban, a butor és autogyar-
tasban is, stb.

Megrendel6: Wagner Tiefkiihlprodukte GmbH
Agazat: mélyhitstt pizzak
Projekt: (j automata mélyhdtott magasraktar

1. abra Wagner Tiefkiihlprodukte GmbH mélyhiitott magasraktara
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2. Felrakogépek

A raktari felrakogép definicidja (FEM 9.101 szerint): olyan halad6 és emelémd,
amely raktari allvany kézi vagy gépi kiszolgalasara alkalmas, a be; ill. kitarolasi
folyamat teherfelvevo szerkezet vagy kiszolgalo személy segitségével torténik.

A magasraktarakban az anyagok allvanyrendszerekbe valo be, illetve kitaro-
lasat gyors mozgasu, altalaban teljesen automatizalt felrakogépek végzik, amelyek
emelési magassaga esetenként elérheti az 50 m-t, az emelt teher tomege pedig az
5000 kg-ot.

A vizsgalt raktari berendezést elsésorban t6liink nyugatra, német ajku teriile-
teken gyartjak és alkalmazzak. Korabban hazankban is jelentds volt a felrakdgép
tervezés és gyartas, példaul a budapesti székhelyli Intranszmas cégnél, de rendelte-
tésszerlien hasznaltak itthoni vallalatok is, mint példaul a ma is aktiv Vegyterv,
vagy a Hajdu haztartasi gépek gyartasaval foglalkozo6 cégek.

2.1. Acélszerkezet

A felrakogép acélszerkezete két alapvetd részbdl all, az oszlopbol és a kerékszek-
rénybol.

Az oszlop altalaban szekrényes, ritkabb esetben racsos szerkezetii és elsddleges
feladata az emelt terhekbdl szarmazoé igénybevételek felvétele és az emeldkocsi
megvezetése. Magassagara tekintettel tobb szekciobol szokas elkésziteni, ez kolt-
séghatékonyabb eljarast eredményez.

A szerkezet haladd mozgasaért fellelos szerkezeti elem a kerékszekrény,
csatlakozasi pontjainal adodik 4t a terhelés az oszloprol a kerékszekrényre és onnan
a sinekre. A kerékszekrény sinen valo futdsat egy hajtott, ill. egy szabadonfutd
kerék biztositja, az egész gép megvezetését vezetd gorgdk végzik. Szerkezeti kap-
csolatuk altaldban csavar, ill. hegesztett kotés.

2.2. Konstrukcios kialakitas

A 2. abran az MLOG cég altal tervezett és épitett felrakogépek lathatok.

Az MLOG katalogusédban a kiilonb6z6 tipusok kialakulasadnak okai a kdvet-

kezdkre vezethetok vissza:

e nem minden helyen alakult ki igazdbol magasraktarnak nevezhet6 tarolo
létesitmény, tobb helyen a raktarak belmagassaga a 10 m-t sem éri el
(kdzépmagas, 6-10 m-es belmagassag),

e igy acég a felhasznaloi igényeket rugalmasan megkdzelitve, kdzepes
belmagassagu raktarakba is kindl berendezést,

e tovabba 1, illetve 2 oszlopos felrakogép a {6 profil.

Az oszlopszamok kiilonbozésége az emelhetd tomegre vezethetd vissza, a 2 oszlo-
pos nagyobb tomeget emelhet, a szerkezet nagyobb stabilitassal rendelkezik.
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2. abra Az MLOG cég dltal gyartott felrakogépek

3.  Programtervezési lépések

Els6dleges feladatunk a bemend paraméterek és kovetelmények meghatarozasa
volt, mint példaul a sebességek és gyorsulasok, a geometriai adatok, stb.

Ezt kovetden a témaban irodott szabvanyok feldolgozasa kovetkezett, itt fon-
tos megemliteniink, hogy a F.E.M 9.311 (FEM - ,,Eur6pai Anyagmozgatasi Egye-
siilés™) szabvany kifejezetten a felrakogépek acélszerkezetének méretezésével fog-
lalkozik, a tovabbi szabvanyokat az elére meghatarozott ellenérzések és vizsgala-
tok elvégzése érdekében hasznaltuk fel.

Szamitasi eljarasunk tervezésének legfontosabb 1épései:

o terhek és a beldliik szarmazd igénybevételek meghatarozasa,

o czekbdl szarmazd fesziiltségek szamitasa a veszélyes keresztmetszeti

pontokban, ill. ezek ellendrzése,

e cgyéb vizsgalatok (kihajlas, horpadas, kifaradas, alakvaltozasok) elvégzé-

se,

e szamitasi eljaras helyes miikddésének ellendrzése végeselem modszer se-

gitségével.

4. Figyelembe veend6 terhek a F.E.M. 9.311 alapjan

e Foterhelés:
- Sajattomegek (oszlop, kerékszekrény, stb.)
- Emelt terhek (hasznos teher, emel6kocsi, stb.)
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- Fuggoleges €s vizszintes tehetetlenségi erék
e Tovabbi terhelés:
- Ferde futas miatt kialakul6 erok
- Terhek jardakon, 1épcsokon és korlatokon
e Specidlis terhelés:
- Utkoz0 erdk
— Teherproba
- Zuhanasgatld fogoszerkezet miikodésbe 1épése

5.  Felhasznalt képlet

Az alabbi, egyszerlsitett képlet a foterhelésbdl szarmazé fesziiltség szamitasi kép-
letét mutatja be. A MathCAD mar emlitett elonyét tiikrozik, a képletszertien bevi-
het6 valtozok.

Mo My g0 -M7, 08, - M7, g0 S, Ny oy +N 400

0= *Cat . (1)
L A’y

ahol:
o — az egyes terhelési esetekben vizsgalt fesziiltség érték;
W — az emelt terhek tényezdje;
® — a sajattomegek tényezoje;
Sy — a dinamikus tényezo;
M,.; — az emelt terhek hatdsara keletkezd hajlito nyomaték (ugyan igy a sajat-
tomegekre);
N,; — az emelt terhek hatdsara keletkezé normal igénybevétel (ugyan igy a
sajattomegekre).

6. Igénybevételi abrak

Els6 1épésben a szerkezetiink statikai modelljét kellett megtervezniink és elkészite-
niink.

A terhelések meghatarozasa utan felrajzoltuk a kiilonbdz6 esetekre az igény-
bevételi abrakat Mindegyik terhelési estet (1asd.: 3.1-es fejezet) a szabvanyban
kozoltek szerint kiilon-kiilon biztonsagi tényezokkel kell figyelembe venniink.
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6.1. Erohatasok és igénybevételek az emelt terhek silyanak hatasara

A 3. abran lathat6 esetnél az emelt terhek stilyanak hatdsat vizsgaltuk, ez a foterhe-
1és részét képezi, megfigyelhetd, hogy az oszlop alsd szekcidja szenvedi a legna-
gyobb igénybevételt, a késébbi vizsgalatok targyat ez a keresztmetszet fogja ké-
pezni, példaul a fesziiltségek meghatarozasanal.
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3. &bra Az eréhatasok és igénybevételi abrak az emelt terhek sulydanak hatd-
sara
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7. Eredményeink ellenorzése

A szamitasi eljarasunk eredményeinek helyességét végeselem modszer segitségé-
vel ellendriztiik.

)

/

4. abra Az oszlop felsé és also szekcidjaban keletkezd fesziiltség

7.1. Eredményeink osszehasonlitasa a sajat fejlesztésu szoftverrel

A szamitogépes programunk altal szolgaltatott eredmények és a végeselem-
futtatasok eredményeinek Osszehasonlitasa alapjan megallapithato, hogy ezek jo
kozelitéssel megegyeznek.

Tehat végeredményben kijelenthetjiik, hogy az altalunk meghatarozott elha-
nyagolasokat is figyelembe véve a megvaldsitott méretez6 program kielégit6d
eredménnyel hasznalhato.

8.  Osszefoglalas

Munkankban bemutattunk egy, a felrakogépek szamitogéppel segitett méretezésére
szolgal6 eljarast.

A létrehozott modszer segitségével lehetévé valt a tervezési paraméterek hata-
sanak elemzése egy Uj szerkezet tervezése soran, vagy egy mar meglévo szerkezet
ellenérzéseénél.

Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy az eljarasunk segitségével tervezett
szerkezet megfelelne a valosagos kdrnyezetben tdmasztott elvarasoknak.
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