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Osszefoglalas

A Debreceni Egyetem Agrar-miiszaki Tanszékén megépitésre keriilt egy 8,64 kW teljesitmé-
nyti, 110 m’ hasznos feliilettel rendelkezd foto-villamoserémii. Az erémiihez kacsolodik egy
meteorologiai dallomds, amely egy PT 100 tipusu kombinalt homerséklet- és légnedvesség
merébol, CM 11 pyranométerbdl, kanalas szélsebesség- és széliranymérdé berendezésbdl
all. A mert tizemi és meteorologiai adatok régzitését, tarolasat az SMA altal gyartott Sunny
Boy Control végzi. A foto villamos erémiibe 3 kiilonbozé fajta napelem lett beépitve. Sie-
mens ST 40w monokristalyos technologiaval gyartott, Kyocera KC 40w polikristalyos és
tipusonkeént 3db Sunny boy SB 2500 tipusu inverter alakitja at valtoaramma, amely helyben
van hasznositva.

Kulcsszavak: napenergia, foto elektromos (PV) napelem

Abstract

A photo-electric power plant was built in University of Debrecen, Department of Agricul-
tural Machinery. The total installed capacity of solar panels is P= 8,64 Kw, and the total
surface of solar panels are A=110 m’. The power plant connected to a weather station,
which contents a PT 100 type temperature and humidity combined measuring instrument, a
CM 11 pyranometer, and a wind speed measuring instrument. The measured operating and
meteorological dates are collected by Sunny Boy Control, produced by the SMA. The test-
ed types of solar panels: Siemens ST 40W (72 pc) mono crystalline type, Kyocera KC 120
W (24 pc) polycrystalline type, Dunasolar DS 40W (24 pc) amorphous type. The produced
direct electrical current (DC) are altered to alternate current (AC) by 3 piece Sunny boy
SB 2500 inverters, the electrical energy is utilised at the local area.

Keywords: solar energy, photovoltaic (PV) panel
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1. Bevezetés

1.1 El6zmények, a kutatasi téma aktualitasa

Az Eszak Alfold, kozelebbrsl Debrecen térségében. Magyarorszagon a napsiitéses
o6rak szama: 1900-2200 6ra/év, a sugarzas atlagos intenzitasa. Kb. 1200 KWh/m®.
A fosszilis energiahordozok (kdolaj, foldgaz) aranak eddig nem tapasztalt emelke-
dése mindenképpen indokolja a napenergia mezOgazdasagi hasznositdsanak az
eddigieknél sokkal kiterjedtebb alkalmazasat.

1.2 A fotovillamos elven miikodé napelemek

A napelemek, vagy foto villamos elemek félvezetd anyagbol késziilnek. A félveze-
t6 anyag tobbféle lehet, de a leggyakrabban a sziliciumot alkalmazzak. A félvezetd
anyag tulajdonsagai kedvezdek ahhoz, hogy a napsugarzassal érkez6 fotonok elekt-
ronokat szabaditsanak fel [4].

A napelemek alapvet6 felépitése a félvezetd elemekhez hasonld. A mitkddés
alapja a p-n atmenet. A szokasos diffizids félvezetd technologiai miiveletekkel p
tipusu (pozitiv toltésti tobbségi toltéshordozokat, lyukakat tartalmazo) €és n tipust
(negativ toltésh tobbségi toltéshordozokat, elektronokat tartalmazo) réteget alakita-
nak ki a tiszta félvezetd anyag szennyezésével.

A sorozatban gyartott napelemek altalaban szilicium alapuak, léteznek
monokristalyos, polikristalyos és amorf technoldgiaval gyartott panelek.

1. A monokristalyos napelemek egy kristalytombbdl késziilnek. Az egykrista-
lyos sziliciumbol késziilt napelemek rendszerint hosszu élettartalmtiak, jo
hatasfokkal rendelkeznek. Jelenleg 150 mm-es egykristalyok elterjedtek ipa-
ri méretekben. Hatasfokuk a 15-17%-ot is elérheti.

2. A polikristalyos napelemeket specidlis, iranyitott lehiilési gradiens ontési el-
jarassal nyerhetd tisztitott sziliciumbol. A technologia 500 mm nagysagu
kristalyok gyartasat is lehetové teszi. Az elemek gyakorlatban mért hatasfo-
ka 13-15 %.

3. Az amorf sziliciumbol késziilt napelemek eléallitasa vékonyréteg technologi-
aval torténik. A gyartasi technoldgia az anyagtakarékossdg miatt olcsobb, a
hatasfokuk viszont csak 4-6 % [4].

A napelemek szamos eldnye mellett megemlithetd, hogy beruhazasi koltsé-
giik igen magas €s az energiatermelés és az energiasziikséglet altalaban eltérd ido-
ben jelentkezik.
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2. Anyag és modszer

2.1 A vizsgalatok feltételei a Debreceni Egyetemen

A Debreceni Egyetem Agrar-miiszaki Tanszékén megépitésre keriilt egy 8,64 kW
teljesitményti, 110 m” hasznos feliilettel rendelkezé foto villamos erémii. Az erd-
mithez kacsolodik egy meteorologiai allomas, amely egy PT 100 tipusu kombinalt
homérséklet- és 1égnedvesség mérobol, CM 11 pyranométerbdl, kanalas szélsebes-
ség- és széliranymérd berendezésbdl all. A mért iizemi és meteoroldgiai adatok
rogzitését, tarolasat az SMA altal gyartott Sunny Boy Control végzi. Az adatrogzi-
td nyolc analog és nyolc digitalis bemenettel valamint nyolc digitalis kimenettel
rendelkezik. A nyolc analdg bemenetbdl egyet a léghdmérséklet mérésére egyet a
modulhémérséklet mérésére hasznalunk. Az MS Excel tablazatban 15 percenként
rogzitésre keriilnek iizemi és meteoroldgiai jellemzok. Egy napon ez atlagosan 150
— 160 mért adatot jelent [1] [3].

— - F4

1. abra. 4 napelemek elhelyezése a tetészerkezeten Kyocera KC 120 w, Siemens ST
40w, Dunasolar DS 40w

2.2 A vizsgalt napelemek tipusai

A vizsgalt napelem paneleket Ggy valogattuk &ssze, hogy mindharom szilicium
alapu technolégiaval gyartott csoportot képviseljenek. A 72 db Siemens ST 40w
panel monokristalyos technoldgiaval késziilt, a 24 db Kyocera KC 120w panel
polikristalyos technologiaval lett legyartva, mig a 72 db Dunasolar DS 40w panel
amorf technoldgia alkalmazéasaval késziilt (1. abra).
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3. Eredmények és értékelésiik

3.1. A beépitett modulok homérséklete és teljesitménye a global-
sugarzas fiiggvényében évszakonként

Debrecen térségére jellemz0 téli, tavaszi, nyari, 6szi napokon a besugarzasi, h6-
mérsékleti és teljesitmény adatok egy-egy jellemzd napon a 2-3. abran lathatok.
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2. &bra. Téli és tavaszi nap besugdrzdsi és hémérsékleti jellemzéi
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2010. 08. 01-én mért adatok
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3. abra. Nydri és szi nap besugdrzasi és homérsékleti jellemzdi
Megallapithato, hogy a globalsugarzas, a pillanatnyi teljesitmény €s a termelt
villamos energia kozott szoros az dsszefliggés.
1.2 A beépitett elemek iizemeltetésének tapasztalatai

Méréseink szerint a fotovillamos erdmii évente atlagosan 5000 - 6000 kWh elekt-
romos energiat termelt, amelyet visszataplaltunk a halézatba. A téli honapokban a
termelt energia mennyisége atlagosan 200-300 kWh, mig nyari honapokban 600-
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720 kWh. Tavasszal és 6sszel a termelt villamos energia mennyisége 250-500 kWh
értékek kdzott mozgott havonta [2].

Az lizemeltetés tapasztalatai [3]: Az iizembe helyezés utan az els6 meghiba-
sodas a Siemens és a Kyocera modulokhoz tartozé aramatalakitokban jelentkezett,
melyet vizsgalataink szerint, a haldzatbol az inverterbe jutott tulfesziiltség okozott.
Ennek elkertilésére, beépitésre keriilt egy tulfesziiltség védo.

o Kyocera KC 120 w: Jo6 sugarzas elnyeld képesség, esztétikus

e Siemens ST 40w: Konnyl szerelhetdség, kis tomeg jellemzi. Kornyezeti
hatasoknak jol ellenall.

e Dunasolar DS 40w: Sériilékeny, bonyolult szerelhetdség 2 elem megre-
pedt (gyartasi hiba nem szerelési). Teljesitménye elmaradt a megadottol
[2].

A fotovillamos energiatermelés szoba joheto teriiletei a mez6gazdasagban: a
villamos halozattol tavolfekvd helyek (juhhodalyok aramellatasa, csemetekert on-
tozése, mikro szorofejes ontdzoszivattyl hajtasa, mérdallomasok aramellatéasa.

4. Osszefoglalas

Vizsgaltuk a térségre jellemz6 besugarzasi adatok fiiggvényében mért fizikai jel-
lemzoket. Tobb éves mérési eredmények alapjan megallapitottuk az atlagosan ter-
melt villamos energia mennyiségét ¢s eloszlasat. Szoros Osszefliggést talaltunk a
globalsugarzas és a pillanatnyi teljesitmény kozott. Tajékoztatast adunk a napele-
mes energiatermeld rendszerek kialakitasanak, iizemeltetésének tapasztalatairol.
Méréseink hasznosithatoak az oktatasban, a kutatasban a megujulé energiaformak
terjesztésében, népszertisitésében
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