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Osszefoglalas

Merevségiik alapjan az Eurocode 3 szabvany eldirasai szerint az oszloptalpak harom cso-
portba sorolhatok: csuklos, fél-merev és merev csomopont. A négy csavarral kialakitott
oszloptalpak esetén a szabvany elbirasait kovetve az oszloptalpak teherbirdsa és merevsége
egyeértelmiien meghatarozhato. Merevségiik szerint ezek a csomopontok altalaban a fél-
merev kategoridba tartoznak. Ez a cikk révid ésszefoglaldsa a négy csavarral kialakitott
oszloptalpak tervezésére vonatkozo elbirasoknak és szamitdsi eljarasnak.

Kulcsszavak: oszloptalp, teherbirds, elforduldsi merevség, fél-merev.

Abstract

According to the Eurocode 3 standard the column bases are considered , pinned”, , semi-
continuous” or ,,rigid” connection. The design resistance and rotational stiffness of col-
umn bases with four anchor bolts should be calculated applying the method by standard.
These column bases usually can be considered semi-continuous connections. This paper
summarizes the design rules and calculation procedure of semi-continuous column bases.

Keywords: column base, design resistance, rotational stiffness, semi-continuous.

1. Bevezetés

Homloklemezzel kialakitott oszloptalpak modellezésére és kialakitasara vonatko-
z6an a mérnoki gyakorlatban alapvetéen két féle megoldasi mod létezett: csuklos
¢s merev talpcsomopont. Csuklds kapcsolatnak a két csavarral, merev kapcsolatnak
a négy csavarral kialakitott oszloptalpakat tekintették. A kialakult ,,szerkesztési
szabalyok™ betartasa mellett a talpcsomopont merevségi viszonyaira vonatkozo
szamitas nem volt eldirds. Az Eurocode 3 szabvany a korabbi mérndki gyakorlattol
eltéréen eldirja a talpcsomdpontok merevségi viszonyainak vizsgalatat is. Merev-
ségiik alapjan az oszloptalpak harom osztalyba sorolhatok: csuklds, fél-merev és
merev talpcsomoépont. A szabvany konkrét szamitasi eljarast tartalmaz - az Un.
»komponens moddszert” - a talpcsomdpontok teherbirasanak és merevségének meg-
hatarozasara vonatkozoan [1]. Eldszamitasok eredményei alapjan a négy csavarral
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kialakitott oszloptalpak (1. abra) merevségiik alapjan szinte kizarolag a fél-merev
kategoriaba sorolhatok.

Fél-merev talpcsomopontokkal tervezett keretszerkezetek globalis erdtani
szamitasat bonyolitja, hogy a csomopontok elfordulasait figyelembe kell venni. Az
oszloptalpak merevségi viszonyai visszahatnak a talpcsomopont teherbirdsara,
valamint ez altal a teljes keretszerkezet erdjatékat is befolyasoljak.

Cikkiinkben 0sszefoglaljuk a merevségiik alapjan fél-merevnek mindsiilé
négy csavarral kialakitott oszloptalpak tervezésére vonatkozo altalanos eldirasokat,
ismertetjiik a szamitasi eljaras lépéseit. Javaslatot tesziink a fél-merev talpkapcsola-
tokat tartalmazo keretszerkezetek tervezési folyamatanak elvégzésére.
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1. &bra. Négy csavarral kialakitott oszloptalp.

2. Oszloptalpak teherbirasanak meghatarozasa

Az oszloptalpak teherbirasanak meghatarozasara vonatkozoan az EN 1993-1-8
szabvany kozelitd szamitasi eljarast tartalmaz, amelyet komponens modszernek
neveznek. A komponens mddszer 1ényege, hogy a homloklemezes kapcsolatokat az
alkot6 komponensek egyiitteseként kezeli. Oszloptalpak esetén a komponensek az
alabbiak: a nyomott zona, amely tartalmazza az alaptest pecsétnyomasnak kitett
részeét és a talplemez nyomott részét; a huizott zona, amely a huzott lehorgonyzo
csavarokbol és a hajlitott talplemezbdl all. Talplemez esetén az oszlop nyomott
ovlemeze alatt elhelyezkedé nyomott T-elem, valamint az oszlop huzott Gvlemezé-
bol és a hozza csatlakozo talplemezbdl allo huzott T-elem effektiv méreteit a szab-
vany eldirasai alapjan lehet meghatarozni.

A nyomott T-elem effektiv méreteit (2. abra) gy kapjuk, hogy az oszlop
nyomott dvlemezét minden iranyban egy, a szabvany szerint meghatarozott érték-
kel (c) noveljiik, amennyiben a talplemez felvett méretei ezt lehetové teszik:
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2. &bra. Oszloptalp komponensek.

Az alap nyomoszilardsaganak tervezési értékét (fis) az EN 1992-1-1 szab-
vany eldirasai szerint pecsétnyomasként szamolhatjuk, feltételezve, hogy az alap-
test méretei lehetové teszik a nyomott T-elem altal meghatarozott feliileten egyen-
letesen megoszld erd megfeleld szétterjedését az alaptestben [3]. A koncentralt
eréként értelmezett teherbiras ennek megfelelden:

A
FR,du:ACO'fcd' ACI :3,0'fcd'ACO:3r0'fcd'beﬂ,6'16ﬁ,c (2)
0

Az alap nyomoszilardsaganak tervezési értéke pecsétnyomasként szamolva a
koncentralt er6ként értelmezett teherbiras alapjan:

ﬂj'FR,du

= 3)
be_ff,c ) lef}’,c

Sia

A (7) és (8) egyenlet alapjan az alap nyomoszilardsaganak tervezési értéke
pecsétnyomasként szamolva kifejezhetd a beton nyomoszilardsaganak tervezési
értéke fliggvényében:

Jja =2 e 4

A nyomott T-elem effektiv méretének ismeretében meghatarozhato a talp-
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csomopont nyomasi ellenallasa az alabbiak szerint:
FC,Rd = f]',d 'leﬁ",c 'beﬁ’,c (5)

A talpcsomopont nyomasi ellenallasa kozpontos nyomas esetén valamennyi
nyomott T-elem - az oszlop két Gvlemeze és a gerinclemeze alatti T-elem - ellenal-
lasanak Osszegeként adhaté meg. Keretszerkezetek esetében, mivel a normalerd
mellett jelentds nyomatékkal is szamolunk, a talpcsomdpontok nyomasi ellenallasa
jol kdzelithetd az oszlop nyomott dve alatti T-elem nyomasi ellenallasaval.

A huzott T-elem effektiv méretei (2. abra) hasonl6 elven hatarozhaté6 meg,
mint az altalanos homloklemezes kapcsolatok esetén:

4-m, +1,25-e,
e+2.mx+0,625.ex
0,5-bp
leﬁ,l =min 0,5~W+2.mx +0,625'€x (6)
2-7-my

Temy +w

Tom,+2-e

Altaldnos esetben a hiizott T-elem effektiv hossza a talplemez szélesség fele
(ley:i=0,5-Dy) [4]. A helyettesitd T-elem huzasi ellenallasa hasonléan szamithato,
mint az altalanos homloklemezes kapcsolatok esetében, annyi kiillonbséggel, hogy
nem feltételezhetjiik az emelderd 1étrejottét a talplemez és a beton alaptest kozott.
Ennek megfelelden a hiizasi ellenallas a hajlitott talplemez és a lehorgonyzo csava-
rok teherbirasa alapjan hatarozhato meg az alabbiak szerint:

2
leff,t"p 'fy,p
Fr pa = 2-my Ym0 (7)
309- A 'fub
YMm2

A nyomott ¢s huzott helyettesité T-elemek ellenallasanak ismeretében meg-
hatarozhato a talpcsomopont hajlitasi ellenallasa:

Frpa-z
1-|zc|/¢;
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A kiilpontossag mértéke szabvany szerint az aldbbiak szerint definialhato:

Mjps M;pq

Niga Njra
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3. Oszloptalpak elfordulasi merevségének meghatarozasa

Talpcsomopontok esetén az elforduldsi merevség kezdeti értékét (Sjin) a csomo-
ponti komponensek merevségeinek dsszege adja. A komponensek a kdvetkezok: az
alaptestet alkotod beton, a hajlitott talplemez és a lehorgonyzo6 csavarok. Az egyes
komponensek merevségi tényezoi a kdvetkezok szerint definialhatok [5]:

- Az alaptestet alkot6 beton dsszenyomoddasa:

_ EC'\/lejf,c'beﬁ”,c (10)

kia =
13 1275-E

- Hajlitott talplemez alakvaltozasa:

042517 ,-1.°
klsz# (11)

My

- A lehorgonyzo csavarok megnyulasa:

A
kg =2,0—= 12
0 =207 (12)

Az egyes komponensek merevségi tényezoi ismeretében meghatarozhaté a
huzott- és nyomott oldali merevségi tényezo:

_;, kc :k13 (13)

A merevségi tényezok alapjan a csomopont elfordulasi merevségének kezde-
ti értéke:
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4. Fél-merev talpcsomopontok tervezésének folyamata

Egy oszloptalpon fellépd igénybevétel (nyomaték) értéke attol fiigg, hogy mekkora
a csomoOpont merevsége. Azaz adott nyomaték hatasara mekkora elfordulas jon
l1étre. Tehat nem tudjuk egy 1épésben meghatarozni a talp sziikséges méreteit, mert
az attol is fiigg, hogy a merevség hogyan modositja az igénybevételt.

Adott tervezési feladat esetén abbol a feltételezésbol célszeri kiindulni, hogy
a talpcsomopont merev. Merev talpcsomopont feltételezése mellett meghatarozha-
tok a szerkezet igénybevételei, beleértve az oszloptalpra hat6 igénybevételeket is.
Az oszloptalpra hato igénybevételek - normalerd, nyomaték — alapjan a cikk 2.
fejezetében leirt szamitasi eljaras segitségével felvehetd egy megfeleld oszloptalp
kialakitas, melynek hajlitasi ellenallasa kdzel azonos az oszloptalpra haté nyoma-
ték tervezési értékével, illetve csak kis mértékben haladja meg azt (Mjrg> M;jra). A
felvett talpcsomdpontnak meghatarozhatd a kezdeti merevsége a cikk 3. fejezeté-
ben leirt algoritmus segitségével. Ez a merevség joval kisebb lesz a kiindulasként
feltételezett merevségnél, ennek megfelelden a globalis erdtani szamitast meg kell
ismételni a tényleges merevség figyelembe vételével. Az erétani szamitas elvégzé-
se soran a talpcsomopont elfordulasi merevsége az aldbbi 0sszefiiggéssel kozelithe-
to:

§, =21 (16)

Az ismételt globalis erdtani szamitas eredményeit alapul véve jra elvégez-
hetd a talplemez méretfelvétele, valamint a merevségének meghatarozasa. Ezt az
iteracios eljarast addig kell folytatni, amig a kiilonbség - tervezési szempontbol -
elhanyagolhatova valik.

Az 1. tablazat Gsszefoglalja egy konkrét keretszerkezet vizsgalata esetén a
talpcsomopont tervezési folyamatanak iteracios l1épései soran kapott eredményeket.
A portal keret befoglalo geometriai méretei: fesztav 18,0 m, keretvall magassag 5,8
m, tetd hajlasszog 17°. A keretoszlop szelvényét kozelitd szamitassal HEA-
300 szelvényméretre vettiik fel.
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A szabvany konkrét hatarértéket ad arra vonatkozéan, hogy nem merevitett
kereteknél mely esetben tekinthetjiik merevsége alapjan a talpcsomdpontot merev-

nek:
E-1
Sj,im’ >30- < (17)
A megadott hatarérték alapjan ellendrizhetjiik a talpcsomoépont fél-merev jel-
legét:
. . 5 . . 8
S = 67896 kNmjrad < 30- =1e 30 2110 182600 1 _ 95341 ivmyrad (18)
. L. 5,8-10 10
1. tablazat. Az iterdcios szamitdsi eljaras eredményei
122:2;;_ M; g4 Talplemez mérete | Csavar M ra [kNrSri Jrad
pma [kKNm] | (sz/h/v) [mm] [kNm] ]
1 202,59 320x500x34 M30-8.8 211,75 22632
2 118,28 320x460x22 M24-8.8 126,89 17663
3 105,91 320x460x22 M22-8.8 111,23 16951
4 103,83 320x460x22 M22-8.8 111,71 17004
5 103,99 - - - -

Az iteraci6s szamitasi eljards eredményei szerint a talpcsomépontra hato
nyomaték végso értéke a kezdeti érték 51%-4ara, a merevség végso értéke pedig a
kezdeti érték 75%-ara csokkent. Kiillonbozo fesztavolsagu és vallmagassagu portal
keretek esetén végzett szamitasok eredményei alapjan a talpcsomopontra hato
nyomaték végso értéke a kezdeti érték 47-64%-4ara, a merevség végso értéke pedig
a kezdeti érték 66-84%-ara adodott.

5. Osszefoglalas

A négy lehorgonyz6 csavarral kialakitott oszloptalpak nyomatéki teherbirasat és
merevségét - melyek meghatarozasara az EN 1993-1-8 szabvany konkrét szamitasi
eljarast tartalmaz - az alkalmazott anyagmindségeken kiviil a csavarok atmérdje,
valamint a talplemez vastagsaga és tilnyulasa hatarozza meg. Merevségiik alapjan
ezek az oszloptalpak a fél-merev kategoridba sorolhatok, ennek megfelelden olyan
szerkezetek erdtani vizsgalatanal, melyekben négy csavarral kialakitott oszloptal-
pak vannak, a talpcsomdpontok elfordulasat figyelembe kell venni.

Az oszloptalpak méretezése egy iteracios szamitasi eljaras alkalmazasaval
végezhetd el, melynek els6 1épéseként merev talpcsomopontot feltételeziink, és az
igy kapott igénybevételek alapjan vessziik fel az oszloptalp méreteit, valamint hata-
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rozzuk meg a talpcsomdépont merevségét, majd a tényleges elfordulasi merevség
figyelembevételével ismételjiik meg a szdmitast mindaddig, amig az eltérés elha-
nyagolhatéva valik.
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Jelolések

Ay — lehorgonyz6 csavar huzasi keresztmetszete,

bege —nyomott T-elem effektiv szélessége,

b, — talplemez sz¢lessége,

e — csavar tavolsaga az 6vlemez végétdl (lasd. 2. abra),

E — acél rugalmassagi modulusa, E=210000 N/mm?,

E. — alaptestet alkotd beton rugalmassagi modulusa,

e — kiilpontossag mértéke,

e, — csavar tavolsaga a talplemez szé1étol,

Sea — beton nyomoszilardsaganak tervezési értéke,

fia — alap nyomoszilardsaganak tervezési értéke (pecsétnyomasként szamolva),

b — csavar szakitoszilardsaganak tervezési értéke,

fop — talplemez folyashataranak tervezési értéke,

1. — oszlop inercianyomatéka,

L, — lehorgonyzd csavar nyulasi hossza, L,~10 - 11-d,

L. — oszlop magassaga,

Lofre — nyomott T-elem effektiv hosszusaga,

Lo — htzott T-elem effektiv hossza,

m, — csavar tavolsaga az oszlop 6vlemezétdl (1asd. 2. abra),

b — talplemez vastagsaga,

w — két csavar tavolsaga,

z — huzo- és nyomoerdbol allo erépar erbkarja (1asd. 2. abra),

zo, zr  —huzd- és nyomoerd tavolsaga az oszlop hossztengelyétdl (lasd. 2. abra),

B — modosito tényez0, értéke: 2/3,

VMo — szilardsagi vizsgalatokhoz tartozo biztonsagi tényezo, értéke: 1,00,

Va2 — csavarok képlékeny toréséhez tartozo biztonsagi tényezd, értéke: 1,25.
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