Eszak-magyarorszagi Stratégiai Fiizetek I11.6vf.0200602 17-28

Lénart Laszlo

A Biikk-térség karsztvizpotencialja — A hosszu tavi hasznosithatésaganak
kornyezetvédelmi feladatai

A Foldon 25 millié km*-nyi karsztosodd kézet van, mely a szarazfoldrészeknek kb. 17 %-a.
A ténylegesen karsztosodott teriilet 1ényegesen kisebb, minddssze 5,3 millio km® ami a
szarazfoldek felszinének mintegy 4 %-a. (A jéggel boritott teriiletek nincsenek benne.) (Kordos
1983)

Eurépa a "legkarsztosabb foldrész" 1,4 milli6 km*rel. EbbSl 0,5 millio6 km? hegység, 0.9
millid km?® karszttabla. Ezen beliil az orogén keletkezésii teriiletek zome a Foldkozi-tenger
kornyékére esik (Pireneusok, Alpok, Dinaridak, Appeninek). Ez az eurdpai szarazfoldi teriiletek
13 %-a. (1. abra) Magyarorszag az Alpok, Dinariddk és Karpatok gyriijén belill van, de
azokhoz genetikailag és felépitésiiket tekintve szervesen kapcsolodik.

1. abra: Europa karsztteriiletei és a Biikk helyzete
Forras: Biondic — Bakalowicz 1995

Magyarorszagon a nyiltkarsztok mennyisége 1.350 km’, az orszag teriiletének 1,45 %-a. (Az
orszigban a tormelékes iiledékkel fedett karsztok nagysaga kb. 30.000 km’, ennek a
termalkarsztviz kitermelhetdsége miatt van kdzvetlen és fontos szerepe.)
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Jelmagyarazat:
Bl hideg (< 30 c°g
Bl meleg (> 30 C°)
— medenceterilet hatér:

2. abra: A magyarorszagi karsztok elhelyezkedése
Forras: Liebe 2002

A Kkarsztviz felhasznilasa Magyarorszagon

Magyarorszagon a karsztviz felhasznalasa mindig is alapvetd jelentdségli volt és ma is
rendkiviil fontos a vizhasznalok kozott, bar szerepe megvaltozott. A karsztforrasok vizének
konnyt befoglalasi lehetosége, a banyakbol emelt karsztviz részleges vagy teljes felhasznalasa
miatt az 1980-as évek végén még Magyarorszag felszin alatti eredetd, tarsadalmi célu
vizhasznalatanak kb. a 29-31 %-a volt a karsztviz. (Szabd-Pomazi 2003) (Természetesen térben
és részben idOben erdsen megoszolva.) Ennek nagyobbik része a hideg (10°C koriili) vagy
langyos (30 °C alatti) karsztvizb6l tev6dott Gssze.

Mara a felszin alatti vizekbdl torténd viztermelés (vizfelhasznalas) a jelentds tarsadalmi
valtozasok miatt jelentGsen visszaesett. Ezen beliil a legjelentdsebb mértékben a karsztviz
felhasznaldsa esett vissza, jelenleg az orszag felszin alatti vizfogyasztasanak a 14-16 %-a
szarmazik karsztvizb6l. Aranyaiban viszont jelentésen emelkedett a langyos és a kutakon
keresztiil a felszinre emelt meleg (30 °C folotti homérsékletil) karsztviz aranya, melyet csaknem
kivétel nélkiil fiirdési vagy gyogyaszati célokra hasznalnak fel. (A Biikk-térségben Miskolc,
Mezokovesd, Bogacs, Eger és ha minden jol megy, Egerszalok hasznal — fog felhasznalni
részben vagy teljes egészében termalkarsztvizet sport, fiirdési és gydgyaszati célokra.)

Magyarorszag legjelentésebb hévizkészlete ugyan Békés és Csongrad megyében van, de a
hazai karsztos hegységeinket koriil, az eltemetett karsztos kozetekbdl (3. abra) igen jelentds
mennyiségii termalkarsztviz kitermelése torténik. A firasokon at kiemelt karsztviz hdmérséklete
40-95 °C kozott van, altalaban minél mélyebbrdl emelkedik a felszinre, annal melegebb. (A
Karpat-medence vilagviszonylatban is igen jelents geotermikus energiat tartalmaz, melynek
csak kisebb része van eddig kihasznalva.)
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3. abra: Termalviz kitermelés helyei Magyarorszagon, a sotétebb helyek a nagyobb

homérsékletii részek
Forras: Liebe 1994
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Forras: Havas et. al., 1995

4. abra: A Biikk és a Biikk-térség vizfoldtani szempontbdl egyszerisitett telepiilésszerkezeti
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A Biikk hegység donté mértékben hideg karsztvizet tartalmaz, de mivel a karsztos kozetei
kozvetlen kapcsolatban vannak a tormelékes kézetekkel eltemetett karsztos kozetekkel (4. abra),
ezért a Biikk-térségben egységes hideg-meleg karsztrendszerr6l lehet beszélni. (Ennek a
kapcsolatnak a maximalis figyelembevétele a karsztviz mindségének ¢és mennyiségének,
vizszintjének megovasakor rendkiviil nagy jelentdséggel bir.) (Havas 1995, Lénart 2006, Lénart
2005)

A Biikk-térség karsztvizkészlete

A Biikk-térség Eszak-Magyarorszagon talalhato. Eszaki és keleti hataraként a Sajo-folyo
tekinthetd, nyugaton a Matra és a Biikk kozotti Eger és Lasko patakok volgye. Délen a Biikkalja
még a Biikk-térséghez tartozik.

A Biikk hegység dinamikus, folyamatosan megujuld (hideg) karsztvizkészletének maximalis
értékét 40.000.000 m*/nap értékiire becsiiljiik. (Lénart 2006) A karsztvizkészlet megitijulasa igen
erbteljesen és donté mértékben fiigg a csapadékviszonyoktdl és — ma mar — kisebb mértékben a
termeléstol.

A Biikk hegység hideg statikus karsztvizkészletét 526.000.000 m’-re becsiiljiik, igen jelentés
pontatlansaggal.

M¢ég nehezebb a meleg (30 °C-ndl nagyobb homérsékletli) statikus karsztvizkészlet
megbecsiilése. Ha a Biikk-térségben az eltemetett karsztos kbzetek vastagsagit — a miben
karsztviz van — atlagosan 500 m vastagnak (ami valdsziniileg alabecsiilt érték), a feliiletét 1000
km”-nek, az atlagos porozitast 0,1 %-nak becsiiljiik, akkor a meleg karsztviz volumetrikus
(térfogati) mennyisége 5*10'" m® értékii elsé kozelitésként. (A pontosabb meghatarozasra
feltétleniil sziikkség van — lenne — , mivel a termalkarsztviz felhasznalasara egyre nagyobb az
igény ¢és a hosszu tavi beruhazéasokat csak megalapozott kutatasokon nyugvo dontések alapjan
célszerii inditani.)
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A Biikk-térség jelenlegi karsztvizfelhasznalasa

A Biikk-térség karsztviz-felhasznaldsa az orszagos tendencianak megfelelden erdteljesen
csokken. A 8. abran megadott mennyiségnél kb. 10-12 %-al nagyobb a tényleges termelés, de a
mérési hianyossagok miatt a becsiilt értékeket a jelzett abra nem tartalmazza. Lathato, hogy a
Biikkbdl Miskolc termeli a legtobb karsztvizet. (7. dbra) Ebbdl a legtobbet ivovizellatasra
ivoviz-ellatasra forditanak, de igen jelentds a fiirdési célt felhasznalas is.

Miskolc hideg ¢és meleg karsztviz termelésének megoszlast a 8. abran mutatjuk be. A
hidegkarsztviz termelésben itt is jol lathatd a csokkend tendencia, ezzel szemben a
melegkarsztviz termelése 2001-t61 fokozatosan emelkedik, elsdsorban a miskolctapolcai Termal-
Barlang-Kagylo-Tavi-fiird egyiittes kiszolgalasara. (A bilikk-térségi termalkarsztviz termelési
tendencia hasonlo jellegii.)

A hosszu tavi, biztonsagos termalkarsztviz termelés érdekében feltétleniil sziikség lenne az
egész Biikk-térségre — de minimalisan Miskolc térségére — vonatkozo, a hideg és a meleg
komponensekre egyarant és egyszerre kiterjed6 karsztviz-haztartas vizsgalatra. (Erre azért is
sziikség lenne, mivel az eddigi felhasznalasokon tilmenden szdéba keriilt a térségben az
energetikai céli vizhasznalat is.)

Az elmult évtizedek folyamatos, de anyagi okok miatt soha nem teljes értékii
karszthidrogeologiai vizsgalatai azt mutatjak, hogy mara a csapadékbol torténd utanpotlodas és a
termelés nagyjabol egyenstlyba keriilt a kb. két-harom évtizedes, az utanpotlast meghalado
tultermelés utan. (Ez a helyzet a termelés jelentés mértékii csokkenése mellett dontden az igen
jelent6sen csapadékosabb idGjarasnak tudhatd be. 1981-1991 kozott a Biikkben Javorkuton 698
mm volt az atlagos évi csapadék mennyisége, 1992-2000 kozott 845 mm, 2001-2005 kozott
pedig 1043 mm.)
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6. abra: A Biikk-térség ismert karsztviztermelésének valtozasa
Forrds: Lénart 2006

Jo és célszerii lenne ezt az egyensulyi helyzetet fenntartani, mert ez esetben a Biikk-
térségben a kielégitd mértéki tarsadalmi célu viztermelés mellett kell6 mértékii 6kologiai célu
vizkészletek maradnanak a természeti értékeink szdmara is. (Ez a természetvédelem és a
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viztermelés jelentés mértéki érdekellentétét konnyen kezelheté mértékiire csokkentené.) Mert
azt nem szabad elfelejteni, hogy bar ma technikai okok miatt kiilon vessziik szamba a tarsadalmi
és 0kologiai vizkészleteket (vizfelhasznalasokat), valojaban az 6kologiai célu vizfelhasznalas is
a tarsadalom érdekébe torténd felhasznalast jelent.
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7. abra: A Biikk-térség ismert karsztviztermelésének megoszlasa 2005-ben
Forras: Lénart 2006

25 5

777777777777777777777777777777 O Hideg karsztviz
**************** B Meleg karsztviz |-~

N
S
L

—
n
L

Hideg karsztviz termelés [ millio m/év 1
Meleg karsztviz termelés [ millio m/év |

B i e e i
e ol . o i d
el il el il il il il el A

b i
e i i

L e e il e e e e e i i

[

&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
[

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

8. abra: Miskolc hideg és meleg karsztviztermelésének valtozasa
Forras: Lénart 2006
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A Kkarsztvizkészletek veszélyeztetettség

A hideg karsztvizkészleteink rendkiviil veszélyeztetettek a nagyfoku sériilékenységiik miatt.
Mivel a karszton altalaban csak nagyon vékony, néhany dm-es talajtakard talalhato, a lehullo
csapadék akadalytalanul és nagyon kevéssé megsziirve jut le a karsztvizszintig, s onnan a
vizkivételi vagy vizkilépési helyekig. Ily mddon nincs olyan hidrogeologiailag aktiv védo
kozettakard, ami természetes szliréssel a karsztra érkezd szennyezéseket visszatartana.

A magyarorszagi sériilékeny vizbazisokat — koztiik a biikkit is — a 9. abran lathatjuk. (Itt azt
is meg kell emliteniink, hogy a Biikk-térségben a kiilonb6z6 kdzetekben 1év6 vizkészletek zome
szintén erésen sériilékeny foldtani kornyezetben talalhatd. Azaz ha a biikki karsztviz, vagy egy
része tartdosan elszennyez6dik, nagyon nehéz helyette hasonld jo mindségi, kevéssé
szennyezOdésérzékeny, gazdasagosan termelhetd vizbazist talalni.)

A 2006. évi miskolci karsztvizszennyez6dés

2006 junius elején Magyarorszdg legnagyobb vizszennyezddése (vizszennyezése) tortént
Miskolcon. Tébb mint 3000 ember keriilt orvoshoz — igen sokan nem mentek el — Miskolc
jelentds részén a Miskolctapolcardl szarmazé viz coli fert6zés miatt emberi fogyasztisra
alkalmatlan volt.
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9. abra: Magyarorszag sériilékeny vizbazisai
Forras: Liebe 2002

Dontének tekinthetd, hogy egy rendkiviil jelentds felszin alatti aradassorozatot okozd
idéjarasi helyzet allt els. Evek ota emelkedd, az 50 éves atlagnal magasabb évi
csapadékmennyiségek; az 50 éves atlagnal jelentdsen magasabb marciusi-aprilisi csapadék;
gyors olvadas aprilis elején; majusban az 50 éves atlag kétszeresének megfeleld csapadék
csapadékcsoport formajaban; erre a csapadékcsoportra érkezett a junius 2-1 49-82 mm nagysagu,
az egész Biikkot érint6 nagycsapadék; ezt kdvetden ismét a Biikk teljes teriiletét lefedd, 3 nap
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alatt lehullé 32-51 mm csapadék. Ennek kovetkeztében szennyezésekkel terhelt aprilisi és
juniusi felszin alatti arhullamok szuperponalodtak egymasra, s igy a szennyezési hatas
lényegesen feler6sodott. Ily modon az eddigi legmagasabb karsztvizszint (546,32 mBf) jott 1étre
a Biikk hegységben. Ezek a felszin alatti aradasok kivédhetetlenek voltak, havarianak
tekinthetok, tekintendSk. (A tapolcai forrasok 76 km’-es vizgyijté teriiletére kb. 17 milli6 m’
csapadék hullott majusban és junius elején. A Biikkbdl torténd Osszes karsztviztermelés 2005-
ben 25,2 milli6 m’ volt.)

Az opalosodast okoz6 szennyezd anyagnak a felszinrdl felszin alatt dramld vizbe vald
keriilése (nyitott viznyeldkon keresztiil), ill. a barlangokban lerakodott tormelék felszakadasa
ilyen magas vizszinteknél, ill. az olyan dinamikus karsztvizszint emelkedésnél, ahol a
tet6helyzetben 1évé karsztvizszint maximalis emelkedésének mértéke 1,96 m/nap volt,
torvényszerl és szintén kivédhetetlen. (Az opalos viz tisztitasa viszont megoldhatd, de dragan.)
Az opalosodas és a bakterialis szennyezés kdzott nincs dsszefiiggés, mivel mindkettd kiilonbdzo
kozegbdl szarmazik.

A Miskolctapolcai Vizbazis bakterialis elfertozodése viszont a fekalia szennyezéanyagnak az
illegalis modon a karsztra vald vezetése, ill. emberi hanyagsag miatt a karsztvizbe vald jutasa
miatt tortént. (Nagytomegli potencidlis szennyezdanyag talalhaté a miskolctapolcai vizgyiijto
egyes részein, igy Miskolctapolca tobb teriiletén, Biikkszentlaszlo-Tatararok térségében,
Répashuta-Balla-volgyben.) Viszont itt is ki kell hangsulyozni, hogy ez a bakterialis szennyezés
valoszinlileg nem kovetkezik be, ha nincs ekkora karsztvizszint, ill. ilyen dinamikus
karsztvizszint emelkedés.

A 10. dbran a 15 évi vizsgalat két legjelent6sebb évének gorbéjét (2000, ill. 2006), valamint
a 15 év atlagos értékeit, végiil az 6sszes mérésbol szamitott értéket abrazoltuk. Jol lathato, hogy
2006-ban mar aprilisban is csaknem ,karsztvizszint-rekord” sziiletett. Ezt egy atlagosnal
magasabb majusi vizszint kdvette, majd az erre szuperponalddd majus végi - junius eleji
csapadékcsoport rendkiviil jelents emelkedése. (Havas 1995, Lénart 2006)
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10. abra: A Biikk karsztvizszintjének valtozasa 1992-2006 kozott
Forras: Lénart 2006
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Ez a természeti eredetli havaria a viztermelés teljes intézményrendszerét figyelembe véve

kivédhetetlen volt, de a cél az, hogy a kutatasokkal és az azt kovetd miiszaki megoldasokkal ez
ne ismétlédhessen meg.

Javaslat a Miskolctapolcai Vizmii és a varos vizellatd rendszerének biztonsagos
iizemeltetéséhez sziikséges fejlesztések (feladatok) megvalositasara (Havas 1995, Lénart
2006)

A/ Azonnali intézkedések megtétele, illetve folyamatba helyezése (zommel megtorténtek)

1.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.

B/

A Miskolctapolcai Vizmii Uj-kat és Olasz-kiit kozotti jaratbiztositasi, kutszerkezeti
felujitasi munkak elvégzése.

A Kklorozas eredményességéhez sziikséges behatasi id6 biztositasara a 800-as vezeték
Enyedi utcaig torténd felhasznalasa.

A tilfoly6 viz klormentességének biztositasara a szivattyl koré kopenycsé beépitése.

A klormentes nyersviz mintavételezésének biztositasara kiilon mintavevd szivattyl
beépitése.

A folyamatos ellen6rz6 méréseket lehet6vé tevo helyszini vizmindségi monitoring rendszer
kiépitése /zavarossag, elektromos vezetdképesség, Ph, oldott szervesanyag, szabad aktiv
klorszint/ alkalmas a percenkénti adatlekérdezéssel az esetleges bakterialis szennyezéssel
jaro kiséro jelenségek azonnali felismerésére.

A bakteorologiai gyorstesztek végzésére alkalmas miiszerek beszerzése.

A Miskolctapolcai Vizmli belsé szennyvizelvezeté rendszerének atépitése nyomott
rendszerive.

A Barlangfiird6 szennyvizelvezeté rendszerének feliillvizsgalata, sziikség esetén javitasa,
atépitése tobbszordsen védetté.

A vizminta vételek siiritése a Kormanyrendelet eldirasan tilmenden az ANTSZ-szel és
EmiK TVF-fel egyeztetve.

Az akkreditalt bakterioldgiai sajat laboratorium kialakitésa.

A belsé védoteriileten €s kozelében 1évo felhagyott ivoviz és csatornahalézati elemek
feltarasa, azok megsziintetése.

A Hej6-patakba tortént illegalis szennyvizbekotések feltarasa és megsziintetése

Vizzardsagi  probak — végzése a  vizbazisvédelem  szempontjabol  kritikus
csatornaszakaszokon.

A Var-hegyi, felhagyott kébanyaban lévé figyeld kut kitisztitisa és annak rendszeres
vizmintavételezése, vizszintjének folyamatos rogzitése.

Az lizemeltetési szabalyzat feliilvizsgalata és kiegészitése a még hianyzoé eldirasokkal,
kiilonosen a havariak esetén sziikséges intézkedésekkel.

A Miskolctapolcai Igléi utcai szennyvizesatorna visszaduzzadasi vészjelzésének kiépitése.
A biikkszentlaszloi és a biikkszentkereszti szennyvizcsatornaknak a miskolci rendszerre
vald csatlakozési pontja alatt a szennyvizcsatorna-racsakna vészszintjelzésének kiépitése.

A tobbi vizmiforrasok zavarossagmérdvel torténd felszerelése, a vizmindségi monitoring
rendszer tovabbfejlesztése a miskolctapolcai gyakorlati tapasztalatok alapjan.

A kévetkezé években elvégzends feladatok a vizbazisvédelem, a preventiv védekezés
folytatasa, jelentés mertékii erdsitése és a 123/1997. /VIL18./ Korm. sz. eldirasainak
megfelel6 védoteriiletek kialakitdasa érdekében (egy résziik folyamatban van)
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Fel kell mérni, hogy mi nem valdsult meg az 1987-ben kiadott védéteriileti hatarozatban
eloirt intézkedésekbdl, figyelembe véve azt, hogy az eltelt 20 év alatt a teriilet
kiépitettségében Iényeges valtozasok kovetkeztek be.

A biikki, foldtanilag sériilékeny karsztvizbazist annak az érdemi megvédése, helyreallitasa
érdekében folyamatosan kutatni kell, a tanulsagokat folyamatosan le kell vonni, igy
természetesen a 2006. évi, havariat kdvetd kutatdsi eredmények tanulsagait is.

A vizmii vizének karsztvizjarastol fiiggd iszapterhelését (a karsztviz lebegbanyag tartalmat)
le kell valasztani iilepitéssel vagy szliréssel. Meg kell vizsgalni, hogy az iszapeltavolitasi
technologia kiegészitése ultra membran szlréssel (baktériumok kisziirése) milyen
nagysagrendii bekeriilési koltséget jelentene.

A miskolci vizmiithalozat korszerisitése, ill. felujitasa elengedhetetlen. Az ivovizvezeték
masodlagos szennyezddésének elkeriilési lehetoségeit meg kell vizsgalni és meg kell
valdsitani. Kiilonos figyelmet kell forditani annak megvizsgalasara, hogy sziikség esetén a
nem karsztviz betaplalasa hatdsara a vezetékben milyen karos folyamatok (masodlagos
szennyezodés, keveredési korr6zio) alakulhatnak ki és azok kezelésére milyen technikai és
anyagi eszk6zok sziikségesek. (A vizsgalatnak arra is feltétleniil ki kell térni, hogy a
Htartalék ivovizbazis” milyen szintli természetes, foldtani védelemmel rendelkezik, ill. az
azon bekdvetkezd szennyezések megakadalyozasanak lehetdsége megvan-e Miskolc, ill.
Magyarorszag szamara.)

Elsésorban a hegyvidéki teriileteken 1évé szennyvizcsatorna halozatok teljes kori
feliilvizsgalata a vezetékek és aknak tényleges allapotanak feltarasara, az illegalis rakotések
kideritésére, a tényleges terhelések megallapitasara, a szallitdsi kapacitds vizsgalatara
jelentés csapadékcsoportok esetére. (Biikkszentlaszlo, Lillafired és Omassa mellett
Biikkszentkeresztre és Répashutara is ki kell terjednie a vizsgalatnak, a répashutai, a
szentléleki és a Bankut alatti szennyviztisztitokat is figyelembe véve.)

Szennyviztarold6 medencék, trgddros arnyékszékek, szikkasztok tényleges felmérése,
sziikség szerint a megsziintetése, az Gjonnan engedélyezettek belizemelés eldtti tényleges
ellendrzése. (A hidrogeologiai védoteriileten.)

A MIVIZ altal (is) eddig végeztetett vizbazisvédelmi tevékenységet (karsztvizszint észleld
rendszer, barlangok szennyezettségének folyamatos vizsgalata és csokkentése, egyéb
vizmindség-javitd kutatdsok-beruhazasok) folytatni, adott esetben erdsiteni kell.

Az allami finanszirozasu vizbazisvédelmi program végrehajtasat (Gjrainditasat) mieldbb
meg kell kezdeni a 123/1997 (VII.18.) sz. Korm. rend. eldirasainak megfeleléen a miskolci
hidegvizi vizmiforrasok védelme érdekében. A vizbazisvédelem folyamatdba a
diagnosztikan kiviil beletartozik a biztonsagba helyezés és a biztonsagban tartas is. E két
utdbbi feladat teljesitése nem képzelhetd el egyéb pénziigyi forrasok igénybevétele nélkiil.
(Ez lényegében a meglévo, hatalyos véddidomon kijeldlt, aktualizalt feladatok megoldasat
is jelenti.)

Feltétleniil célszeri figyelembe venni a kutatasoknal és a kiilonb6z6 szintli dontéseknél,
hogy a biikki hideg ¢és meleg karsztvizek csak technikai értelemben valaszthatok szét
egymastol, azok elvalaszthatatlan egységet alkotnak és ennek a vizmiszervezetek
kapcsolatrendszerében is meg kell jelennie.

A hideg és meleg karsztvizrendszer szoros kapcsolata miatt, a varos egészét érintd
melegkarsztviz  termelésére vonatkozé véddidom kijelolését csak akkor tartjuk
kivitelezhetének, ha a hideg karsztviz szerepét is vizsgaljuk az utanpotlodasi viszonyok
elemzésénél.

A sok éves hidrogeologiai munkéaval megismert potencialis szennyez6 forrasok (Juhdoglo-
volgy, Varhegyi kébanya, Kiskoves — Komldsteté, Nagykomazsa, a Miskolctapolcai Vizmii
¢és kozvetlen kornyezete, Biikkszentlaszlo — Tatararok (Mexiko-volgy), Répashuta — Balla-
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volgy) aktualizalt feltarasa mellett minden kritikat kibird, megismételt viznyomjelzéseket
kell végezni, els6sorban nagy, vagy kozepes vizhozamok (karsztvizszintek) mellett.

Ezeken a teriileteken a szennyezés lehetdségét meg kell sziintetni a szennyezd anyag
keletkezésének megsziintetésével (ami igen jelentds tudati fejlodést €s hossza id6t kivan) és
az id6szakos patakmedrek vizzarosdganak megoldasaval (ami jelentds koltségeket jelent).

A Juhdoglé-volgyi tomedence aljzatdnak részletes viz-zarosagi vizsgalata, a vizzard
szigetelés sziikségességének eldontésére, a Juhdogloi-ateresz tulfolyd hozamanak kezelése,
az ateresz gatkorona megemelése vagy/és az atbuké hozamok zart vezetéken vald
levezetése, a nyeld lehetdségeinek megvizsgalasa, esetleges kivaltasa.

A legfontosabb forrasok (Miskolctapolca, Anna-, Szinva-, Tavi-, Fels6-, Szent Gyorgy)
esetében a termelt vizmennyiség mellett a tulfolyd (6kologiai) vizmennyiségek szabatos, kb.
hetenkénti rendszeres meghatarozasa (esetleg folyamatos észlelése) a vizmindségi adatok
értelmezéséhez nélkiilozhetetlen.

Varosi ¢és hatosagi segitséggel olyan egyeztetett helyi jogszabalyokat, ill. mikodo
munkakapcsolatokat kell alkotni, ill. kialakitani, amelyek a karszt jellegének megfelel6en
biztositjak a hatékony vizbazisvédelmet, valamint a folyamatos hatosagi ellendrzést.

Az épitési engedélyeket szigorubb — elsdsorban vizbazisvédelmi — feltételekhez kell kotni és
a feltételek betartasat sokkal szigoribban kell a helyszinen ellendrizni.

Az orszagos és/vagy eurdpai 1éptékii palyazatok lehetdségét at kell tekinteni, hogy foleg
EU-s pénzbdl oldja meg ezt a hatalmas hulladék-felszamolasi és/vagy izolalasi, szennyviz-
csatornazasi és kezelési, ivovizvezeték rekonstrukcids, valamint hatosagi ellendrzési
problémat a varos és a kdrnyezetében 1évé néhany telepiilés.

Azt sem szabad elfelejteniink, hogy a karsztteriileteinket sohasem tudjuk teljesen
megtisztitani, a folyamatos veszélyeztetés allandd odafigyelést és karbantartast (pénzt)
igényel, havaria esetére folyamatosan fel kell késziilni, valamint a bekdvetkezett havaria
karos kovetkezményeit folyamatosan fel kell szamolni.

Ki kell dolgozni egy riasztasi szinteket tartalmazo rendszert csapadékok, vizszintvaltozasok,
jelzésertékl vizmindség-valtozasok alapjan az arvizi (riasztasi) szintekhez hasonloan €s azt
folyamatosan iizemben kell tartani.

A megfelel6 vizmindség fokozott mértékii biztositasa érdekében az eddigi mintavételezési
gyakorlaton jelentdsen valtoztatni kell. A viztermeld telepeken mindenkor parhuzamosan
kell vizmintat venni a nyers és a kezelt (féleg a klorozott) vizb6l. Ezen tulmenden
egységesen meghatarozott vizmintavételi helyeket kell kijel6lni, azt minden mintavevd
szervvel tudatositani kell, hogy a mintdk a kiilonbdzé mintavételek esetén is
Osszehasonlithatoak legyenek. Tovabbd rendszeres gyakorisaggal bakteriologiai és
vizkémiai vizmintdkat kell venni és vizsgalni azon teriiletek vizeibdl, amelyekrdl
szennyezés kertilhet a karsztvizrendszerbe. A mintavételi gyakorisag illeszkedjen a riasztasi
szintekhez.

Létre kell hozni egy olyan ,havaria bizottsagot”, ahol a magas riasztasi szinteknél az
operativ emberek mellett karszthidrogeoldgiai szakember is jelen van, s amelynek anyagi és
szervezési lehetdségeivel az azonnali (és csak a havaria bekdvetkezésekor aktudlis)
karszthidrogeologiai, vizkémiai, bakteriologiai, vizbioldgiai stb. kutatdsok érdemben és
azonnal elvégezhetdk, ill. magas riasztasi szintek esetén a jelenlegi diszpécseri szintet meg
kell emelni.

A rendszeres de elsGsorban a havaria esetén vett vizmintak elemzési eredményeinek, ill.
egyéb elvégzett kutatasi eredményeknek minden érdekelt szamara kolcsondsségi alapon
azonnal elérhetének kell lennie.

Egy tartos, a MIVIZ Kft anyagi lehetdségeit messze meghaladd szakmai munka
megszervezésére, a pénzeszkdzok megszerzésére, a beruhazasok lebonyolitasara, a kutatasi,
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viztermelési, allamigazgatasi és hatésagi munka koordinalasara létre kellene hozni egy
allando bizottsagot pl. Miskolci Karszvizbazisvédelmi Bizottsag néven, mely kdzvetleniil a
Polgarmester ala tartozna. Ennek a bizottsagnak a vezetését a Miskolci Egyetem lathatna el
a Biikki Karsztvizszint Monitoring Rendszeren keresztiil, a bizottsag tagjait a Polgarmesteri
Hivatal, a MIVIZ Kft, a VFV Zrt., Miskolc, az ANTSZ, az EmiKTVE, az EKOVIZIG és a
BNPI adna és dontden szakmai tevékenységet végezne, végeztetne, ellendrizne.

A tiszta karsztviz tartds biztositdsahoz harom uton (esetleg azok kombinacidjaval) lehet
eljutni:

— sziintessiik meg a keletkezési helyén a szennyezést (lakossagi szennyezés esetén elvileg
ez, ha nehezen is, megoldhato, de gyakorlatban ez ma még az emberek tudati szintjét és
anyagi lehet6ségeit ismerve nem fog menni),

— akadalyozzuk meg a szennyezett viznek a karsztba jutasat az idészakos patakmedrek
vizzar6 burkolasaval (draga, és a kornyezetvédok ellenvetésére is lehet szamitani),

— szikség szerint tisztitsuk meg a forrason kilépd karsztvizet (draga, folyamatosan
fenntartott technologiat kell alkalmazni).

Valoszinli, hogy az idészakos patakmedrek valamilyen burkolasaval, a miskolctapolcai
forrasok arvizi hozamainak sziikség szerinti tisztitasaval, ily mdédon komplex megoldéssal
érhetlink célt a legkisebb befektetéssel, de csak akkor, ha az emberek ,,vizbazisvédelmi tudati
atnevelését” sem hanyagoljuk el.
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