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Ténykép

Seresné Hartai Eva — Foldessy Janos — Zelenka Tibor
A Telkibanyai nemesfémbanyaszat kornyezeti hatasainak vizsgalata
Bevezetés

Telkibanya Magyarorszag egyik legjelentdsebb egykori banyavarosa. Fontos kézépkori ipari
miiemlékiink, amely kordbban semmiféle védelmet nem kapott, sem kiterjedését, sem allapotat
nem ismertiik pontosan. A Miskolci Egyetem Foldtan-Teleptani Tanszéke a Kassai Miszaki
Egyetem Geologiai és Asvanytani Tanszékével egyiittmiikodésben, 2005-ben egy PHARE CBC
projekt keretében Telkibanya kornyékén végzett kutatdsokat. A projekt kidolgozasa soran
megtortént a teriilet természeti, kornyezeti allapotanak felmérése, a kozépkori banyaszati
létesitmények leltdra és allapotellendrzése, az oktatdsi, ismeretterjesztési ¢és turisztikai
hasznositas lehetdségeinek feltarasa, és projektterv késziilt ezek tényleges megvaldsitisara. Az
alabbiakban az egykori banyaszat kdrnyezeti hatasainak vizsgalataval kapcsolatos eredményeket
ismertetjiik.

Telkibanya kérnyékének foldtani viszonyai

Telkibanya és kornyéke foldtani jellemzok alapjan a Tokaji (Zempléni) - Szalanczi hegység
miocén vulkani ivének részét képezi.

A legidésebb alaphegységi képzodmények Telkibanyanal még mélyfurasbol sem ismertek. A
Fiizérkajata 2. firds 1064 m-ben viszont elérte az alaphegységet, mely gomori tipusu
felsdkarbon kortl kdszénnyomos, térmelékes-karbonatos iiledékekbdl allt; ettdl K-re Vilyvitany
és Felsoregmec teriiletén opaleozdos, gyengén metamorf, csillimpala-gneisz sorozat van a
felszinen, Ny fel¢ Hidasnémeti iranydban ez a sorozat 1épcsés lezokkenésekkel 1500 m mélység
ala siillyed. A Telkibanya kornyékén végzett magnetotellurikus mérések szerint 1400 m koriili
mélységben varhato az alaphegység.

A teriilet nagy negativ Bouguer gravitacios anomalidja arra utal, hogy az alaphegység felett
vastag laza vulkani iiledékes képzodmények talalhatok. A hegység K-i részén néhany
alaphegységet elért mélyfuras (Rudabanyacska 2, Széphalom 1, Fiizérkajata 2, Sarospatak 8)
adatai szerint a badeni vulkéni- iiledékes kozetek diszkordansan telepiilnek az er6sen &sszetort,
eltér felépitésit mezozoos és paleozoos kozetekbdl allo erodalt alaphegység felszinre. A
mélyfurasok és a felszini feltarasok alapjan a badeni koru faunas agyagos tiledékek tufitokkal és
riolit piroklasztit arakkal véaltakoznak 3-400 m vastagsagban.

A miocén szigettengeri vulkanizmus kozpontja a hegység északi részén Telkibanya
korzetében volt. A szarmata emeletben a szigettengerben egymassal valtakozé tengeri agyag, viz
alatt képz6dott andezites hialoklasztitbreccsa, riolittufit, vizbe ©mlott riolitartufa és
konglomeratum rakodott le. A sorozat kdzponti részén egy kozel 8 km atmérdji, kettds gytriis
felépitésti andezit rétegvulkan képzddott. Ez a rétegvulkani andezit féleg lavaarakbol all, és
erdsen propilitesedett. A vulkan kupola részének beszakadasaval kaldera jott létre. A kaldera
szegélyén andezit és dacit parazita vulkani kiipok iilnek, belsejében riolit (Palhegy, Ordogvar) és
riodacit (Fehérhegy, Kiralyhegy) domok alakultak ki.
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A kaldera szerkezet déli részén szubvulkani andezittestek nyomultak be, melyek részben a
rétegvulkani andeziteket, részben a tengeri agyagokat, illetve riolittufakat termikusan
kontaktizaltdk. A szubvulkani testek er6s kalimetaszomatozist szenvedtek, ami adular
dusulasaval jart. A radioaktiv kormeghatarozasok szerint ez a folyamat kb. 12-12,5 milli6 évvel
ezel6tt tortént. Ma a szubvulkani testek két helyen talalhatok felszinen, a nyugati teriileten a
telkibanyai Gyeplihegyen és a panyoki Tilalmasnal, mig egy masik test a telkibanyai
Kényahegyen, Johegyen és a nyiri Fehérhegyen. A két szubvulkani test kozott a Medvehegyen
ép, el nem valtozott rétegvulkani andezit talalhatd (Zelenka 1994).

1. abra: A telkibanyai érces teriilet teléreinek helyzete

A kalimetaszomatizalt szubvulkani testekben epitermalis, alacsony szulfidizacios ércesedés
alakult ki. Az ércesedés soran kozel E-D-i és EK-DNy-i csapassal 14 db nemesfémtartalmu (Au,
Ag) telér képzodott (1. abra). Ezek a telérek a felszinen kovas-kvarcos, lefelé agyagasvanyos
(illites) és a mélyben karbonatos kitdltésiiek. A telérek fels6 300 méterében az ércesedés
els@sorban hintett termésarany ¢és eziist szulfidasvanyok (argentit, pirargirit, freibergit stb.)
formajaban talalhat6. A mélyebb részeken megjelenik az o6lom és cink ércesedés galenit,
szfalerit és kalkopirit formajaban. Az egyes telérek kilométer hosszisaguak és 40-80 cm
vastagok. Ezeket a teléreket miivelték a kdzépkortol a XIX. szazadig egészen a helyi er6zidbazis
(patakok) szintjéig. A hidrotermalis zondk felett foltokban utévulkani melegvizii tavak
kovaiiledékei (kalcedon, opal) talalhatok Hg, As és Sb nyomelemek enyhe dusulésa kiséretében
(Molnar 1997). A szarmata-pannon korszak hataran (10,5-11 milli6 év) kozel E-D-i csapasa ép
piroxén kozettelérek képviselik a vulkanizmus befejezését. Pannon iiledékek csak a Hernad
volgyébdl ismertek.
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A telkibanyai banyaszat

A telkibanyai arany- és eziistbanyaszat kezdetei a XIV. szazad elejéig nyulnak vissza. A
banyaszat ekkor felszinen zajlott. A banyaszok a felszinre kinyuld kvarcteléreket kovették, és az
érc kitermelésével 6-8 méter mély akndkat alakitottak ki benniik. Ezeknek az akndknak a
beomlott maradvanyai ma is lathatok a felszinen, néhany méter atméréji mélyedések,
ugynevezett ,horpak” formajaban (2. abra). A banyaszat intenzitdsat jelzi a Kényahegy és
Gyepiihegy térségében fennmaradt kb. 3000 horpa. Telkibanya Karoly Robert uralkodasa idején
nyert banyavarosi rangot.

A mélyszinti banyaszat a felszinkdzeli részek kimeriilésével a XVI. szazad elején indult meg.
A mélybanyaszat soran tarokat hoztak létre. Napjainkban kb. 80 tar6 maradvanyait ismerjik a
telkibanyai érces teriileten. A tarok levegdztetését aknak kialakitasaval oldottak meg. Kezdetben
mindezt kézi erével, csakany és vésé hasznalataval hoztak létre. Az ércet a Veresvizi altaro
kozelében 1évo ércmosoban dusitottak. Az 6rlé és ércmosd romos maradvanyai napjainkban is
lathatok.

2. abra: A felszini banyészat nyomait jelz6 horpak (mélyedések) a Kanyahegyen

A viragzé banyaszatot egy banyaszerencsétlenség szakitotta meg. Valdszinilileg egy
foldrengés kovetkeztében a Lipdt akna beszakadt, és a Veresvizi altardban — a korabeli leirasok
szerint — 360 banyasz vesztette életét. A beszakadt Lipot akna helyét ma egy kb. 30 méter
atméroju siillyedék jelzi.

A banyakatasztrofat kovetden 200 évig sziinetelt a banyaszat, majd Maria Terézia uralkodasa
alatt, a XVIII. szazadban indult meg Gjra. Ekkor mar robbantasos fejtést alkalmaztak, és az ércet
selmecbanyai és kdrmdcbanyai ontddékbe szallitottdk. A banyaszat felviragzasanak az vetett
véget, hogy a hatalmas mexikdi eziisttelepek felfedezése miatt az eziist ara jelentdsen
lecsokkent. Végiil, az 1850-es években a banyaszatot megsziintették (Benke 2001, Zelenka
1997).
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Az 1950-es években a teriileten érckutatast kezdtek, azzal a céllal, hogy megnyitjak a
korabbi banyakat. A készletek azonban nem bizonyultak miirevalonak. Ezt kdvetden még tobb
alkalommal indultak érckutatdsi programok, utoljara 2001-ben, de nem jartak olyan
eredménnyel, ami a banyaszat Gjrainditasat indokolta volna.

A banyaszat kornyezeti hatasai

A felmérés modszere

A telkibanyai banyateriileteken folyo érckitermelés és dusitds megszakitasokkal kozel
mintegy 600 éven at folyt. Ez id6 alatt a teriileten szdmos 1étesitmény keletkezett, lizemelt, majd
szlint meg. Az egykori érctermelés mennyiségét tekintve nem volt talan jelentds, de az ércek
feldolgozasa, az Orlés, mosas, foncsorozas mai ismereteink szerint er6sen kdrnyezetszennyezd
tevékenység volt. Ugyancsak jelentds szennyezd pontforrasok lehetnek a felszinen hagyott
meddéhanyok, nyitott horpak, illetve a banyakbol kifolyo vizek.

Az elmult 15 év soran a teriileten két jelentds talajgeokémiai mintdzasi programot hajtottak
végre. Az egyik a Magyar Allami Foldtani Intézet regionalis geokémiai attekinté mintézasa, a
masik a kutatasi koncessziot nyert RioTinto tarsasdg talajgeokémiai mintavétele és elemzési
sorozata volt. Ezen kiviil, 1998 ¢és 2001 kozott a Geokom kft. az angol Kazminco plc-vel
kozosen folytatott itt nemesfémérc kutatast, mely negativ eredménnyel zarult. A fentiekben
emlitett kutatasi adatokat a Miskolci Egyetem Foldtan-Teleptani Tanszéke oktatasi célra
megkapta. A kornyezeti allapot értékelése részben ezekre az adatokra, részben a projekt soran
vett jabb mintak elemzési adataira tdmaszkodott.

A vizsgalataink nem terjedtek ki olyan szennyezddésekre, amelyek forrasa bizonyosan nem a
korabbi banyaszat, vagy annak hulladékanyaga (meddéje) volt. gy nem vizsgaltuk a szerves
eredetli szennyezddéseket, illetve a mai kornyezet (pl. kozlekedés, egyéb ipari tevékenységek)
okozta hatasokat. Nem vizsgaltuk a levegd allapotat sem, mivel a banyaszat 1étesitményei
jelenlegi inaktiv allapotukban 1égszennyezést, kiporzast nem okoznak.

Az elemzési adatokat a 10/2000. (VI. 2.) KOM-EUM-FVM-KHVM egyiittes rendeletben (A
felszin alatti vizek és a foldtani kdzeg mindségének védelméhez sziikséges hatarértékekrol)
megadott hatarokhoz viszonyitva értékeltiik.

Vizfoldtani megfigyelések

A vizfoldtani vizsgalatok soran a felszin alatti vizek kifolyasanal, részben az ismert elfolyd
banyavizek, részben a természetes forrasok vizébdl, a meddéhanyok aldl elfolyd vizekbdl,
részben pedig a teriiletet elhagyo természetes vizfolyasokbodl két sorozatban vizmintakat vettiink
a vizben oldott nehézfém tartalmak meghatarozasara. A vizek mintdzasa soran felszini
méréseket és teszteket végeztiink, majd a vizmintdk laboratériumi elemzésre keriiltek. A
vizmintdk vételénél a MAFI Geokémiai Osztalya altal kidolgozott protokollt és eszkozoket
alkalmaztuk. A mintakat a MAFI laboratoriuma elemezte OES és ICP-MS spektrometriai
modszerekkel.

A felszin alatti vizek esetében feltételeztiik, hogy a foldalatti nyitott banyatiregek, valamint a
felszini meddéhanyok, horpabanyaszattal zavart felszinek hatasa kimutathatd lesz a felszini
vizfolyasok és felszinalatti vizek felszini kifolyasi pontjai mintazasaval. A forrasok, banyavizek
és patakok vizmintdinak geokémiai elemzése alapjan megallapithatd, hogy a Cr, Pb, Sn, Ag a
kimutatasi hatarérték felett sehol sem jelentkezett a vizekben. A tobbi elemre a
10/2000.(VI.2.)KOM-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendeletben a felszin alatti vizekre vonatkozo
el6iras alapjan adtuk a mindsitést.
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Vizhozam, pH, aniontartalom
A terepi mérések és laboratoriumi tesztek eredményei a kovetkez6kben 6sszegezhetok:

- A jelenleg vizkifolyassal rendelkez0 tarokbol a vizhozam, a hdmérséklet, és a vizosszetétel
idében alland6. Ezekben a régi banyaszati létesitmények (aknak, tarok, fejtések) nyitott
iregeinek vize csapolodik le. Az tiregek feltételezhetden allando utanpotlast kapnak felszini
beszivargdsbol és felszokd vizekbdl, az allandé vizhozam csak ezzel magyarazhato. A
kifolyo vizek pH-ja kozel semleges, veszélyt jelentd kdzetsavasodasi folyamatra nem utal.

- A régi érces hanyokbdl olyan helyeken, ahol alland6 vizkifolyas van (csurgalék viz, feltord
"forras" viz) az SO4 tartalom minden esetben magas, mely az egykori pirit oxidaci6jabol
szarmazik. Nem jelent6s viszont a pH csokkenés, ami a hanyoanyag jelentds semlegesitési
potencialjat jelzi.

- A forrasok, kutak részben csapadékfiiggdek, részben a hegylabi térmelékbdl, vagy
egyenesen a kdzet réseibdl kapjak a vizutanpotlast. Ezért vizhémérsékletiik, mennyiségiik
és részben Osszetételiik ingadozik. A riolitos forrasoknal a vizek NOj; tartalma a tobbi
mellékkdzet forrasaihoz viszonyitva megemelkedett.

- A teriilet patakjai a korabbi banyaszat teriiletén talalhato forrasokbol és a banyaszattal nem
érintett teriiletek forrasaibol taplalkoznak, melyek az egész vizgylijtd teriileten jelentkezd
vizfolyéasokat egyesitik az er6zidbazis helyszinén.

- A tardk, hanyok és patakok vizének vezetdképesség értéke viszonylag magas, mely azt
jelzi, hogy az atlagosnal magasabb az oldott fém tartalmuk.

- A természetes forrasok és vizfolyasok vizének pH-ja mellékkézet fiiggd: az agyagoknal a
vizek pH-ja gyengén lugos; a pirites andeziteknél és riolitoknal a gyenge savas kémhatas
észlelhetd (5 pH), és itt az SO4* tartalom a vizkémiaban dominalé; az oxidalt andezitek és
riolitok jorészt semleges pH-val jelentkeznek.

A teriilet legjelentésebb banyaviz fakadasa a Ferdinand altarobol szarmazik. A négy honapig
tartd naponként mérések alapjan megallapithato, hogy a kifolyd viz mennyisége és homérséklete
a leveg6-homérséklettdl €s a csapadéktol fiiggetlen, értéke csaknem allando, a vizhdmérséklet
16°C és 250 I/p a vizhozam.

Toxikus nehezfem-tartalom

A laboratoriumi elemzések egy része arra iranyult, hogy a vizmintdk nehézfém-tartalmat
meghatarozzuk. A vizsgalati eredményeket a mintavételi helyek tipusa alapjan 6 csoportba
foglalva ismertetjiik. Az egyes csoportok mintadiban mért értékek koziil a maximalis értékeket, és
az ezekhez rendelhetd veszélyességi kategoriakat a 2. tablazatban tiintettiik fel. A kategoriakat a
10/2000.(VI.2.)KOM-EiiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet alapjan jeldltiik meg.

1. tablazat: A mintakban mért toxikus nehézfém-tartalom és az ennek megfelelé szennyezettségi

kategoridk
Elem Maximalis nehézfém-tartalom (mg/kg) és mindsitd kategoria
1. csoport | 2. csoport | 3. csoport | 4. csoport | 5. csoport | 6. csoport
As 55 |G| 168 | Ci| 45 |A| 445 A 169 |G| 12,1 | C
Zn 183 | B | 238 |C; | 148 |A] 912 |A] 183 | B | 937 | A
Cd 1097 | B 0 A <025 | A|[<025]A 097 | B |<025]| A
Co 14 | B 0 A <l |A]| <1 |A|286| B <1 A
Ni 20,7 |Cy |25 A | 486 |A] 35 |A|[20,7]Ci| 315 | A
Cu | 528 | A |463 | A | 431 |A] 224 [A|5281 A1 19 | A
Mo 0 A|l136] A 1 Al <t [A[375] A <l A
Se 0 A 0 A | 441 | B 0 Al 0 A 0 A
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1. csoport: banyabeli kifolyo vizek. A Ferdinand altaro, a Veresvizi altard, a Gyepiihegyi
kaolin-tard és hanyoik elfolyé vizeit mintaztuk. Jelentdsebb szennyezddés, illetve hatarérték
tullépés csak az As esetében jelentkezik, ezen kiviil a Ni koncentracioja éri el a legalacsonyabb
intézkedési hatarértéket.

2. csoport: rétegvizek. A rétegvizeket vulkani és iiledékes kézetek hataran fakado
forrasokbdl mintdztuk (Hollohaza Ady E. és Jozsef A. utcai aknak). Ezeket a mintdkat annak
érdekében vettiik, hogy a telkibanyai banyaszattal biztosan nem érintett, de kdzettanilag azonos
foldtani hattér hidrogeokémiai jellegét megallapithassuk. Mint a tablazatbol kiolvashato, az As
és a Zn mennyisége a természetesen fakado felszin alatti vizekben anomalisan magas. Ez
feltehet6en az altaluk harantolt hidrotermalis ércesedési nyomokbol szarmazik.

3. csoport: riolitos teriileteken fakado térmelék forrdsok. A mintavételi helyek a Matyas
kiraly kat, Hasdat volgy, Gunyakut forrasai voltak. A vizhozam a csapadék fliggvényében
jelentésen ingadozott. A teriileten a legnagyobb szennyezddést okozd As megjelenése szorosan
az érces teriiletekhez kapcsolodik, az ércesedéshez nem kapcsolodo riolit vulkanitok elterjedési
teriiletén fakado forrasokban mennyisége a hattérkoncentracido koriil marad. A mintakban
egyediil a Se éri el a szennyezettségi hatarértéket.

4. csoport: andezitek és metaszomatizalt andezitek rétegviz forrdsai. A reprezentativ
mintdkat a Medvehegy E-i forras és a Zsofia forras vizébol vettiik. A mérések szerint az
andezites teriiletr6l szarmazé vizek nehézfém koncentraciéi minden esetben a szennyezettségi
hatarérték alattiak.

5. csoport: hdanyok elszivargo vizei. A kovetkez6 meddShanyok elszivargd vizeit
mintaztuk: Veresvizi hany6, Kiralykati hanyo, Hétforras hanyo. Az eredmények szerint csak az
As és Ni értékek haladjak meg a szennyezettségi hatarértéket.

6. csoport: patakok vizei. A Felso-, Also-Veresvizi, Kréta, Osva-Csocsvolgyi, Kemence,
Gunya, Voros patakok vizét mintaztuk. Az elfolyd természetes vizekben — valdsziniileg a
kihigulas kovetkeztében — mar az arzén is csak gyenge szennyezOdést okoz, egyéb elemek
esetében a koncentracio a hattérhez kozeli.

Talajok kornyezeti allapotanak vizsgalata

A korabbi banyaszat hatdsai a leglatvanyosabb modon a teriilet felszinét, a talajtakardt
érintették. A kiilszini banyaszat soran 1étrejott kiterjedt horpamezdk és horpasorok, a foldalatti
banyak taroszajai, a foldalatti miiveletekbdl kitermelt meddé anyagokbdl képzett meddéhanyok,
illetve az ércek mosasa soran medddének tekintett anyagok alkotta hanyok azok, amelyek a mai
térszinen Telkibanya kornyékén szétszortan megtalalhatok.

A talajtakard eredeti nehézfémtartalmara a természetes foldtani kozeg, azaz a talaj alatti
kézetek nyomelemtartalma van dontd hatassal. Banyaszati eredetli szennyezddésnek az
tekinthetd, ami a banyaszattal nem érintett kornyezet foldtani-geokémiai hatteréhez képest a
banyaszati létesitményeken, illetve a lehordasi iranyba esé kozeli kornyezetiikben jelentkezik
dusulasként.

A vizgyiijtd teriiletenkénti atfogd geokémiai értékelést a Tokaji hegység egészére a MAFI
végezte 1986-90 kozott. A patakhordalék, talaj- és kozetgeokémiai vizsgalatok Telkibanya
térségére Au, Ag, As, Sb, Hg anomaliat mutattak ki, valamint atz hogy az As és Hg meghaladjak
a szennyezettségi kiiszobértéket (Horvath — Fiigedi — Odor — Tungli 1994). A RTZ 1996-99
kozotti 200 x 50 m-es halozatos talajgeokémiai mintazasa mintegy 1200 db elemzési adatot
tartalmaz. Ezeket az adatokat tovabbi értékelés céljara megkaptuk. Ezen kiviil sajat gy(ijtésii,
féleg az érces telérek korzetébodl szarmazo talajmintak nyomelem vizsgalata is elkésziilt.

Az egyes fontosabb érctelérek szélesebb kisérézonajaban a potencialis nehézfém szennyezd
elemek maximalis dasuldsat a 2. tabldzat mutatja. Az értékeket a 10/2000.(VI1.2.) KOM-EUM-
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FVM-KHVM egyiittes rendelet foldtani kézeg védelmére vonatkozo szennyezettségi hatarérték
besorolas szerint osztalyoztuk.

2. tablazat: Talajgeokémiai anomalia maximumok és az ennek megfeleld szennyezettségi
kategoridk telérek kdrnyezetében

Elem Maximalis nehézfém-tartalom (mg/kg) és mindsitd kategoria
Andras és | Lobkowitz | Joszerencsét |  Jupiter és Veresvizi | Zsofia
Janos telér telér telér Brenner telér | telérek telér

Ag 20 C | 40 | G 40 G 40 G 40 |G| 40 | G
As 400 | G5 | >60 | G5 | 400 G 400 C; | 400 | G5 | 400
Pb 100 | B | 150 | G, | 500 G, 100 B 500 | G, | 100
Zn 100 | B | 500 | C, | 500 C 200 B 1000 | C, | 100
Cd 2 G 2 G 10 G 2 G 10 |G| 1
Ag 20 C | 40 | G 40 G 40 G 40 |G| 40 | G
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Az adatok értékelésébdl jol kovethetd, hogy a teriileten talalhatd régi banyamiiveletek, a
tobb mint 3000 db horpa, akna, a 85-90 db régi tard6 hanydanyagai a telérek korzetében nagy
mértékben befolyasoljak a kialakult felszini geokémiai anomalidkat. Az is megallapithatd, hogy
a Cr, Co, Ni 36-150 ppm-es, telérek csapasa menti dusuldsai valdszinlileg a bazisos
piroxénandezit kozettelérekhez kotottek. A Cu és a Mo anomalidk helyileg egyes banyaszati
létesitményeknél (akna altard, tard), medddhanyodknal jelentkezne. Tobb elemnél a lejtds
morfologia miatt a telér kibtivasahoz viszonyitva 50-100 m-re "lecstisztak" az anomalidk.

Osszafoglalé kornyezet — geokémiai értékelés

Telkibanya térségében a kozépkori és 18-20. szazadi banyaszati miiveletek teriiletén a talaj
és felszini - felszinalatti vizek esetében altalanos, diffiz arzén szennyezddés jelentkezik, ami a
szennyez6 pontforrasok (pl. medd6hanyok, felszinalatti banyak) kilépd vizeiben jelentds
koncentraciot érhet el. Ez az érték azonban egyuttal regionalis foldtani anomalia is, egyuttal a
banyaszattol fiiggetlen foldtani hattér és a teriilet ércesedésének indikatora. fgy mivel nemesak
mesterséges szennyezddésrol, hanem megemelkedett foldtani természetes hattérrdl is van sz9, itt
a szennyezettségi hatarérték alatti koncentraciot mutatd allapot elérése ugy talaj, mint
felszinalatti vizek esetében lehetetlen. Az Gsszes tobbi toxikus nehézfém koziil a megemelt Ag
tartalom (20-40 ppm) C3 veszélyességi kategoridja a nemesfém ércesedés indikator eleme, s
egyediil az érces zonaban jelentkezik. Az ezeket kiséré Pb, Zn, Cd lokalisan a szennyezettségi
hatarértéket eléri.

A Cr, Co, Ni els6sorban a foldtani kdzeg bazis os Osszetételi kozettesteinek jellemzdje.
Az egykori érces hanydok oxidaléodd anyagabdl szarmazd mintak értékei ugyan a magasabb
szennyezettségi hatarértéket is meghaladjak, de jelentésebb kiterjedt hatds a teriileten nem
észlelhetd. JelentGsebb savasodast — pH csokkenést — a Baglyasi kaolin tard kornyezetében
észleltiink.

A hidrogeokémiai vizsgalatok azt mutatjak, hogy a tarokbol kifolyd vizek és rétegvizek
esetében az arzén tartalom meghaladja a felszinalatti viz mindségi hatarértékét, de ez csak olyan
foku szennyezettséget jelent, hogy az ivovizként kozvetleniil nem hasznalhat6. Egyéb toxikus
elemek koziil a tarok és a rétegvizek, valamint az érces hanyok fakado vizei érnek el magasabb
értéket, de az ¢élovizek hidrogeokémiai allapota a magasabb arzén tartalomtol eltekintve
megfeleldnek mondhato.
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