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Szakdly Dezsé:
Technolégiai habora! — Mib6l késziilnek a modernizacié rejtett kulcsai?

A technologiai iparagak novekedési trendjeit egyre inkabb a ritka foldfémekkel valo ellatottsag
hatarozza meg. A ritkafoldféemek kitermelésében sajat készletekkel rendelkezd fejlett orszagok -
USA, Kanada, Ausztralia — versenyelonybe keriilnek és a fiiggetlenedésre torekednek. A ritka-
foldféemek arrobbandsanak hatasara REE projektek tomege indult el, és a feltorekvo, uj banyadk
nyitasat igéré banyatarsasagok papirjai szarnyalni kezdtek 2011 végére a tozsdéken.

Kulcsszavak: innovacio, technologia, ritka foldfém, modernizacio
JEL-code: O30
Modul: Innovacidés menedzsment

A végfelhasznalok

Az autd- és az elektronikai ipar legujabb trendjei lazba hozzak a befektetoket és a vasarlokat, hi-
szen az elmult évek visszaesései vagy helyben jarasa helyet latvanyos novekedési kilatasokat je-
leznek.

A J.D. Power autoipari kutatdé 2012 kdzepén kdzzétett jelentésében a hybrid autok megha-
romszorozodasat igéri 2015-ig (2007-ben még csupan az eladott autok 2%-a volt hybrid hajta-
st). A prognozis szerint viszont ez 10%-ra n6, ami csak Amerikaban kozel egymillié ilyen autot
jelent. A kulcskérdés a beépithet6 akkumulatorok élettartama é€s teljesitménye. Mindenki attorés-
re var, mind a hybrid, mind a teljes elektromos meghajtast jarmiivek esetén. Mindkét teriileten a
ma fejlesztett akkumulatorokban ritkafoldfémeket (diszprézium, lantanium, neomidium, stb. ) is
felhasznalnak.
eddigieknél er6sebb magnesek gyartasat teszik lehet6vé és utat nyitottak az ezeket alkalmazd
eszkozok (mobil telefon, kijelzok, stb.) drasztikus méretcsokkentésének. JO 0sszehasonlitasi alap
az, hogy egy modern érintéképernyds mobil telefon ezek nélkiil, nagyjabol egy fél tégla mérett
lenne.

A miniatiirizalas a high - tech ipardgakban 1j utakat nyitott. A lantin, a terbium, a
diszprézium és a neodium a legkeresettebb anyagga valt ennek megfeleléen. Optimista becslé-
sek szerint csupan a zold iparagak, évi 200.000 tonna foldfémet hasznalnanak fel, fellendiilésiik
esetén.

A technologiai iparagak novekedési trendjeinek teljesiilését ma leginkabb a ritkafoldfém el-
latas veszélyezteti. Uj sziik keresztmetszet van kialakuloban. A fenyegetés hataséra, technologiai
iparagak vezetd orszagai ellenlépéseket probalnak tenni.

Amikor 2011 6szén az Eurdpai Bizottsag attekintette az Unid nyersanyagsziikségleteinek
forrasait és kritikus elemeit, a lista élére a ritka foldfémeket helyezte.

A ritkafoldfémek stratégiai jelentdsége abban all, hogy a technologiai iparagak fontos alap-
anyagai és ennek megfelelden a védelmi ipar meghatdrozo tényez6i. E specialis anyagok nélkiil
a modern technoldgiak nem vihet6k at a termelésbe. A ritkafoldfémekbdl gyartott fémek és
magnesek nélkiil nem lehet példdul monitorokat, szélerdmiivi berendezéseket, akkumulatorokat,
energiatakarékos izzokat, szamitogépi merevlemezeket gyartani.

A védelmi technologiak terén, az USA hadiigyminisztériumanak 2010-es felmérése szerint,
a legérintettebb eszkozok: a rakéta tavvezérlések, a vadaszrepiilok, a radarrendszerek,a éjellatd
késziilékek, a mitholdak, a kommunikacids eszk6zok.
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A vilag, kiilonboz6 részein a ritkafoldfémek felhasznalasa eltéré mértékeket és stlyponto-
kat mutat. Iddbeli trendjeit is kdvetve jelentds sulypont atrendezédéseket érzékelhetiink (1.4bra).
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1. abra: Az USA és a vilag mas orszdgainak REEs felhasznalasanak valtozasa
2010 — 2015 kozott
Forras: sajat szerkesztés

A kiilonb6z6 szakértdk a vilag REEs sziikségletét 2015-re 190 - 200 ezer tonnara becsiilik.
Kina termelését erre az idészakra 120 - 140 ezer tonnara teszik. Az egyéb forrasok kapacitasat
45 — 70 ezer tonnaban jelolik meg.

A kiils6 igényekbdl a Kina-i export csupan 35 ezer tonnat fedez. Ez a mai termeléséhez ké-
pest sajat kivitelének 70 - 80%-os visszafogasat feltételezi, mikdzben a sajat ipar kiszolgalasat
biztositani kivanja.

A kereslet — kinalat értékelése kapcsan azonban felmeriil az a szerkezeti probléma, hogy
néhany konnyt f6ldfém esetében — az ismert lelohelyek — varhat6é fém oxid kihozatalai alapjan
hiany varhat6. Ezek soraba tartoznak: a diszprézium, a terbium, a neddium, az eurdépium és az
erbium.

A kiilonbozé végfelhasznalok eltérd ilitem{l piaci igényndvekedést jeleznek. Néhany nagy fel-
hasznal6 prognozisa szerint:

e magnes gyartas novekedése: 10 -16 %,

e auté katalizator gyartas novekedése: 6 -8 %,

o cgyéb felhasznalok novekedése: 5 — 10%.

A védelmi céli eszkdzok is komoly végfelhasznalast jelentenek a REEs minden fajtajaban. A
felhasznalas szerkezete is hasonlit a polgari célu alkalmazasok igényeire.



Szakaly Dezs6 34

Kina és a ritka foldfémek

A ,Kina-i ritkafoldfém atyja” Hszii — Guang professzor volt az, aki 1987-ben 1étrehozta az elsé
erre a teriiletre szakosodott kutatd intézetet Baotuban. Ma ez a varos a termelés egyik vilagkoz-
pontja. Ez tudatos hossza tava stratégiat szolgalt, amelynek eredményeként ma mar a kinai do-
minancia egyértelmiivé valt. A belsd — mongoliai kdnnyen elérhetd, boséges tartalekokra épiild
kitermelés ¢és feldolgozas, a visszavonuld mas szereplok rovasara sikeresen atvette a piacvezetd
szerepet. a tudasbazison aztan mas kinai szereplok is szinre léphettek.

A ritkafoldfémek legnagyobb felhasznaloi a technologiai ipardgak. Ezek igénye igen dina-
mikusan emelkedik, az elmult tiz év alatt 40 ezerrdl 120 ezer tonnara nétt. Ezen beliil 2012-h6z
viszonyitva az utolsé négy évben megduplazodott. A kitermelés 97%-a — napjainkban - Kinaba
koncentralodik. 2009-ben a vilagtermelés 132 ezer tonna volt, ebbdl Kina 129 ezer tonnat adott.
A nehéz ritkafoldfémek lelohelyei talalhatok a dél-kinai tartomanyokban, konny ritkafldféme-
ké pedig Bels6-Mongoliaban koncentralodnak.

Furcsa fintora a vilag fejlédésének, hogy a meglijuld energiatermelés az egyik f6 felhaszna-
16ja a ritkafoldfémeknek, mikozben ennek vertikumai az egyik legnagyobb kornyezetszennye-
zOvé valtak. A ritkafoldfémek kitermelésének és feldolgozasanak technologiai rendkiviil kor-
nyezetromboloak és —szennyezdek. Melléktermékiik a voros iszap, ami tele van nehézfémekkel,
radioaktiv elemekkel, savval, toxikus anyagokkal. Ez a hatalmas mennyiségben keletkez6 anyag
nehezen kozombosithetd, tarolasa rendkiviili kornyezetterhelést eredményez. E koriilmények
miatt torténhetett meg az a vilaggazdasagi atrendez6dés, amelynek végén Kina monopolhelyzet-
be kertilt, a kivonul6 orszagokkal szemben.

Korabban Kina olyan olcson és olyan nagy mennyiségben dobta piacra ezeket az anyago-
kat, hogy senki nem figyelt a sajat forrasokra épiild ellatds megszervezésére. Ebben dontd volt
az USA viselkedése, aki korabban a legnagyobb kitermeld volt a vilagon, de a nyolcvanas évek-
t6l kezdve atengedte ezt a piacot masok szamara. E folyamat vége az lett, hogy a legnagyobb
amerikai kitermelé (Mountain Pass) banyait kornyezetvédelmi és gazdasagi okokra hivatkozva
bezartak. Amerika importfiiggévé valt. Hiaba hangzottak el figyelmeztetd jelzések, a folyamatot
senki nem allitotta meg, pedig a katonai fliggetlenség elvesztését is mindenki jelezte.

Cindy Hurst — még a piaci habort kirobbanasa el6tt - 2010-ben, az amerikai Védelmi Mi-
nisztérium szamara készitett atfogd tanulmanyaban szenvedélyesen fejti ki, hogy: ,,A ritkafold-
fémek nélkiil a modern technoldgia nagy része alapvetéen mas lenne, és nem egy alkalmazas
nem is lenne lehetséges. Tobbek kdzott nem €lvezhetnénk a telefonok és a hordozhatd szamito-
gépek miniatiirizalasabol szarmazé elényoket. Altalanossagban kijelenthetd, hogy minél innova-
tivabb egy ipari termék (ellenallobb, konnyebb, kisebb, ,,0kokompatibilisebb”), annal nagyobb
mértékben fiigg a ritkafoldfémektol.”

A helyzet stratégiai jelentdségét jol mutatja, hogy Teng Hsziao-ping, mar 1986-ban felis-
merte ennek jovébeni fontossagat és kifejtette: amig a Kozel-Keletnek olaja, addig Kinanak rit-
kaf6ldfémjei vannak"

Kina el6szor 2009-ben 1épett fel radikalisan, amikor a kivitel szintjét csokkenteni kezdte.
2010-ben mar csak az el6z6 év kivitelének 60%-at engedélyezték, amit tovabbra is rendszeresen
csokkentettek. A tendencia 2012-ben megtorni latszik, a bekdvetkezett turbulens armozgasok
miatt. A kvétak csokkentés mellett a kinai kormany az export adojat is megnovelte, valamint az
allami szabalyozast szigoritotta. A szigoritas kiterjed a kornyezetvédelmi szabalyokra, a banyak
Osszevondasara, banyak bezarasara, az illegélis kereskedelem felszdmolasara. A korabbi 90 céget
20 vallalatba vontak 6ssze

Kina export 80%-a harom fejlett ipari orszagba iranyul. Ez jo] mutatja a probléma gyors ki-
élez6désének okat is (2.abra).
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2. abra: Kina REEs exportja 2011-ben
Forras: sajat szerkesztés

A torténeti attekintés jol érzékelteti az arak gyors és érdemi valtozasait a kinai beavatkozasok
hatasara (3.4bra).
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3. abra: REEs oxidok vilagpiaci arai 2007 - 2012
Forras: sajat szerkesztés

A szabalyozas és a kibontakozd arhabori szempontjabdl 2011 volt a legvaltozatosabb. A
kinai kormany a kitermelési kvotat ugyan megemelte és igy 6sszesen 93.800 tonnaban rogzitette,
de ekdzben a kiviteli kvotat kissé csokkentette és befagyasztotta az 0j kitermelési engedélyek ki-
adasat is 2012 kozepéig. A kitermelés kinai visszafogasanak f6 oka, hogy nagyon gyorsan, aron
alul élik fel a készleteiket, mikdzben jelentds kornyezeti kart okoztak. Ha nem valtoztatnak, ak-
kor 30 éven beliil behozatalra szorul a dinamikusan fejl6do6 kinai ipar.
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A kitermelés és feldolgozas értéklancaban oriasi hozzaadott értékek keletkeznek. Kina
szamara dontd fontossagu, hogy minél nagyobb feldolgozottsagi fokon bocsassa exportra a ritka
foldfémekbol késziilt termékeit. A gyartasi folyamatok ugyan koltségesek és erdforras igénye-
sek, de a hozadék is kiemelked6. Atlagosan 6 — 86 tonna kézetbdl lehet 1 tonna ritkafoldfémet
kinyerni. A kinai monopolterméknek szamitd — érdemben csak ott banyaszott — diszprézium ese-
tében az érc ara 95 dollar/kg, mig az oxidja 135 dollar/kg. A terbium hasonlo értékaranyokat ér
el.

Sokan — jogosan - ugy vélik, hogy Kina politikai érdekérvényesit6 eszkdzként is hasznalja a
ritkafoldfémeket. Egy japannal kapcsolatos diploméciai konfliktusban bevetették a szallitasok
csokkentését, majd felfiiggesztését. 2010 szeptemberében egy kinai haldszhajé japan vizeken
Osszelitkdzésbe kertilt a parti 6rséggel, egy vitatott statusza szigetecske kozelében. A hajo le-
génységét a japan hatosagok feltartoztattak, ami elinditotta a lappangd konfliktus kiélezodését.
Peking valaszként bedobta stratégiai fegyverét a Japanba iranyuld ritkafoldfém export leallitasa-
val. Koztudott, hogy a Toyota Hybrid Prius akkumulatorainak gyartasahoz, évi 10.000 tonna rit-
kafoldfémre van sziikség. Ennek a kornyezetbarat hajtasrendszernek a legfontosabb eleme az
akkumulator.

A kinai diplomatak a kérdés kapcsan, mindig megemlitik: ,,a korlatozasoknak van bizton-
sagpolitikai vonatkozasa” is, mentegetdzve hozzaflizik: ,,a tobbi nagyhatalom a sajat nyersanya-
gaival és technologiaival ugyanigy tesz”.

Rovid- és kozéptavon az Osszes high - tech iparagat fenyegeti a ritkafoldfém vilagpiacanak
Osszeomlasa, mivel a kinai elektronikai ipar agressziv novekedési igényeit — jelenleg - az export
rovasara elégitik ki.

Kina mindekdzben nem csupan korlatozasokra torekszik, hanem partnerséget kinal azok-
nak, akik segitik stratégiaja megvalosulasat. Kina nagy erdkkel folytat kutatasokat a ritkafold-
fektetoket is, akik Kinaban létrehozott — kiilfoldi tulajdonban all6 - lizemekben magasabb
feldolgozottsagi foku termékeket honositananak meg, részben exportra, részben belsd felhaszna-
lasra. Ezek célteriiletei a végfelhasznalas oldalardl: a mobil eszkdzok gyartasa (telefon, tablet,
laptop) és a z6ld energiatermelés eszkozei. Foszerepet e teriileten, a szélenergia termelésnek
szannak.

A kinai stratégia 2010 ota egyértelmii:

e a kozvetlen fémexportot szinte felszamoljak, helyette az egyre magasabb

feldolgozottsagi foku, magas hozzaadott értékii termékek exportjat részesitik elénybe,

e a kiilfoldi felhasznalokat igyekeznek betelepiteni, hogy feldolgozasi technoldgiak ré-

vén, e téren is elkezd6djon a felzarkdzas,

e abels6 felhasznalas totalis elényt élvez az egyszerli félkész termék exporttal szemben,

e a nagy allami és magan vallalatokat arra dsztonzik, hogy probaljanak a vilag mas or-

szagaiban ezen vertikumokban miik6do cégekben érdemi részesedést szerezni,

o korlatozzak a fekete exportot és erdsitik az allami feliigyeletet a teljes vertikumban.

Kina el6retorése persze nem valdsulhatott volna meg a korabbi dominans szereplok stratégiai
hibai nélkiil. A rovidtava koltségmegfontolasok vesztettek a hosszatavra tervezo és ennek meg-
felelden cselekvd partnerrel szemben. Tanulsaga az tigynek az is, hogy egy ipari kultira rovid
id6 alatt elveszhet, Ujraélesztése viszont évtizedeket is igénybe vehet.

Kina a 70-es évek ota kovetett tudatos stratégiaja keretében kiépitette, harom 6vezetben, a
ritkafoldfém kitermelés, feldolgozas teljes termelési vertikumait. Kina ma mar 400 féle ritka-
foldfém alapu terméket gyart 1000 specifikacio szerint. Jelenleg (2012) a vilagtermelés 90%-at
adja Kina a ritkafoldfém iparagban erételjes koncentraciora torekszik. Ez neheziti az 0j termé-
kek kifejlesztését és a végfelhasznalasra szant termékek korének bovitését egyarant.
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Tekintettel arra, hogy az ar és érték aranyok nem kovették korabban a vilagpiaci trendeket. A
ritkafoldfémek ara alacsony volt és nem tiikrozték a kitermelésiik és feldolgozasuk valos rafordi-
tasait. Mas hasonlo fémekkel Osszevetve (arany, réz, vasérc) az arnovekedés mesze elmaradt
azokétol. Kina — a jovOben - ennek az aranytalansagnak a kiegyenlitésére torekszik, a stratégiai
fémek armozgasainak kovetésével (1.tablazat).

1. tablazat: Fémarak valtozasa 2000 — 2010 kozott

Fémek Szorzé
Ritkafoldfém 2,54
Arany 4,39
Réz 4,13
Vas 4,84

Forras: sajat szerkesztés

A 2010-ben elinditott kinai beavatkozasok az arak drasztikus megvaltozasat eredményezték. A
szabalyozas minden elemére azonnal reagalt a piac (4.4bra).
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4. abra: Kina foldfém arainak valtozasai
Forras: sajat szerkesztés

A vilag valaszai

A ritkafoldfémek kitermelésében a sajat készletekkel rendelkez6 fejlett orszagok - USA, Kana-
da, Ausztralia — torekszenek a fiiggetlenedésre, igy 0j lel6helyeket igyekeznek bevonni a kiter-
melésbe. Ez azonban a szigoru kdrnyezetvédelmi szabalyozas miatt a kiadasok jelentds noveke-
dését eredményezi. A foleg kiilszini banyaszattal kitermelt teriileteken hatalmas tajsebek kelet-
keznek, amelyek rekultivacios koltségei is tetemesek.

A két nagy konkurens hadiipari felhasznalo és potencialis készletekkel rendelkez6 orszag:
az USA (13 milli6 tonna) és Oroszorszag (19 millié tonna).

Jelentds készletekkel rendelkezik még: India, Brazilia, Dél - Afrika és Malajzia is. ,,A felta-
ras ugyanakkor nem tulsagosan csabito, a ritkafoldfémek hagyomanyos kitermelési eljarasa so-
ran ugyanis egy tonna fém kibanyaszasahoz 200 négyzetméteres foldteriiletet kell feltarni, ra-
adasul a felszini fejtés soran radioaktiv hulladék is keletkezik - irja a China Business Times.” A
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anya is a versenytarsak szamara. E vertikumok kiépitése 5 -15 évet is igénybe vehet.

Ritkafoldfém leléhelyek talalhatok Kirgiziaban is — a Tien —san hegységben — a vilag leg-
nagyobb aranyleléhelyei mellett. Ezeket az orosz Stans Energy Corp. birtokolja és a termelés ;-
rainditasat tervezi. E teriiletek fejlesztésének egyeldre a legnagyobb gatja, az elektromos energia
ellatas hianya (2.tablazat).

2. tablazat: A vilag REEs készletei 2010-ben

Orszag* Kibanya- | Megoszlas | Készletek | Megoszlas | Készletek | Megoszlas
szott (%) - miivel- % — potenci- (%)
mennyi- hetd alis
ség (millié (millio

(tonna) tonna) tonna)
USA 0 13,0 13,0 14,0 9,3
Kina 130.000 97,3 55,0 50,0 89,0 59,3
Oroszorszag és az na. 19,0 17,0 21,0 14,0
utddallamok
Ausztralia na. na. 1,6 1,6 5,8 3,9
India 2.700 2,0 3,1 3,1 1,3 1,0
Brazilia 550 0,42 kevés - - -
Malajzia 350 0,27 kevés - - -
Mas kis termelSk na. na. 22,0 20,0 23,0 12,5
Osszesen 133.600 100,0 110,0 100,0 154,0 100,0

*Az intenziv kutatasok miatt dinamikusan n6
Forras: U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, 2008-2011.

Az intenziven meginduld geologiai feltarasok ¢és az 1 arak tikrében elvégzett
,mirevalosagi” (gazdasagos kitermelhet6ség) elemzések alapjan a vilag készleteinek nemzeti
kotodése jelentdsen atrendezodott. Oldodott Kina monopolhelyzete. Ez azonban csak hossza ta-
von érvényesiil stratégiai szinten.

Japan kutatok a Csendes Ocednban ritkafoldfém lel6helyeket talaltak. Ezek 4000 — 5000
méter mélyen vannak. Az iiledékes anyagban rendkiviil magas a ritkafoldfém koncentracid. A
potencialis készlet 100 milliard tonnara becsiilhetd. A mai ismert szarazfoldi készlet nagyjabol
110 — 160 milli6 tonna. A kiilonbség elképesztd. Problémat jelent viszont a kitermelési techno-
logia hianya és az, hogy savas technologiat kellene alkalmazni az iiledék feldolgozasa soran is.
Elonye viszont az, hogy a viz alatti lelohelyek anyagaban nincs radioaktiv szennyezd.

A 2012 jiniusaban kdzzé tett 0j kutatasi eredmények szerint japan igényeit a Minami —
Torisima szigete kozelében feltart leldhely legalabb 200 évre biztositja.

A korabbi - olcs6 id6szakban felhalmozott készleteibdl - kifogyd Japan Vietnammal is ko-
tott szerzodést Uj leldhelyek feltarasara és kiaknazasara, Dél — Korea pedig Burmaval targyal.
Kazah és kanadai banyatarsasagok részvényeit megvasarolva kozvetlen szerepet is vallal a ki-
termelés és feldolgozas finanszirozasaban. Mindenki igyekszik sajat forrasokat is feltarni, a ki-
szolgaltatottsagat csokkenteni. Ezek persze csak hosszabb tavon nyujtanak valdos megoldasokat
¢és nagysagrendjiik sem éri el a kinai kitermelés szintjét.

Németorszag Kazahsztanban kezdett kutatasokba. A legmagasabb szinten — Merkel és
Nazarbajev altal — alairt szerz6dés szerint a német vallalatok a lel6helyek feltarasara és azok
esetleges kiaknazasara ill. sajat felhasznalasu exportjara koncesszios jogokat szereztek.

A legnagyobb német cégek stratégiai szOvetséget hoztak 1étre 2012-ben, hogy 1épést tudjanak
tartani a nyersanyagokért folytatott versenyben. A Spiegel szerint tiz cég, koztik a BASF, a
Daimler, az Evonik és a ThyssenKrupp dsszefogott a ritka nyersanyagok biztositasara, k6zosen
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fektetnek be kiilfoldi kutatasi és banyaszati projektekbe, hogy 10j lel6helyeket tarjanak fel. A
szOvetség erds timogatast kapott az orszag politikai vezetésétol is.

El6térbe keriiltek természetesen a hasznalt eszk6zokben 1évo fémek visszanyerésére szol-
galo fejlesztések is. Ezek azonban csak a sziikségletek 5 — 10 %-at képesek fedezni.

Az EU tagorszagok, Japan és az USA — 2012 tavaszan - a WTO-nal tdmadta meg a ritka-
foldfémek kinai exportjat korlatozé intézkedéseket. Kina a védekezés soran okos taktikaval a
kdrnyezetvédelmi indokokra valo hivatkozast allitotta eldtérbe. A WTO szabalyai szerint ugyan-
is ez az egyetlen méltanyolhat6 inditék a kereskedelmi monopolista szabalyok egyoldala érvé-
nyesitése esetében.

A szakértok arra szamitanak, hogy a - tobb fronton foly6 - harcban Kina beveti ijabb titkos
fegyverét. Nevezetesen, nem globalisan, hanem differencialt kvota rendszeren keresztiil fogja
szabalyozni a piacot, igy az egyedi konkurenseknek legfajobb teriileteken probal eldnyt kicsi-
karni és magas arakat fenntartani.

A sziik keresztmetszet a terbium és az europium, a konny ritka foldfémek ugyanakkor sok
helyen elérhetdk 1évén kevésbé fontosak a szabalyozas szamara.

A t6zsde és a kutatasi eredmények Kinat is dontései Gjragondolasara kényszeritették az
id6k folyaman. 2012 juniusaban, 10.680 tonnara emelte a 2012. évi export kvotat és 11 - kor-
nyezetvédelmi engedélyeztetési eljarason atment — cégre bizta ennek hasznositasat. A mindsitési
eljaras kozben létrehoztak a ritkafoldfém 4gazatban érdekelt kinai vallalatok, allami és helyi
kozigazgatasi szervezetek ipari tarsulasat. Az innovacid terjedésének segitését, az egyiittmiko-
désre épiilo fejlesztést, a nemzetkozi kereskedelmi dsszehangolasat tiizték ki célul.

Ritkafoldfémek és cégeik a t6zsdén

A kinai intézkedések hatasara egyfajta aranylaz hangulat uralta el a tézsdéket. A feltérekvo, 0j
banyak nyitasat igérd banyatarsasagok papirjai szarnyalni kezdtek 2011 végére. Elen jar a Lynas
és a Molycorp.

REE projektek tdmege indult el az arrobbanas hatasara. Latni kell azonban azt, hogy a leg-
ismertebb 200 projekt kozil 190 csupan illizié rovidtavon, mivel sem a technologia nem all
rendelkezésre, sem a gazdasagos miikddtetés feltételei nem biztosithatok.

A dotcom buborék idészakahoz hasonldak a piaci reakciok. Bevételeket még nem is reali-
z4l6 csupan tavoli igéreteket hordozo cégek keriiltek az érdeklédés kdzéppontjaba. A szakértok
nagy része szerint a varakozasok tulzoak, érthetetleniil optimistak és teljesithetetlenek.

Jo példa erre az amerikai Molycorp. 2002-ben a kinai konkurencia arai és egy radioaktiv
anyag szivargasa miatti kornyezetvédelmi probléma miatt fliggesztette fel a termelést. 2012-re a
banyaja ujranyitasat igéri. A tézsdén 2 milliard dollar t6két szerzett, de tervei igen ar érzéke-
nyek. A kaliforniai lel6helyekkel rendelkezd cég, a hatvanas években a Mountain Pass-i banyai
végfazisait most kell kiépiteniiik. Ezt kompenzalja egy kiilonleges adottsag: miszerint relative
olcson kinyerhetéek az abban 1évo oxidok. Ez koltségelonyt jelent a draga feldolgozas végsé fa-
zisaiban.

A Lynas az igéretes ausztral lel6helyek kiaknazasat igéri. 2,4 milliard dollart szerzett a
tédzsdén. Nem csoda, hiszen birtokukban van a vilag jelenleg ismert lel6helyeinek a leggazda-
gabb része. Itt a koncentracio 10%. Az atlag 1 - 2 szdzalék. A nagy konkurens Molycorp-nal ez
az érték 8%. Nem véletlen, hogy a kinaiak is szerették volna megszerezni. csak a kanberrai kor-
many makacs ellenallasa hilsitotta meg ezt a szandékot.

A cég nagy er6ssége, hogy a leggyorsabban 6k Iéphetnek a piacra nagy mennyiségii ter-
mékkel. A cég termelési stratégiaja szerint kb. 40%-os oxidtartalmil koncentratumot gyartanak a
bazis tizemben (Levarton). Ezt az anyagot késobb - a Malajziaban felépitendd és 2012-ben mar
termel — tizemiikben szeparélt oxidcsomagokka dolgoznak fel. Erdekességként hozza tehetjiik,
hogy a végfeldolgozo lizemet eredetileg Kindban akartak megépiteni, de az ottani hatdsagok
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kornyezetvédelmi aggalyai miatt dontottek a maldj teriileten torténd épitkezés mellett. Azota mar
tudjuk, hogy 2012 nyaran a maldj hatésagok engedélyeztetési akadalyokat gorditettek az iizem
megnyitasa el6tti napokban a cég elé. Mikdzben a gyar teljes termelését mar 10 évre elére elad-
tak. A termelés ellen tiltakozok drasztikusan foglalnak allast: ,,a Nyugat-Ausztraliaban kibanya-
szott ércet azért szallitjak Malajziaba, mert ott olcsdbb a munkaer6 és kevésbé szigoruak a kor-
nyezetvédelmi eldirasok. ,,Itt a tenger mellett vagyunk, az ausztral izem szennyvize az egész
kdrnyéken tonkreteszi a halaszatot. Miért nem otthon csinaljak ezt az ausztralok? Mi vagyunk a
kisérleti patkanyok?”

A Lynas elismeri, hogy o6ranként 500 kobméter kénsavat és 750 kébméter klorhidratot
hasznalnak fel a termelési folyamatban. Azt sem tagadjak, hogy a folyoba keriilé szennyviz ra-
dioaktiv lehet. De azt allitjak, hogy csak ,,enyhén az, vagyis nem karos az egészségre.” Azt azért
kozolték, hogy a szennyviz tisztitasa és a radioaktiv hulladék elszallitasa a szerz6dés szerint nem
az 0 feladatuk.

A cég fejlodése ettdl fliggetlen toretlen. Német vallalkozasok (Siemens, az un. Magnes sz6-
vetség keretében, az exportfliggdségiik csokkentése érdekében a Lynas-al szovetkezve pont ma-
14jf61don (Gebeng) tervezik 0j banya és feldolgozo tizem felépitését. E két cég varhatéoan 2012
utan mar évi 60 ezer tonna kitermelésére lesz képes egyiittesen.

Erdekes mozzanata e habortnak, hogy a kinai Sojitz véllalat a Lynas-al probal szévetkezni, a
Sumitomo Corp. pedig az amerikai Molycorp-ba akar befektetni (3.tablazat).

3. tablazat: Az REEs kitermelés f6 vallalkozasai 2012-ben /Kinan kiviil/

Cég Orszag Becsiilt termelés 2015-re (tonna)

Arafura R. Ltd. Ausztralia 25.000
Avalon RM Inc. Canada 10.000
Frontier REM. Ltd.

Great WM. G. Ltd. D¢l — Afrika 5.000
Lynas C. Ltd. Ausztralia 22.000
Molycorp Inc. USA 40.000
Quest RMR. Ltd. Kanada 15.000
Rare ER. Itd. USA 10.400
Ucore RM. Ltd. USA 6.800
Tasman m. Inc. Svédorszag 6.800
Tantalus RE. AG. Madagaszkar 5.000

Forras: sajat szerkesztés

A feltorekvé uj — igéretes - vallalkozasok egyik tipikus példdja a Quest Rare Minerals LTD. A
Kanadaban bejegyzett, elsésorban REEs leldhelyek kutatasara szakosodott cég. 2007-ban kezde-
te mikodését. Québec észak — keleti teriiletén, a Strange és a Misery tavak kozelében folytat si-
keres feltar6 munkat, amely zonat a legperspektivikusabbaknak tekintik az orszagban. Jelen ak-
tivitasa a kutatd furasokra és elemzésekre korlatozodik. Erdsségének tekintik, hogy a nehéz fold-
fémek terén vannak lehetdségei és ezek a vilag mas teriiletén jelenleg csak 2 -3 helyen talalha-
tok. Rovidtavon nincs is potencidlis versenytarsa. A tervek szerint a Strange Lake-i projektben
2012-ben — az elsddleges kutatasok pozitiv eredményei alapjan - eljuthatnak a kérnyezetvédelmi
engedélyeztetési eljarashoz. A feldolgozas kezdete 2015 — 2016.

Erdekes szerepld az Arafura Resourches (Ausztralia). Ausztralidban birtokol jelentds
LREEs készleteket. Magas neodium tartalma miatt, az akkumulatorgyartasban lehet jelentds be-
szallitd. Az érc koncentracio sajnos csak 2,55 koriili, ami a feldolgozasi raforditasokat ndveli. A
cég viszonylag régi alapitasu (1997), 2003-ban lépett a tézsdére a Nolans Projekt keretében. Ez a
projekt a sikeres laboratoriumi eredményekre épitve, egy tomeggyartasra érett technologia kifej-
lesztését célozta meg a ritkafoldfém kinyerés és feldolgozas céljara. A leldhelyek Nyugat —
Ausztralidban talalhatok és becslések szerint 850.000 tonna RREE talalhat6 itt, 3,9 millié tonna
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foszfat és 6,5 millié tonna uranium oxid tarsasagaban. A cég legnagyobb részvényese egy kinai
allami cég, a East China Mineral Exploraton & Development Bureau (ECE) lett. (22%) A nagy
nekilendiilés, 2012-re megtorpanashoz vezetett, elsésorban finanszirozasi problémak miatt, de a
technoldgiai fejlesztés is elhtizodik. Jelenleg csupan oxid keverékeket tudnak eldallitani, de eld-
készités alatt all a szeperacios technologiajuk is. Az (ijabb hirek szerint 2013Q3 az 1j megvalo-
sithatosagi terv elkészitésének céldatuma. Thyssennnel elérehaladott targyalasokat folytatnak,
mintegy 3.000 tonna termék kizarolagos hasznositasara. A torium feldolgozas megoldasa lehet a
leggyorsabb tovabblenditd a cég fejlédésében.

A Tasman Metals Ltd. a svédorszagi (Nora Karr) készleteket aknazza ki. Hatalmas készle-
teket jeleznek a becslések. Nagysagrendileg egész Europat képesek lennének kb. 50 évig ellatni.
A termelésbe vald belépés azonban biztonsaggal csak 2016 utan varhatd. A helyi infrastruktira
kivaloé. Gondot okoz viszont, hogy a kisérd fémek piaci hasznositasa nem megoldott jelenleg.

A két nagy, mint lehetséges befektetd is jelen van a piacokon. Ez a kisebb, csupan lel6hely-
lyel rendelkez6 am kitermelésre és feldolgozasra rovidtavon képtelen vallalkozasok szempontja-
bol fontos. Az Ucore Rare Metals-t (Canada - Alaszka), az Avalon Rare Metals-t (Canada),
a Frontier Rare Earths-t, mint tdncba vihetd partnert emlegetik.

A Great Western Minerals-t, amely két mar miikodo kirgiz ill. dél — afrikai banyat birtokol.
lehetséges nagyként tartjak szamon, mivel a birtokolt leldhelyek banyaszata még nem kezd6dott
el intenziven, mikdzben a draga kiszolgald infrastruktiira mar megépiilt.

Hasonlo helyzetben van az Ucore, amely gazdag tapasztalattal rendelkezik az alaszkai
uranbanyaszatban és birtokolja az ottani legnagyobb leldhelyet. Stratégia céljuk, hogy nem oxi-
dot, hanem diszpréziumbol magnest kivannak piacra vinni.

A Greenland Minerals a gronland-i leléhelyek tulajdonosa. Ez nagysagrendileg, a ma ismert
készletek 26%-t testesiti meg. A piaci eldrejelzésekben és a tozsdei forrasszerzésben legaktivabb
vallalatok részvényei arfolyamvaltozasait az alabbi abrak szemléltetik. (5.- 6. abrak)
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6. abra: Részvények arfolyamvaltozasai 2009 — 2012 kozott
Forras: sajat szerkesztés

A 2012-es év kozepén még sikeresnek tiind nagyvallalkozasok mellett, a feltorekvo kicsik
haldoklasardl is egyre tobb sz6 esik. A ritkafoldfém laz csillapodni latszik. A cégek mindegyike
mar drasztikusan vesztett a 2011 novemberi bevezetési csucsértékébol. A kibontakozo trendek
lattan mar tobben felvetik azt a kérdést, hogy a 2010-ben elindult kinai piaci beavatkozas vajon
nem eredményez-e egy Ujabb buborékot a befektetok szamara. Egyes szakértok szerint ez mar
tényként kezelhet6 a legfrissebb t6zsdei informacidk alapjan. A 2011-ben még az egeket ostrom-
16 arak meredek zuhanasba kezdtek. Az elmult években piaci szerepet vallalo kb. 260 REEs val-
lalkozas koziil, elsésorban az ujonnan alakult cégek, gyorsan talértékeltté valtak. A mar termelé-
si eredményt produkald Molycorp kivételével mindenki 90 - 95 % -os arfolyamcsokkenést
konyvelhetett el. Nagy tanusaga e folyamatnak, hogy sok piaci szerepld egy — egy ritkafoldfém-
re probalt koncentralni és relativ eldnyodket szerezni. Bebizonyosodott, hogy egységes ritkafold-
fém piac van, az egyedi szeletkék nem ¢letképesek. A masik fontos tanulsag, hogy az &rmozga-
sok szempontjabol a tényleges termelést produkalé Kinan kiviil nincs érdemi szerepldje a piac-
nak.

Amikor Kina 2010 juliusaban a ritkafoldfém export drasztikus visszafogasat vezette be, a
fémarak és az REEs cégek tdzsdei jegyzési arai az egekbe tortek. A kinai belfoldi drak ekdzben
valtozatlanok maradtak. Csak akkor kezdtek felfelé emelkedni, amikor a kormanyzat a kornye-
zetszennyezokkel szemben erételjesen kezdett el fellépni. Mindenki tudja, hogy a Kinan kiviili
ismert készletek csak lassan foghatok termelésbe, igy egy nyomasos allapot 1épett fel. A belfol-
di fogyasztas elsédlegessége miatt, a kiils6 igények csak korlatozottan keriilhetnek kielégitésre.
Ez a — rovidtavon - ki nem elégithetd kereslet taplalja a pozitiv varakozasokat. Az olcsé 2008-as
arak mar soha nem jonnek vissza, hiszen a kinai termel6knek is megemelkedtek a koltségeik és a
régi kdrnyezetrombold magatartast mar nem tiirik el a helyi hatésdgok. A megemelkedett arak
persze lehet6vé teszik 01j befektetések finanszirozasat is, ami élénkiti a piacokat és a vallalkozd
kedvet.
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A REEs-hez k6t6d6 vallalatok iranti megnovekedett érdeklédést jelzi, hogy 2010-ben e cé-
gek papirjai is egy specialis alapba keriiltek be, a Market Vectors Rare Earths/Strategic Metals
ETF' (REMX) néven. A Van Eck — t6zsdei szakért - altal elinditott alap, a ritkafoldfém piac
teljesitményét kivanja leképezni.

Magéaba foglalja a huszonnégy legnagyobb ritkafoldfém kitermel6 és forgalmazo vallalat
piaci értékeét, stlyozott formaban megjelenitd index. A t6zsdei cégeken kiviil, beleszamitjak a
nagy kinai vallalatok mutatoéit is, igy a piaci helyzet valdos megitélésére alkalmas. Sajnos csak
2010 oktdberében vezették be a New — York-i tézsdén. A késés miatt igy, sajnos - a kinai be-
avatkozasok miatti - a nagy piaci szarnyaldsokrdl lemaradt, de a lecsengést, mar szépen jelzi
(4.tablazat).

4. tabldzat: Rare Earths/Strategic Metals ETF tézsdei &rmozgésai

Idépont NAV
2013.07.01 11.010123
2013.04.01. 12.490672
2013.01.02 12.994371
2012.1001 11.010123
2012.07.01 13.621971
2012.04.01 17.536989
2012.01.01 15.618308
2011.10.01 14.642072
2011.07.01 25.677316
2011.04.01 26.498637
2011.01.01 24.094144
2010.10.27 19.758996

Forras: sajat gyijtés és szerkesztés

A Rare Erths ETF aringadozasai komplex médon mutatjak az érintett vallalkozasok érték-
valtozasi folyamatait, beleértve a mértékado kinai vallalkozasokat is.

2011-ben a REEs arak dramai csokkenésének voltunk tantii. Erdekessége a helyzetnek,
hogy a lecsokkentet export kvotdkat sem hasznaltak fel, mivel a kiilfoldi vasarlok igyekeztek
belfoldi — kinai — partnerrel megoldani a termelési gondjaikat, kihasznalva a bels6 arak relative
alacsonyabb szintjét. Az aresés valosziniileg folytatodik, mivel a felhasznalok a helyettesités le-
hetdségeit keresik és ennek valos megoldasai 1éteznek. A katalizatorgyartok példaul a lantanium
levaltasat részben megoldjak. Hasonlo a helyzet a neodium esetében is, ahol a magnes gyartok

"ETF (Exchange Traded Fund) - Tézsdén Kereskedett Indexkdveté Alapok egy passzivan kezelt, vagyis a
referencia index teljesitményét pontosan lekévetd, tézsdén kereskedhetd befektetési alapok, elsdsor-
ban részvényalapok.

Az ETF-ek a hagyomanyos, aktivan kezelt részvény-befektetési alapoktol leginkabb az alapkezelés filozo-
fidjaban kiilonboznek. A hagyomanyos részvényalapoknal az alapkezel6 az Gsszegytijtott pénzek befekteté-
sekor igyekszik a sajat szaktudasat és szakértelmét kihasznalva gy felépiteni és menedzselni a portfoliot,
hogy a leginkabb perspektivikus szektorok, illetve részvények legyenek benne feliilstilyozva. Tehat a telje-
sitmények mércéjéiil szolgald referencia-indexek (benchmark) sulyozésatol szandékosan — a maga-
sabb hozam reményében — eltérnek. Ezzel szemben az ETF-ek kezel6i a kivalasztott értékpapirok korét és
ezek aranyat a kovetendd piac, régio vagy szektoralis index (benchmark) sulyozasahoz igazitjak, és ezt ma-
soljak le mindenféle eltérés nélkiil.
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és felhasznalok is alternativ megoldast keresnek. Ennek hatasa persze csak hosszabb tavon lesz
érzékelhetd.

2011 6szén, megkezdddott a ritkafoldfémek globalis indexének a kereskedelme is a frank-
furti tézsdén. (UBS — ETF STOXX GREF) Az index olyan, a ritkafoldfém kitermelésében, fel-
dolgozasaban résztvevd vallalkozasok szerepelnek, amelyek forgalmanak legalabb 30%-at adjak
ezek az anyagok. Az EU szintjén a kinai korlatozé intézkedések hatasara készletfelhalmozas in-
dult el és ez terelte a figyelem kdzéppontjaba az érintett cégeket is.

A két kiilonb6z6 szintéren mozgd, kdzel azonos vallalatokat magéaban foglalo, de eltérd stilyoza-
su index mozgasat a 7. abra rogziti. A kovetkeztetések levonasara e rovid iddszak még nem al-
kalmas, de hosszabb tavon fontos értékmérd lehet.
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9. abra: A ritkafoldfémek arvaltozasanak prognoézisai
2012 -2020
Forras: sajat szerkesztés

A cikk alapverzidjanak anyaga 2012-ben keriilt 6sszegytijtésre. Az idékozben tortént események
— a kiegészitett adatokkal egyiitt — a progndzisok helyességét igazoltak. A torténet folytatodik,
hiszen a 2013-ra josolt és vallalatok altal meghirdetett piacra 1épések elhizodnak és a piac sze-
repl6i még nem reagaltak le ezeket a torténéseket.
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