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Antropogén tajak dsszehasonlité elemzése — esettanulmanyok Borsod-Abaiij-Zemplén
megyébél’

Kutatasaink soran harom, eltéré antropogeén hatast elszenvedett tdjegységet vizsgaltunk arra nézve, hogyan
irhato le torténeti foldrajzi és tajékologiai modszerekkel az emberi beavatkozdasok mértéke és mindsége. A
banydszat altal érintett Kelet-Borsodi-szénmedence, a folyamszabdlyozas nyoman dtalakult Taktakoz,
valamint a szol6- és borgazdalkoddssal jellemezhetd tokaji Nagy-hegy dsszehasonlitisa a tdjtervezés soran
is segithet.

Kulcsszavak: antropogén tajformalas, bolygatottsag, hemerobia fok, 6kogeografiai stabilitas, tajhasznalat
véltozas
JEL-ké6d: Q5

Vizsgalt teriiletek, célok és modszerek

Az antropogén tevékenységek természeti kornyezetre gyakorolt hatasai tobb kutatd szerint (Nir
1984, Hooke 2000, Szabo et al. 2010) is meghaladtak a természeti erék tajformald hatasat. Az
antropogén hatasok tér- is id6beli 6sszehasonlitdsara harom, eltéré karakterii teriileten tettiink
kisérlet Borsod-Abatj-Zemplén megyében: a Tokaji-hegy 2,1 km® méretii vulkani kupjan, a Ny-
i szomszédsagaban elteriilé 209 km® teriiletii Taktakoz hordalékkip-siksagan, valamint a kozel

rom

500 km?” kiterjedésii Kelet-Borsodi-szénmedence medencedombsagan (1. dbra).
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Forras: sajat szerkesztés 1. katonai térkép alapjan.
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Kutatasaink soran arra kerestiikk a valaszt, hogy a kiilonb6z6 karakter(i tajak teriilethasznalata
hogyan idomult az eltér6 oOkoldgiai és domborzati adottsighoz az elmult mintegy 250 év
kornyezet-atalakité munkalatai soran. A harom mintateriileten azt igyekeztiink feltarni, hogy:

- milyen mértéki és tipusu teriilethasznalati valtozasok kovetkeztek be;

- mi a kiilonbség az eltérd antropogén karakterrel jellemezhetd tajak teriilethasznalati

valtozasai kozott;

- mennyire maradt meg a taj karakterét ado teriilethasznalat els6dlegessége;

- napjainkra mennyire erételjesek az antropogén beavatkozasok; valamint

- hogyan valtozott az antropogén jelenlétet legstabilabban koveto telepiilések kiterjedése?

A mintateriiletek Osszehasonlitasat a korabeli tdjhasznalati viszonyokat bemutatd
Osszeirasok — a Maria Terézia-féle urbérrendezés soran az 1700-as évek masodik felében késziilt
Investigatio, a katonai térképek szoveges magyarazoi, banyaszati adattari anyagok, valamint a
térképi adatallomanyok segitségével végezziik. Ezekhez eddig az alabbi alaptérképeket
hasznaltuk fel hasznaltuk fel (Nagy, 2004):

1. ateriileten 1783-1784 kozott lezajlott I. katonai felmérés 1:28 800 méretaranyu lapijait,

2. az 1857-58 kozott elkésziilt I1. katonai térképezés 1:28 800 méretaranyu lapjait,

3. az 1883 soran végzett I11. katonai felvételezés 1:25 000 méretaranyu lapjait,

Napjaink teriilethasznalatanak értékeléséhez az adatbazishoz kapcsoltuk a Corine
Felszinboritdsi Rendszer Magyarorszagra elkésziilt 1:50 000 méretaranyu digitalis térképét,
figyelembe véve a kisebb méretarany miatt végzett generalizalas informacidveszteségét. A
kiilonb6z6 vetiileti rendszerdi és tematikaju térképeket EOV rendszerben georeferaltuk. A
térképek teriilethasznalati foltjaibol ArcGIS szoftver segitségével kiilonboz6é mutatdszamokat
szlrtiink le, illetve alkottunk meg a valtozasok nyomon kovetésére.

Az egyes korszakok antropogén bolygatottsdganak értékeléséhez, a teriilethasznalati
tipusok tajokologiai besoroldsa alapjan (Csorba, 1997; Loczy, 2002) 0,5-5 hemerobia
fokozatokat adtuk meg a meta-, poly-, eu-, mezo- és az oligohemerob kategoridkhoz,
amelyekbOl a mintateriiletekre térbeli atlagokat szamoltunk a vizsgalt idépontokban. A
beavatkozasok intenzitds novekedését az dkogeografiai stabilitds mutatészamaval jellemeztiik,
amelyet a természetkozeli és az intenziv teriilethasznalati foltok hanyadosabol szamoltunk
(Nagy, 1997):
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ahol E: 6kogeografiai stabilitas;
pp: adott polyhemerob folt teriilete;
Pms- adott metahemerob folt teriilete;
Peu: adott euhemerob folt teriilete;
Pme: adott mezohemerob folt teriilete;
Poi: adott oligohemerob folt teriilete

Az antropogén geomorfoldgiai valtozasok értékeléséhez tobbféle mddszert hasznaltunk.
Elsodleges célunk az volt, hogy valamilyen formaban becslést tudjunk adni az antropogén
eredeti anyagathalmozas mértékérél. A montanogén eredetii domborzati bolygatottsag
méréséhez 1) modszert dolgoztunk ki a Kelet-Borsodi-szénmedence banyaszati adatainak
felhasznalasaval. A tanulmanyban a szénmedence D-i részén, a Miskolc 1. banyateriileten kapott
eredményeket mutatjuk be. Az algoritmus kialakitasaval az volt a célunk, hogy meghatarozzuk a
szénbanyaszat kozvetlen (meddéhanyok, kiilfejtések banyagddrei, banyavasut toltései ¢és
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utbevagasai, banyatelepek elegyengetése stb.) ¢és kozvetett (mélymiivelésti banyaszat
felszinsiillyedései) domborzatvaltozasanak mértékét (Siité 2007, 2013). A kdszénbanyaszati
bolygatottsagkiszamitdsa sordn minden montanogén terepidomra megadtuk azt, hogy
kialakulasa soran mekkora fiiggbleges iranyu felszinvaltozas kovetkezett be, majd osszegeztiik
az egyes mérészamok abszolut értékét:

Bb = In(|Mi| + | M| +|Mbd| + | MbV| +|Me])
ahol Bb: banyaszati eredetii bolygatottsag;
Mt lefejtett telepvastagsag;
Mh: meddéhany6 magassaga;
Mbt: banyatelep (hasznalt atlagérték 1 m);
Mbv: banyavasut (hasznalt atlagérték 1 m);
Me: egyéb banyaszati objektum magassaga vagy mélysége adott felilleten dsszegezve
(méterben)

A tokaji Nagy-hegyen a kiilonb6zd teriilethasznalati forméakhoz rendelhetd gyorsitott
erdzios anyagveszteséggel becsiiltiik az anyagathalmozas mértékét. A szakirodalmi szdmitasok
alapjan — (Boros 2003, 2007, Pinczés és Borsy 1966, Pinczés 1968, Kerényi 1991, 2006,
Kerényi és Kocsisné Hodosi 1990) — az elmult 500 évre vonatkozdéan megbecsiiltiik a lejtds
felszinekre, az arkos erdzidval jellemzett teriiletekre és a teraszozott felszinekre jellemzd
antropogén eredetli er6zios veszteséget (Novak et al 2013). A lepusztult anyagtomeget adott
felszini pontra jellemz6 anyagoszlop magassagban is megadtuk.

A megtelepedés tartossaganak és intenzitasanak becslésére a telepiilések méret- és térbeli
elhelyezkedésének valtozasat hasznaltuk fel, melyek a betelepiilés kezdetétdl altalaban stabilan
Orzik az egyre er6teljesebb emberi zavaras nyomait.

A teriilethasznalati valtozasok okai és kovetkezményei

A kutatdsok kezdetét ado 1. katonai térképezés soran felvételezett tdjhasznalatot tekintettiik
mindharom mintateriileten az 0Jsi gazdalkodds elsé forrdsdnak. A természeti adottsagok
kiilonbségei mar ekkor eltérd teriilethasznalati szerkezetet tarnak elénk.

A Tisza és a Bodrog Osszefolyasanal allo tokaji Nagy-hegy nagy része miocén végi
(10 milli6 év) andezites-dacitos anyagot szolgaltatd lavadmlés soran jott létre, amelyre
helyenként 10-15 m vastag pleisztocén 16sz telepiilt (Kozak és Rozsa 1981). A szigethegy
meredek lejtdi, vizrajzi és foldtani-talajtani adottsagai kedvezdek a széltermesztés szamara
(Boros 1982), amely a tatarjaras utani szazadokban meggydkeresedve az elso katonai térképezés
idején mar uralkodo tajhasznalati formaként jelentkezett (1. dbra).

A Sajoé-volgyet kozrefogd Borsodi-medence a Sajo és mellékvizei altal felszabdalt volgykozi
hatak és kozottiik helyenként kiszélesedd volgyi alluviumok alkotta medencedombsag, ahol a
telepiilések a gazdalkodas tengelyét biztositd artérrél huzodtak egyre feljebb a mellékvolgyeken
keresztiil a dombsag belsejébe. A felszint boritd miocén aleuritos-homokos-agyagos folyovizi-
sekélytengeri, széntelepes iiledéksor tomegmozgédsokra hajlamos, rajta gyenge mindségl
hidromorf jellegli és barna erdétalajok alakultak ki (Siit6 2013). A felszinboritasi matrixot az erdd
jelentette, ebbdl hasitottdk ki a megélhetéshez sziikséges muivelt foldteriileteket és a telepiiléseket
(1. abra). A dombsagi térszin néhany telepiilésen lehetévé tette jelentékenyebb szdloteriiletek
megjelenését is, de ezek jelentésége nem érte el a tokaji Nagy-hegyét.

Az artéri-siksagok koz¢é tartozo Taktakozt az Eperjes-Tokaji-hegységbdl érkezd vizfolyasok
hordalékkupjai épitik fel. Ennck jelentds részén (90%<) a futéhomokos-10szos felszint az
oholocén soran megjelend Tisza letarolta és helyette artéri Ontésiszapot teritett szét. Mindez
rendszeresen megismétlddott a 19. szazadi folydszabalyozas befejezéséig, évente megujitva a
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talajok szerves-anyagtartalmat (Dovényi szerk, 2010). Ezek alapjan a megtelepedést is a Tisza, a
Takta és mellékvizeinek fonatos halozata hatdrozta meg. A folyohatak, megmaradt futbhomok
szigetek biztositottak az élet szintereit, a folyokoz alig egyharmadan. A haszonvétel formaja a
kozvetlen folyd menti telepiiléseken a Tisza araddsaihoz igazodva a kiilterjes szant6foldi
ndvénytermesztés €s a tradiciondlis artérhasznalat alkotta (Dobany, 2014) (1. dbra).

A 19. szazad masodik felének az eurdpai tarsadalmi atalakuldsdhoz és gazdasagi
fellendiiléshez kot6d6 — idoben elhuzddo, és tarsadalomszerkezeti okokbol torzon maradt —
valtozasai gyokeresen atalakitottak a harom mintateriilet tdjhasznalatat. Ennek kézvetlen kivalto
oka az osztrak-magyar kiegyezés nyoman fellépé konjunktira, mely nagyszabasi gazdasagi
szerkezeti és kornyezet-atalakitdé munkalatokkal jart egyiitt. A nehézipar és a kiépiilé vasuti
kozlekedés energiaigénye elinditotta a kdszénbanyaszatot, amely a Borsodi-medence napjainkig
meghataroz6 antropogén tajformald tevékenysége lett. A 1ényegében a 20. szazad végéig zajlo
banyaszat és az iparositas révén egy ipari-agrar tajkarakter alakult ki, a montanogén tajformalas
lokalis elsddlegességével. A  Taktakéz tobb ¢évszazados, eredeti tajhaszndlata a
folyamszabalyozasi- és belvizelvezetd munkalatok kovetkeztében alakult at gydkeresen,
melynek révén az addigi artéri gazdalkodas helyén klasszikus, a szant6foldi foldhasznositas
els6dlegességével jellemezhetd, viszonylag homogén, agrar tajkarakter jott 1étre. A Tokaji-hegy
terlilethasznalati valtozasai korban ugyanekkor zajlanak, de a tarsadalmi-gazdasagi atalakulastol
fuggetlen tényezo, az 1884-t6l pusztitd filoxéravész hatasara. A sz6losgazdak egy része emiatt
felhagyta foldjeit: elkoltoztek, vagy mas foldhasznositassal probalkoztak, ami diverzifikalta a taj
szerkezetét, de csokkentette a teriilet gazdasagi szerepét.

Az emberi zavaras valtozasanak teriileti kiilonbségeit a szamolt mutatok alatamasztjak (2.
abra). A tokaji Nagy-hegy intenziv tajatalakitasa a sz6l6gazdalkodas masodlagos felszinboritasa
kovetkeztében mar a 18. szazadban euhemerob allapotot mutatott, 6kogeografiai stabilitasa is a
meta- és polyhemerob foltok relative nagyobb aranyat jelzi. Azonban a filoxérajarvany
kovetkeztében felhagyott teriiletek miatt, s az erddtelepitések nyoman, a taj emberi
bolygatottsaga fokozatos csokkent. A szant6foldek teriiletében az 1950-es évek utan jelentds
csokkenés figyelheté meg, amiben fontos szerepet jatszottak az erddtelepitési munkalatok is (3.
abra). Els6sorban a magasabb térszineken 1év6 szO6l6k helyén a cserjés bozotos teriiletek
kiterjedése is kozel duplajara nétt. A szO6lok lehuzodtak a hegy szoknyéjara. Ehhez igazodva az
Okogeografiai stabilitas és a hemerdbia értékek is csak kismértékii és fokozatos romlast mutattak
(2. abra). Azonban ez a folyamat a teraszos szO6lomiivelés altal napjainkig meghatarozo
tajkarakter esztétikai, gazdasagi értékének romlasaval jart egylitt.
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3. dbra: A 16 teriilethasznalati formak teriileti ardanyanak valtozasa az elmult 250 év alatt
Forras: sajat szerkesztés.

Ezzel szemben a Kelet-Borsodi-szénmedencében a kezd6dd szénbanyaszat a 19. szdzadi
térképeken még alig mutatkozik, mikozben a levéltari forrasokban mar tobb helyrdl leirtak
lokalis kornyezeti, domborzati hatdsait. A telepiilésméret, az antropogén bolygatas csak lassan
nétt (3. dbra), igy az Okogegorafiai stabilitas a 20. szdzad kozepéig alig valtozott, a
mezohemerob allapot lassu és kismértékt visszaesése figyelhetd csak meg (2. abra). Mindez a
nagy teriiletl erdok és egyéb természetkozeli tarsulasok montanogan taji zavarast tompitd
hatasanak koszonhet6. Azonban a banyaszat nyoman tortént a legnagyobb népességingadozas,
az intenziv bolygatds nemcsak mindségében, hanem mennyiségében is jelentds valtozasok
hordozdja. A lakossagszam ugyan csak masfélszeresére nott az elmult kozel 250 év alatt, de a
banyaszat cstucsidészakaban a kezdeti id6szak négyszeresét is meghaladta. Ehhez kapcsolodoan
az intenziv bolygatottsagu teriiletek kiterjedése is megnétt, amelyet az 6kogeografiai stabilitasi
mutatd leromléasa a kezdeti érték kozel tizszeres novekedésével jelez.

A tajhasznalat modosuldsa mellett az antropogén beavatkozasok okozta felszinvaltozasok
mértékét kiilon jellemeztiik, 1évén elébbi mutatdoszamai esetenként nem fejezték ki a
bolygatottsag mértékét. A Miskolc 1. banyatelek Pereces- és Lyuko-patakok vizgytiijtojén kijelolt
mintateriiletén a bolygatottsagi mutatd szamitasa sordn azt kaptuk, hogy a montanogén
beavatkozas olyan nagy mértéket ért el, mintha a kozel 21 km’-es felszin 70%-an atlagosan 3,5
m vastag anyagtomeget halmoztak volna at (Siité, 2013) (4. dbra). A négy szintben mivelt
fejtési mez6k halmozott osszteriilete pedig eléri a két vizgy(ijto teljes feliiletét. A legjelentésebb
mértékii hatast Lyukobanya miivelése okozta, ahol a szamitott montanogén felszinatalakulas
mértéke a Lyuko-patak jobb oldalan elérte a 86,5 %-os felszini kiterjedést.

A tokaji Nagy-hegy antropogén bolygatottsagara nézve hat teriileti kategériat kiilonitettiink
el (Novék et al., 2013) (4. abra). Az antropogén hatasra felgyorsult er6zi6 a felszin 64%-an,
vizmosasos formak a 3,5%-an jottek létre, teljes tereprendezés a 13%-an figyelhetdé meg. A
kofejtokkel és beépitett teriiletekkel egyiitt a hegy 85%-a antropogén hatds 4ltal irdnyitott
felszinfejlodéssel jellemezhetd (Novak et al., 2013). A szamitott erdzidés anyagveszteség
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egységnyi feliiletre vetitve atlagosan 1 m vastag 16sz- és talajréteget jelent, ami az atlagosan 0,5-
2 m vastag felszini tiledéktakaré fiiggvényében egyes teriileteken stlyos problémat jelenthet.

— vizfolyés 1 0 1 2 km

[ = o — ]
bolygatottségi index == Emberi hatés nélkili terliletek
[ 1. <1m Szél6teraszok

E 2.1<271m
[ 3.2,71<7,38m
B 4. 7,38<20,08 m
I 5. 20,08<54,49 m
Il 6. 54,59<148,41m
4. abra: A Miskolc 1. banyatelek és a tokaji Nagy-hegy antropogén bolygatottsaga
Forras: sajat szerkesztés.
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Tajkarakter és teriilethasznalat ma

A taj karakterét meghatarozd, egykor uralkodo teriilethasznalati tevékenységek sorsa is sajatosan
alakult (5. dbra). A Tokaji-hegy esetében a dominans teraszos szOlotermesztés 59%-os
visszaszorulasa ellenére tovabbra is meghatarozza a t4j képét. Azonban a visszaesés nemcsak a
taj esztétikai értékének romlasaval jar egyiitt, hanem a szdl6teriiletek alacsonyabb térszini
elhelyezkedésével mindségromlashoz is vezethet. Ebben az esetben ezért a cél a
természetvédelem és az emberi beavatkozas Osszehangoldsa, a borgazdalkodasnak leginkabb
megfeleld adottsagh kordbbi hires, de jelenleg nem miivelt €s a természetvédelmi célt nem sértd
diildinek részbeni miivelésbe vonasa.

A Taktakoz és a Kelet-Borsodi-szénmedence Sajo-volgyon kiviili tajrészletei tovabbra is
megmaradtak periférikus helyzetii teriiletnek. Ez a helyzet Ujra az autarchiara torekvéshez
vezethet. Ebbdl néhany évtizedre a Borsodi-medence egy része Ujra kimaradhat, amennyiben a
bezart szénbanyakban talalhatd miirevalo készlet kitermelése Gjra beindul. A néhany évtized
alatt felfutd, majd lecsengé banyaszat nem javitotta a taj hossza tavu eltartd képességét. A
montanogén bolygatottsag észrevétlen hatdsai teriilethasznalati korlatokat jelentenek. Ezért a
legalacsonyabb népességii, bels6 dombsagi teriileteken a hagyoméanyos dombsagi vegyes
gazdalkodas és erdei haszonvételi formak tarsadalmi Gjra ismertetése kaphat kiegészito szerepet.

A Taktakdz teljesen atalakult eredeti tdjszerkezete, s a vizhez kotddo teriilethasznalat és
felszinboritas csak lokalis t4ji szereppel rendelkezik. A t4ji domborzati és a hidrologiai
adottsagok alapjan azonban az abszolut teriileti dominanciaval rendelkezd, de gyenge mindéségii
szantok, s a parlagon fekvd teriiletek alacsonyan fekvd részein az artéri gazdalkodas egyes
elemei Ujra szerepet kaphatnak, a ma uralkodoan szant6foldi hasznositasu teriilet valtozatosabb
foldhasznositasi viszonyainak atalakitasa volna kivanatos.
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5. dbra: A mintateriletek teriilethasznalata a Corine felszinboritasi rendszerben
Forrads: Corine Land Cover System 1:50 000 térképe alapjan.

Osszefoglalas

A torténeti taj meglrzésének aladtamasztasat a torténeti foldrajzi keretbe illesztett antropogén
geomorfologiai, tdjmetriai elemzések, modellek tehetik szakmailag megalapozotta. A kiilonb6z6
adottsdgu hegységperemi teriiletek tajhaszndlata és antropogén bolygatottsaga id6ben eltérd
intenzitassal valtozott, jollehet a mai taji karakter kialakuldsdban a 19. szdzadi kornyezet-
atalakit6 munkalatok hatdsa napjainkig megorzodott. A mesterséges, vagy intenziv
teriilethasznalat erdteljesebb domborzat atalakité hatdsa ugyan érvényesiil, viszont a kiillonbdz6
tipusu antropogén beavatkozasok tartdssaga szorosabban kapcsolddik a foldhasznositashoz és a
telepiilések altal lefedett térszinekhez, mint az ideiglenesen felfut6 ipari eredeti bolygatashoz.
Ezért a megfeleld szakmai hattérelemzések olyan foldhasznalat kialakitasat segithetik el6, amely
a hagyomanyos szerkezetb6l az adottsagokhoz ill6, a tajegység lakossagszamanak ¢és
funkcidjanak leginkabb megfeleld elemeket hasznositja. Mindez, a tajhasznalatot tudatosan
felépitve az emberi zavards mértékének megfeleléen a természetvédelmi vagy a kulturalis
vilagorokségi értékek megdrzésének gyakorlati lehetdségét teremtheti meg.
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