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professzora és igazgatdja. Szakteriilete a

nEVEI- ppEMEN.I' hidrologia, a hidrometeorologia, az arviz-
elorejelzés, a  klimavaltozdas ¢és a

vizgazdalkodas. Ebben a témakodrben irdja

n““ ABI-E és tarsszerzbje volt négy megjelent
konyvnek. 5 éven keresztil a Laval

. . - Egyetem Kornyezetvédelmi, Fejlesztési és
Enleux El tralectﬂll‘es Tarsadalmi  Intézet  (Institut  EDS)
2¢ édition igazgatdja  volt. Az  intézet az

" g e interdiszciplindris, fenntarthat6 fejlédéssel

foglalkozik. Négy évig iranyitotta a Laval
Egyetem  Vizligyi  Kutatokozpontjat.
Tanitasi modszerének kdszonhetden tszor
is elnyerte a kivalo oktatonak jard dijat.
% Epitémérnoki  tudomanyok  doktori
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fenntarthato fejléddéssel kapcsolatban.

A 2016-ban megjelent Fenntarthato fejlédés — Kihivasok és palyak masodik kiadasat a Presses de
I’ Université de Laval jelentette meg.

A Développement Durable Enjeux et trajectoires masodik kiadasa abbol a koriilbeliil 6tezer
résztvevovel folytatott eszmecserébdl szarmazik, akik kovették a Laval Egyetem altal kinalt,
azonos cimet viseld — Developpement Durable MOOC- online tanfolyamot. A szerzék ebben a
kiadasban torténelmi, kornyezeti és tarsadalmi-gazdasagi perspektivabol folytatnak elmélkedést a
fenntarthato fejlodésrdl és a problémak tudatositasardl. Ez az uj verzié magéaban foglalja a 2015-
ben elfogadott fobb nemzetkdzi hatarozatokat és a fenntarthat6 fejlodés érdekében tett egyéni és
kollektiv er6feszitések Gsszehangolasat. Mik is voltak ezek a 2015-ben meghozott hatarozatok?
Eldszor az ENSZ konszenzusa altal elfogadott fejlesztési menetrend, mely a 2015-2030 idészakra
vonatkozik, és amely 17 fenntarthaté-és 196 fejlédési célt tuzott ki. Ezt kovette az
éghajlatvaltozasrol sz616 Parizsi Megallapodas, mely szinte minden orszagot érint és célja, hogy
a globalis éves atlaghémérseklet emelkedését az iparosodast megeldz6 szinthez képest 2 °C alatt
tartsa, valamint erdfeszitéseket tegyen annak érdekében, hogy az emelkedés mindossze 1,5 °C
legyen. Ezek az eszk6zok egyiittesen egyértelmiien kifejezik az allamok azon vagyat, hogy
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elényben részesitsék a tobboldali egyiittmiikddést és a kozos megoldasok keresését, ami nem
elhanyagolhat6 a végtelen valsagok és fesziiltségek kozepette.

A szerzOk a bevezetésben a komplexitas fontossagara mutatnak ra, akkor, amikor a Foldet boritd
bioszférara - a foldet porhanyodsitd gilisztakra vagy az oceani aramlatok altal mozgatott
moszatokra - utalnak. A komplexitds az él6lények kozotti  kélcsonhatisokbol,
egymasrautaltsdgbol és a sokféleségiikbdl fakad. Minden egyes rész hozzajarul az egységhez. Az
emberi tarsadalmi politikai rendszer mitkodése is hasonlo. Az emberek legtobb napi tevékenysége
egyszeril, azonban a felhalmozodasbol egy allandoan fejlodé Gsszetett rendszer alakul ki, melyet
gyakran nehezen tudnak iranyitani. Az ember tettei nem maradnak kovetkezmények nélkiil sem a
természetre, sem pedig sajat magukra nézve. A kovetkezmények elleni hatékony intézkedés, a
fenntarthat6 fejlodés koncepcio, talan megoldasként szolgalhat. Melyek azok az elemek,
amelyeket mindenkinek ismerni, megérteni és aktivan alkalmazni kellene a fenntarthat6 fejlodés
felé valo atment érdekében? A konyv iroi 1épésrol 1épésre megvizsgaljak a kornyezeti, tarsadalmi
¢és gazdasagi problémakat, melyek kapcsolodnak a fejlodéshez.

A konyv harom nagy témakor koré épiil: az emberek tudatossaga, a Fold rendszerében 1évo
funkcionalis hatarok és a kozds jovonk.

A fenntarthato fejlodés koncepciojat 1987-ben a Kornyezetvédelmi és Fejlesztési Vilagbizottsag
munkaja sordn a bizottsig elnokérél - Gro Harlem Brundtland - elnevezett Brundtland
jelentésében fogalmaztak meg. Ebben a jelentésben a fenntarthato fejlodést ugy definialjak, mint
»olyan fejlodést, amely kielégiti a jelen sziikségleteit anélkiil, hogy veszélyeztetné a jovo
generacidinak lehetOségét sajat sziikségleteik kielégitésére”. Amit napjainkban fenntarthato
fejlédésnek neveziink, az egy projekt, melyben a bolyg6 lakosainak egyiittesen kell részt venniiik.
Ez a projekt harom fontos elemet tartalmaz: a tudatossagot, a tettek kdvetkezményeit, valamint a
vele jar6é kockazatokat, valamint egy vizidt fogalmaz meg, arr6l, hogy mit akarunk a globalis
tarsadalom jovojével kapcsolatban, és melyek azok a kivalasztasok, melyek a kivansag végéhez
vezet. A Brundtland jelentés azonban t6bb, mint egy meghatarozas. Olyan hosszi tava
kornyezetvédelmi stratégiat terjeszt eld, amely biztositja a fenntarthatdo fejlédést. Olyan
ajanlasokat tesz, amely egyiittmikodésre sarkalja a fejlett és a kiillonb6z6 fejlettségi szinten 1évo
orszagokat olyan teriileteken, mint a népesség, az er6forrasok, a kdrnyezetvédelem, a tarsadalom,
a gazdasag ¢és a fejlodés. Tovabba lehetoségeket keres arra, hogyan tudjak a nemzetkozi
kozosségek hatékonyabban kezelni a kdrnyezeti problémakat. Brundtland jelentés javaslatot tett
azoknak a kérdéseknek a szintézisére, amelyek még mindig a kornyezet és a fejlodés kozotti
kapcsolatok gerincét képezik: demografia, élelmezés biztonsag, faj-és dkoszisztéma védelme,
energia valasztas, varosi ndvekedés, kdzos eréforrasok kezelése, beleértve az 6ceanokat, az tirt és
az Antarktiszt, valamint a béke, a biztonsag, a kornyezet és a fejlédés kozotti kapocs
megteremtése. A Parizsi egyezményben a kornyezetvédelemre helyezddott a hangsuly, addig a
Ri6 egyezményben a biologia sokféleség megdrzése, komponenseinek fenntarthaté hasznalata
volt a cél.

Mi a foldrendszer funkciondlis hatdra? A fold egy komplex biokémiai rendszer, melyben a
kiilonb6z6 folyamatok kdlcsonhatasban allnak egymassal, ilyen példaul az emberi cselekvés is. A
rendszer egészében véve meglehetdsen alkalmazkodo, rugalmas, ami megmagyarazza azt is, hogy
az emberiség miért kezdett csak lassan aggodni a szén-dioxid kibocsajtas kovetkezményei miatt.
A fenntarthat6 fejlodés fontos része a funkcionalis korlatok figyelembe vétele, hiszen ezek a
korlatok nyujtanak informaciokat arrol, hogy milyen mozgastér all a rendelkezésiinkre. Melyek
ezek a funkcionalis hatarok? A 1égkdr, ami az alapvetd magassagi szennyezést, az ozonoszféra
csokkenését, és egyben a klimavaltozast érinti. A 1égkor kiilonbo6zd szilard és folyékony gazokbol
épiil fel, melyek befolyasoljak a geologiai tevékenységet és az €16 szervezetet, beleértve az emberi
teret is. Sajnalatos modon napjainkban a légkort egy szemeteshez hasonlithatjuk. A kiilonbozé
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emberi tevékenységek intenzitasa, mint az ipari agglomeracio, az aeroszolok és a kibocsajtott
gazok hozzéjarulnak ahhoz, hogy a teljes 1égkori bazis a szennyezd anyagok hordozdjava valjon.
A karos gazkibocsajtas kovetkeztében az ozonoszféra - amely a foldi élet szamara rendkiviil
fontos, mert kiszliri az UV sugarak legnagyobb részét — csdkken, vékonyodik. Ez magéval vonza
a klimavaltozast. A globalis felmelegedés hatdsai napjainkban egyre jobban érzddnek. Szarassag,
extrém éghajlatok formajaban jelentkeznek. A hidroszférat kiilondsen az Ontisztulasi kapacitas, a
biogeokémiai ciklusok és a viztérfogat mennyisége befolyasolja. A klimavaltozas hatasara a vilag
szamos helyén megfigyelhetd a vizhiany. A viz nélkiilozhetetlen a foldi t4j atalakulasahoz és az
¢lethez. A viz egyszerre termeld, fogyasztd és lebontd szerepet tolt be. A vizben 1évo
Okoszisztémanak koszonhetéen a folyok képesek az Ontisztulasra. Ezt a folyamatot
tanulmanyozzak a kutatok annak érdekében, hogy megakadalyozzak a vizhianyt. A biogeokémiai
ciklusok elemei kapcsolatban allnak egymassal és kolcsondsen befolyasoljak egymast. Azonban
az emberi tevékenység a termelési és fogyasztasi szokasai révén atalakitja és modositja ezeket a
ciklusokat. A vizkészletekkel valé gazdalkodasban a fenntarthaté megkdzelités megkoveteli az
Osszes jelenlegi rendszer integralt figyelembevételét, a kapacitasuk fenntartasa mellett. Végiil
pedig a bioszféra, ami az 6ceanok elsavasodasat, a mezdgazdasagi teriiletek terjeszkedését és a
bioldgiai sokféleség csdkkenését érinti. A bioszféra Osszefogja a természet él6 részét, azaz a
foldet, a levegdt és az dceanokat benépesitd dsszes €l6lényt. Az dceanok elnyelik a széndioxidod,
ami megvaltoztatja azok kémiai dsszetételét, és beindit egy olyan reakciot, amely savasabba teszi
a tengervizet. A Kklimavaltozas azonban felgyorsitja ezt a folyamatot és szamos él6lény
pusztulasahoz vezet. A népesség novekedése €s a fogyasztasa miatt egyre tobbet kell termelni,
ami nyomast gyakorol a mez6gazdasagra, hiszen ahhoz, hogy megmiivelhet6 teriiletek legyenek,
erdoket kell kiirtani és vizforrasokkal kell rendelkezni. Ezzel a folyamattal azonban befolyasoljak
a biogeokémiai folyamatokat. A fenntarthatdo fejlesztés célkitlizése a kistermel6k
termelékenységének és jovedelmének novekedése, az élelmiszerpiacok jobb miikddése, valamint
az Okoszisztémak megfeleld kezelése a biologiai sokféleség megbrzése mellett.

Ko6z6s jovonk érdekében sziikségessé valik a természettel vald egyensuly helyreallitasa. Az
emberi dkologiai labnyom a bolygonkra gyakorolt nyomast méri. Ez a nyomas a természet €s a
természetes folyamatok pusztitdsdban és fokozatos fizikai leépiilésében tiikr6zodik. Ez nagyban
hozzajarul a természetben 1év6 vegyi anyagok fokozatos felhalmozasahoz, ami az életmindség
romlasahoz vezet, vagy akar az emberek foldi talélését is veszélyezteti. Ez az 6koldgia tallépés
egyre hamarabb kovetkezik be, ha ilyen iitemben folytatddik a természet egyensulyanak
felbomlasa, és lassan a jové nemzedék szamara tervezett er6forrasokat fogjuk felélni. Mi is
vezetett idaig? Az ipari forradalom, a gyors népesség novekedés, az eréforrasok mértéktelen
kiaknazasa, a klimavaltozas és a természet egyensulyanak felbomlasa. 1980 ota az ember
okologiai labnyoma meghaladta a Fold teherbird képességét. Az egyre novekvo népesség mellett,
a fenntarthato fejlédés mindenki minimalis sziikségleteinek kielégitését jelenti. A jelenlegi
gazdasagot megalapozo6 technologidk azonban nem teszik lehetéve, hogy tiszteletben tartsuk a
bolygod korlatait, ezért elengedhetetlenné valik a fenntarthatobb termelési és fogyasztasi modok
elémozditasa. Fontossa valik a linearis gazdasagrol vald fokozatos levalas, hiszen ennek a
modellnek az alapja a nyersanyagok begyljtése (barmi aron), termékké alakitdsa és rovid
hasznélatot kovetden azok kidobasa. Vasarlas- termelés-pazarlas. Sziikségessé valik egy Uj
fenntarthatd modell 1étrehozédsa, valamint a vallalatok tarsadalmi feleldsségvallalasa. Szdmos
technikai innovécionak koszonhetéen egyre tobb vallalat és vallalkozas tér at a fenntarthato
termékek gyartasara, illetve a zold energia alkalmazisara. A fenntarthatd fejlodés iranti
elkotelezettség az embereket 6sszekotd kdlesonds fliggdség felismerésén alapul.

Napjainkban a taltermelés €s a tulfogyasztas tarsadalmaban éliink. Fogyasztoi tarsadalmunk a
linearis gazdasagra ¢épiil, azaz kitermeljiik, eléallitjuk és eldobjuk. Ez az 6riilt fogyasztasi hajlam
arra késztet benniinket, hogy ujra és Ujra kizsakmanyoljunk anélkiil, hogy a legcsekélyebb
figyelmet forditanank a kdvetkezményekre. Az 6koszisztémaban az €l6lények egymasbol élnek.
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Tulélésiiket ugy biztositjak, hogy olyan hulladékot termelnek, amelyet masok felhasznalnak. Ez a
mechanizmus 6nmagaban is egy korforgas. Az emberek azonban megvaltoztattak ezt a korforgast.
1980 6ta az ember 6kologiai labnyoma meghaladta a Fold teherbird képességét. Ez két dolgot
jelent: tobbet zsakmanyolunk ki, mint amennyit a Fold képes ujratermelni, és tobb hulladékot
termeliink, mint amennyit a Fold el tud nyelni. A globalis kérdések mar nem egyszertien
kornyezetvédelmi, hanem mindenekeldtt egzisztencialis kérdések. A fenntarthatd fejlodés célja,
hogy arra 0sztondzzon benniinket, hogy csokkentsiik erdforrasaink kiaknazasat. Ennek a
tudatossagnak az eléfeltétele, hogy felismerjiik azt, hogy a természet eréforrasai nem végtelenek,
ezért azokat megfeleld modon kell hasznalnunk. Napjainkban a fenntarthatosag megkoveteli azt,
hogy az er6forrasainkat lassabban aknazzuk ki, mint ahogy azok megujulnak, illetve a hulladékot,
amit termeliink a természet Ontisztulasi kapacitasa alatti mértékben juttassuk vissza a kdrnyezetbe.

Antonio Machado spanyol kolt6 szavaival élve: " Ahelyett, hogy a poharra Gsszpontositanank
erbfeszitéseinket, probaljuk meg jobban megérteni szomjusagunk okat".
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